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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogdlne
wymagania i badania dotyczace respiratorOw przezna-
czonych do sztucznej wentylacji phuc i przeznaczonych
do uzytku medycznego.

1.2. Okreflenia — wg BN-80/5900-03.

1.3. Klasyfikacja — wg BN-81/5958-03.

2. WYMAGANIA

2.1. Cisnienie gazu zasilajacego. Respirator powinien
byé przystosowany do zasilania gazem, tlenem lub po-
wietrzem o ci$nieniu 400 £50 kPa (4 0,5 kG/cm?),
jezeli w normie przedmiotowej nie przewidziano ina-
czej.

2.2. Warunki Srodowiskowe badan respiratoréw. Bada-
nia respirator6w nalezy wykona¢ w warunkach $§rodo-
wiskowych okreslonych w PN-77/Z-70000/01.

2.3. Znamionowe warunki pracy respiratoréw powinny
odpowiada¢ warunkom okre§lonym w PN-88/
Z-70000/02.

2.4. Konstrukcja

2.4.1. Materialy konstrukcyjne Ilub ich pokrycie
ochronne powinny by¢ odporne na korozje oraz dzia-
lanie atmosfery tlenu, za§ elementy stykajace si¢
z agresywnymi $rodkami anestetycznymi powinny by¢
odporne rowniez na ich dziatanie.

2.4.2. Stozkowe polaczenia z nominalnym polacze-
niem 22 mm powinny by¢ zgodne z wymiarami i kon-
strukcja wg PN-82/Z-78501.

2.4.3. Krociec pacjenta w respiratorach dla dorostych
powinien byé 22 mm/15 mm wspdlosiowo usytuowany
1 zgodny z PN-82/Z-78501.

2.4.4. Krociec pacjetna w respiratorze dla dzieci
i noworodkéw powinien byé stozkiem 15 mm wg
PN-82/Z-78501. ,

2.4.5. Lacmik worka oddechowego do rg¢cznej wenty-
lacji (jezeli jest stosowany w respiratorze) powinien by¢
skiecrowany w dét i mie¢ wymiar 22 MS wg PN-82/
Z-78501. Lacznik worka powinien by¢ wyraznie ozna-
czony symbolem tacznie ze stowem ,WOREK®.

2.4.6. Manometr

2.4.6.1. Jednostki. Manometr powinien by¢ wyskalo-
wany w hPa lub kPa, lub cm HO.

2.4.6.2. Zakres skali dla dorostych powinien by¢ przy-
najmniej -0,98 kPa do +9,8 kPa (-10 cm H,O do
+100 cm H,0).

2.4.6.3. Dokladnos¢ wskazan manometru powinna wy-
nosié:

a) w zakresie 0 + £0,98 kPa — 10,245 kPa (0 +
+10 cm HO — 2.5 cm H;0),

b) w zakresie +0,98 kPa <+ +2.94 kPa — 10,343 kPa
(+10 =+ +30 cm H,O0 — 13,5 cm H)0),

¢} powyzej +2,94 kPa — 10,49 kPa (+30 cm H,O —
+5 ¢cm H;0).

2.4.6.4. Wskazéwka, podziatka i cyfry powinny by¢
czytelne z odlegtosci co najmniej 1,25 m i przy oswiet-
leniu 215 Ix dla osoby majacej normalny wzrok (lub
korygowany, jeSli to niezbedne), siedzacej lub stojacej
przodem do respiratora.

2.4.7. Z1acza elektryczne powinny spelnia¢ wymaga-
nia podane w PN-78/Z-70000/07 p. 2.26, 2.27.

2.5. Wiasciwosci wentylacyjne

2.5.1. Opory zastawki wydechowej nie powinny by¢
wyzsze niz 0,49 kPa (5 cm H:0) przy przeplywie
0,5 1/s — dla dorostych, 0,25 I/s — dla dzieci i 0,083 1/s
dla noworodkéw.

2.5.2. Podatno$¢ wewnetrzna nie powinna przekra-
czaé:

a) w respiratorach dla dorostych — 51 mi/kPa
(5 ml/cm H;0),

b) w respiratorach dla dzieci i noworodkéw —
5,1 ml/kPa (0,5 mi/cm H;0).

2.5.3. Klasyfikacje podatno$ci wewnetrznej i oporéw
wydechowych R. Podatno$é¢ wewngtrzna i opér wyde-
chowy R powinny by¢ okre$lone przez producenta
w dokumentacji towarzyszacej, w ktorej powinien by¢
okreSlony zakres objetosci oddechowej, ktorg respirator
jest zdolny przekazaé do phuc przy okreslonej czgstoscei
1 stosunku 1:E wynoszacym 1:2.

Dla tych parametréw respirator powinien speniac
odpowiednie wymagania podane w tabl. 1 przy okres-
lonych parametrach w badaniach testowych podatnosci
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wewngtrznej 1 oporu wydechowego R okreSlonych
w tabl. 2 1 3.
Tablica 1
Klasyfikacja Klafyflkaqa Czgstosci f
Grupa e oporéw wyde- .
podatnosci odd/min
chowych R
Dorosli C20 R20 10, 15, 20, 30
Dzieci Cl0 R50
3 R200 15, 20, 30, 40
Noworodki 1 R200 20, 30, 40, 60
Tablica 2
Klasyfi- Op6r wydechowy R +20% Zakres przeplywu
ki kPa/(1/s) | cm H.0/(/s) powistiza 1
RS 0,49 5 0 do 2
R20 1,96 20 0 do 1
RS0 49 50 0 do 0.5
R200 19,6 200 0 do 0,1
R500 49 500 0 do 0,075
R1000 98 1000 0 do 0,05

Powyzsze warto$ci odnosza si¢ do suchego powietrza
i otaczajgcego ciénienia przy temperaturze 20°C.

Tablica 3
Klasyfikacja Podatno$é¢ C

ml/kPa ml/cm H0
C50 49 30,245 50 2,5
C20 1,96 490,098 20 t1
Clo 0,98 10,049 10 £0,5
C3 0,294 10,015 3 10,15
Cl 0,098 10,005 1 10,05

Stosunek objgtosci do ci$nienia, charakteryzujacy po-
datnosé, powinien by¢ mierzony przy ci$nieniu 1 tem-
peraturze okreslonych w warunkach srodowiskowych ba-
dan w zakresie zmian na manometrze od -1,96 do
+3,92 kPa (-20 do +40 cm H:0) dla dorostych, od
-1,96 do +4,9 kPa (-20 do +50 cm H»0) dla dzieci
i od -196 do +7,85 kPa (-20 do +80 cm H:0) dla
noworodkow.

2.6. Parametry pracy

2.6.1. Cisnienie wdechu — wg normy przedmiotowe;j.

2.6.2. CisSnienie wydechu — wg normy przedmioto-
wej.

2.6.3. Czas wdechu — wg normy przedmiotowej.

2.6.4. Czas wydecht — wg normy przedmiotowe;j.

2.6.5. Stosunek wdechu do wydechu — wg normy
przedmiotowe;j.

2.6.6. Czestotliwos¢ — wg normy przedmiotowe].
2.6.7. Przeplyw — wg normy przedmiotowej.
2.6.8. Objetos¢ oddechu — wg normy przedmiotowe;.

2.6.9. Wentylacja minutowa — wg normy przedmio-
towe;.

2.6.10. Czulo$¢ oddechu wspomaganego — wg normy
przedmiotowe;j.

2.6.11. Inne parametry — wg normy przedmiotowe;.

2.7. Przewody wewnetrzne i zewn¢trzne oraz przyla-
czenie do sieci zasilajacej

2.7.1. Przewody wewnetrznych polaczen elektrycznych
powinny spelniaé wymagania wg PN-78/Z-70000/07
p.- 2.38.

2.7.2. Przyljczenie zasilajacych przewodéw przytacze-
niowych powinno spelnia¢ wymagania wg PN-78/
Z-70000/07 p. 2.30.

2.7.3. Dlugo$¢ zasilajacych przewodéw przylaczenio-
wych powinna wynosi¢ co najmniej 3 m, zgodnie
2z PN-78/Z-70000/07 p. 2.31.

2.7.4. Zaciski przylaczeniowe powinny spetnia¢ wy-
magania wg PN-78/Z-70000/07 p. 2.29.

2.8. Polaczenia i zaciski ochronne

2.8.1. Polaczenia ochronne powinny spelniaé wyma-
gania wg PN-78/Z-70000/07 p. 2.36 i 2.37.

2.8.2. Zacisk uziemienia ochronnego powinien spel-
niaé wymagania wg PN-77/Z-70000/08 p. 3.12.2
ip 3.12.3.

2.9. Bezpieczenstwo uzytkowania

2.9.1. Zawor bezpieczenstwa. Przepustowos¢ znamio-
nowa zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ co najmnie)
réwna przepustowosci znamionowej respiratora. Pozo-
stale wymagania wg normy przedmiotowe;j.

2.9.2. Alarmy

2.9.2.1. Czas trwania alarmu powinien by¢ nie krot-
szy niz 120 s, chyba ze jest wylgczony.

Wszystkie alarmy powinny zostawaé wlaczone do
chwili wystapienia uszkodzenia po 10 do 30 s.

2.9.2.2. Testowanie alarméw powinno by¢ przewi-
dziane prosta metoda, okre§long w dokumentacji towa-
rzyszacej.

2.9.2.3. Rodzaje sygnalizacji alarméw. Alarmy w apa-
racie powinny by¢ wizualne (Swietlne) i dZwigkowe.

29.24. Alarm w przypadku samoistnego ustapienia
uszkodzenia. W przypadku samoistnego ustgpienia
uszkodzenia alarm dzwigkowy powinien si¢ wylaczy¢,
za$ Swietlny pozosta¢ wlaczony do czasu wylaczenia go
przez obshugg.

2.9.2.5. Alarm trwalego uszkodzenia. W przypadku
pojawienia. si¢ alarmu i wylaczenia go przez obshuge
po czasie nie dluzszym niz 120 s powinien si¢ on po-
nownie wiaczy¢, jezeli w tym czasie nie, nastgpifa na-
prawa uszkodzenia.

2.9.3. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

2.9.3.1. Klasy ochronnosci. Respiratory powinny by¢
wykonane w I lub II klasie ochronnosci przed pora-
Zeniem elektrycznym. Cze$¢ aplikacyjna powinna byé
wykonana co najmniej typu BF. Klasa ochronnosci
przed porazeniem elektrycznym powinna by¢ okreslona
w dokumentacji towarzyszacej.

2.9.3.2. Zabezpieczenie czg¢Sci przed napigciem. Respi-
ratory powinny by¢ tak zbudowane, aby wszystkie czgs-
ci znajdujace si¢ wewngtrz obudowy byly oslonigte
przed przypadkowym dotknigciem, zgodnie z wymaga-
niami wg PN-77/Z-70000/08 p. 3.4.2.

2.9.3.3. Drogi uptywu i odstepy izolacji w powietrzu
powinny spetnia¢ wymagania wg PN-78/Z-70000/07
p. 2.22.
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2.9.3.4. Prad uplywu respiratora powinien spehiaé
wymagania wg PN-77/Z-70000/08 p. 3.7.

2.9.3.5. Wytrzymato$¢ elektryczna respiratora powin-
na spetnia¢ wymagania wg PN-77/Z-70000/08 p. 3.8.

2.9.4. Dopuszczalne przyrosty temperatury transfor-
matora uzwojen nie powinny przekraczaé¢ wartosci po-
danych w PN-77/Z-70000/12 p. 3.1.

2.10. Odporno$é na czynniki zewnetrzne

2.10.1. Odporno$¢ na zmiany napigcia sieciowego.
Zmiany parametrOw pracy pod wplywem zmian napig-
cia zasilajgcego sieciowego w zakresie +10% napigcia
znamionowego nie powinny by¢ wigksze od wartosci
podanych w dokumentacji towarzyszacej.

2.10.2. Odporno$¢ na suche goraco, na zimno i wy-
trzymato$¢ na wilgotne gorgco powinna odpowiadac wy-
maganiom wg PN-77/Z-70000/14.

2.10.3. Wytrzymato$¢ i odporno$¢ na narazenia me-
chaniczne powinny odpowiadaé wymaganiom wg
PN-77/Z-70000/15.

2.11. Znakowanie powinno spelnia¢ wymagania wg
PN-79/Z-70000/04. Na aparatach, w miejscach ozna-
czonych na rysunkach w normie przedmiotowej, powin-
ny by¢ umieszczone w sposéb trwaly co najmniej na-
stgpujace dane:

a) nazwa i/lub znak wytworni,

b) oznaczenie typu,

c) rok produkcji,

d) numer fabryczny.

2.12. Dokumentacja towarzyszaca powinna speiniaé
wymagania wg PN-78/Z-70000/06.

2.13. Pozostale wymagania — wg norm przedmioto-

wych.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania pelne stosuje si¢ w celu wyczerpujacej
oceny respiratora pod wzglgdem bezpieczenistwa pracy,
budowy, wykonania oraz wlasnosci eksploatacyjnych.
Badania pelne nalezy wykonywaé przy ocenie nowej
konstrukcji oraz po kazdej zmianie materialéw, metod
technologicznych lub konstrukcyjnych, ktére moga
mie¢ wplyw na wynik badan oraz w innych uzasadnio-
nych przypadkach, jednak nie rzadziej niz co 2 lata.

Badaniom pelnym nalezy podda¢ co najmniej jeden
aparat pobrany losowo z partii produkcyjnej. Badania
pelne obejmuja badania podane w tabl. 4.

4.1.2. Badania niepelne stosuje si¢ w celu sprawdze-
nia prawidlowosci wykonania respiratora. Badaniom
podiega kazdy wyprodukowany aparat.

Badania niepeine obejmuja badania wg tabl. 4 Ip. 1.
3,5 8, 10, 13 p. 2.8.2, 14 p. 29.34 i 29.35.

4.2. Opis badan

4.2.1. Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzi¢ nie
uzbrojonym okiem. Sprawdzenie materiatéw uzytych
w wyprodukowanym wyrobie nalezy wykona¢ na pod-
stawie §wiadectw hutniczych (atestéw) lub zaswiadcze-
nia wytworcy, jezeli w normie przedmiotowej nie po-
stanowiono inaczej.

4.2.2. Sprawdzenie dzialania aparatu przy cisnieniu
gazu zasilajacego polega na zasilaniu respiratora spre-
zonym gazem o cis$nieniu 4 +0,5 kG/cm?. Tak zasila-
ny aparat powinien spetnia¢ wszystkie parametry pracy
wg 2.10.

4.2.3. Sprawdzenie elementéw ljgczacych polega na
pomiarze i poréwnaniu z PN-82/Z-78501, jezeli w nor-
mie przedmiotowej nie postanowiono inaczej.

4.2.4. Sprawdzenie dokladnosci wskazain manometru

Pakowanie, przechowywanie i transport — wg polega na poréwnaniu jego wskazai z manometrem
PN-78/Z-70000/03. cieczowym lub wzorcowym.
Tablica 4
Lp. Rodznj badak Wymagania Badania
wg wg

1 2 3 4

1 Ogledziny zewngtrzne 24.1, 246, 2.12, 2.13 4.2.1

2 Sprawdzenie ciénienia gazu zasilajgcego 2.1 422

3 Sprawdzenie stozkowego potaczenia 24.2 423

4 Sprawdzenie elementéw taczacych 243, 244, 245 423

5 Sprawdzenie dokladno$ci wskazain manometru 24.63 4.24

6 Sprawdzenie wilasciwosci wentylacyjnych: opornosci wydechowej i podat- 25 425.1, 4.25.2

nosci wewngtrznej

7 Sprawdzenie zaworu (zastawki) bezpieczenstwa 2.9.1 4.2.6

8 Sprawdzenie czasu ustalania si¢ parametréw pracy respiratora — 4.2.7

9 Sprawdzenie parametrO6w pracy 2.6.1 + 6.10 4282 + 4289
10 | Sprawdzenie alarméw 2921 + 2925 429

11 Sprawdzenie ziacz elektrycznych 247 4.2.10

12 Sprawdzenie przewodéw wewngtrznych i zewngtrznych oraz przylaczenia 27.1 + 274 42.11 + 42.13

do sieci zasilajacej

13 Sprawdzenie polgczen i zaciskéw ochronnych 28.1 + 282 4214, 4.2.15
14 Sprawdzenie ochrony przed porazeniem elektrycznym 2.9.3.1 = 2935 4.2.16 + 4.2.19
15 Sprawdzenie nagrzewania uzwojenia 294 4.2.20

16 Sprawdzenie odporno$ci na czynniki zewnegtrzne 2.10.1 =+ 2103 4221 + 4225
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4.2.5. Sprawdzenie wlaSciwosci wentylacyjnych

4.2.5.1. Sprawdzenie oporéw zastawki wydechowej po-
lega na zasilaniu zastawki od strony wydechu pacjenta
przepltywem 50 1/min dla dorostych lub § I/min dla
noworodkéw i1 odczytaniu ciénienia na manometrze
podlaczonym zgodnie z rys. 1.

2

Rys. 1. Uktad do sprawdzania opordéw zastawki wydechowej

1 — zasilanie, 2 — manometr, 3 — zastawka
4.2.5.2. Sprawdzenie podatnoSci wewnetrznej. Uklad
pomiarowy powinien skladac si¢ z

a) badanego respiratora,

b) przyrzadu mierzacego obj¢tosé oddechu Vr,

¢) manometru do pomiaru ci$nienia Pj,

d) modelu sztucznego pacjenta o znanej podatnosci
C i oporze wydechowym R.

Model sztucznego pacjenta powinien skladaé sie¢
z szeregu sztywnych zbiornikéw o objetosci V' wg
tabl. 3, wypemhionych cienkim drutem miedzianym
o $rednicy mniejszej niz 0,05 mm, w ilosci 2% w sto-
sunku do objetoséci zbiornikéw oraz z oporu R wg
tabl. 2, ktére w zakresach przepltywoéw podanych
w tabl. 2 powinny wykazywa¢é stata oporno$¢ z dokiad-
noscig £20%. '

Dopuszcza si¢ skalowanie oporéw dla maksymalnego
przeptywu odpowiadajacego wybranemu oporowi. Po-
laczenia miedzy poszczegdlnymi przyrzadami powinny
by¢ jak najkrétsze i sztywne, aby przy wzroscie ci$nie-
nia wykazywaty statg obj¢tos$¢. Sprawdzac¢ wg schematu
pokazanego na rys. 2.

A J
/_ /[

(1

Y

"y,
O
-

™

Rys. 2. Uktad do sprawdzania podatnosci
1 — zbiornik, 2 — manometr, 3 — op6r, 4 — miernik, 5 — respirator

Pomiary. Dokladno$¢ pomiaru objetosci oddechu Vr
powinna by¢ nie mniejsza niz £5%, a dokladnos$¢ po-
miaru ci$nienia Pr 2 cm H,0.

Cisnienie P; pobiera sig¢ z punktu potaczenia respira-
tora ze sztucznym pacjentem wg-rys. 2. Objetos¢ Vrna-
lezy zmierzy¢ nastgpujaca metodg: miernikiem objetosci
oddechu umieszczonym miedzy respiratorem a sztucz-

nym pacjentem, przy czym pomiar powinien nastapi¢
podczas fazy wdechu.

Pomiar podatnosci wewngtrznej respiratora Crresp
polega na zmierzeniu w ml/cm H.O objetoséci oddechu
Vr przy zerowym oporze wydechowym R i wyplywie
gaz6w do atmosfery, a nastgpnie ponownym pomiarze
obj¢tosci Vr» przy okre§lonym oporze i podatnosci wg
wzoru

Vi = Vi
P;

CIR esp —

Badania nalezy przeprowadzi¢ przy oporach, podat-
nosci oraz nastawach respiratora podanych w normie
przedmiotowe].

4.2.6. Sprawdzenie zaworu (zastawki) bezpieczeristwa
polega na zatozeniu na nim szczelnej ostony potaczonej
z przeplywomierzem, a nast¢pnie zwigkszeniu ci$nienia
gazu do takiej wartoSci, przy ktdrej przeptywomierz
wskazuje natg¢zenie przeptywu réwne przepustowosci
znamionowej respiratora, po czym odczytaé wielko$¢
ciSnienia na manometrze, ktére nie powinno by¢ wigk-
sze od podanych w normie przedmiotowe].

Pozostale badania — wg norm przedmiotowych.

4.2.7. Sprawdzenie czasu ustalania si¢ parametréw
respiratora polega na odczycie ustalonych parametréw
po 5 pelnych cyklach pracy, liczac od chwili wiacze-
nia aparatu.

4.2.8. Sprawdzenie parametrow pracy

4.2.8.1. Ukiad pomiarowy. Parametry pracy bada sig
przy wspoipracy respiratora ze sztucznym pacjentem
o okreslonej podatnosci 1 oporze wydechowym R, jezeli
w normie przedmiotowej nie przewidziano inaczej.

4.2.8.2. Sprawdzenie ci$nienia wdechu i wydechu nale-
zy przeprowadzi¢ z doktadnoscig £2 ¢cm H»O. Pomiar
ci$nienia nalezy wykonaé w miejscu potaczenia respira-
tora ze sztucznym pacjentem o podatnodct 1 oporze
wydechowym R wg normy przedmiotowej. Metody po-
miaru:

a) manometrem wzorcowym
lub

b) z krzywej ciSnien zapisanej na rejestratorze.

4.2.8.3. Sprawdzenie czasu wdechu i wydechu nalezy
wykonac¢ z dokladnoscia 10,04 s metodg pomiaru ww.
wielkosci na wykresie przeptywu gazow, jezeli w normie
przedmiotowej nie przewidziano inaczej.

4.2.8.4. Sprawdzenie stosunku wdechu do wydechu wy-
kona¢ z dokladnoscia +5% jedna z metod:

a) dzielagc czas wdechu przez czas wydechu,

b) bezposrednio z pneumotachografu,

c) inna metoda, jezeli zostala okre$§lona w normie
przedmiotowe;.

Stosunek wdechu do wydechu nalezy podawaé w po-
staci iloczynu, w ktérym dzielna ma warto$¢ 1, np. 1:1,
1:2, 1:1,5. :

Dopuszcza si¢ podawanie stosunku wdechu do wy-
dechu w procentach jako ilorazu czasu wdechu do cza-
su catego cyklu oddechowego.
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4.2.8.5. Sprawdzenie czestotliwosci wykonaé¢ z do-
kladnoscia +1 cykl/min jedna z metod:

a) pomiar czasu trwania 30 cykli oddechowych w se-
kundach ‘

1800

S= czas 30 cykli eyl min)
b) bezposrednio z miernika czgstotliwosci,

¢) inng metodg okre$§long w normie przedmiotowe;.

4.2.8.6. Pomiar przeplywu gazéw nalezy wykonaé
z doktadnoscia:

— w zakresie 0 <+ 2 I/min — 0,1 1/min,

— w zakresie 2 + 10 I/min — 10,2 1/min,

— w zakresie 10 =~ 30 I/min — +0,5 1/min,

— powyzej 30 I/min — 0,5 I/min.

Pomiar nalezy wykona¢ jedna z ponizszych metod:

a) przeplywomierzem wzorcowym,

b) wolumetrem Wrighta,

¢) pneumotachografem,

d) inng metoda okreslona w normie przedmiotowe;j.

4.2.8.7. Sprawdzenie objetosci oddechu wykonaé z do-
kladnoscia 5% jedng z metod:

a) pneumotachografem,

b) wolumetrem Wrighta,

¢) spirometrem,

d) inng metoda okreslong w normie przedmiotowej.

4.2.8.8. Sprawdzenie wentylacji minutowej nalezy wy-
kona¢ z dokladnodcia £10% jedng z metod:

a) pneumotachografem,

b) mnozac objeto$¢ oddechu przez czestotliwosc,

c) wolumetrem Worighta,

d) spirometrem,

e) inng metodg wg normy przedmiotowej.

4.2.8.9. Sprawdzenie czulos$ci oddechu wspomaganego
wykona¢ z dokladnoscia:

— w zakresie 0 + -2 cm H,O — 30,2 cm H>0

— w zakresie -2 + -5 cm H20 — 30,5 cm H>0

— ponizej -5 cm H O — *+1 ecm H,0

Respirator powinien byé polaczony z miechem gu-
mowym. Aby wytworzy¢ podci$nienie przesterowujgce
respirator, nalezy lekko rozprezy¢ miech. Ci$nienie mie-
rzone w punkcie polgczenia respiratora z miechem na-
lezy odczytaé na manometrze wzorcowym lub na wy-
kresie ci$nien.

4.2.9. Sprawdzenie alarméw nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z 2.9.2. Alarmy sSwietlne nalezy sprawdzi¢ za
pomoca ogledzin, dZzwigkowe za pomocg stuchu, czas
ich trwania za pomocg czasomierza.

4.2.10. Sprawdzenie zlacz elektrycznych nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.1.

4.2.11. Sprawdzenie przewodéw wewnetrznych i zewne-
trznych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-78/
Z-70000/07 p. 3.3.1. ,

4.2.12. Sprawdzenie przylaczenia zasilajacych prze-
wodbéw przylaczeniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.7.

4.2.13. Sprawdzenie diugosci zasilajacych przewodéw
przylaczeniowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.8.

4.2.14. Sprawdzenie potaczen ochronnych nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.1.

4.2.15. Sprawdzenie zacisku uziemienia ochronnego
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/Z-70000/08
p. 44.1.

4.2.16. Sprawdzenie zabezpieczenia czg$ci bedacych
pod napi¢ciem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/
Z-70000/08 p. 44.1.

4.2.17. Sprawdzenie drég uplywu i odstepéw izolacji
w powietrzu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-78/
Z-70000/07 p. 3.3.6.

4.2.18. Sprawdzenie pradu uplywu nalezy przeprowa-
dzié zgodnie z PN-77/Z-70000/08 p. 4.4.7.

4.2.19. Wytrzymalo§¢ elektryczma. Wytrzymatosé
elektryczng nalezy, przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/
Z-70000/08 p. 4.4.8.

4.2.20. Sprawdzenie nagrzewania uzwojen nalezy prze-
prowadzi¢ metoda oporowa. Przyrosty temperatury
uzwojen nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w 294,

4.2.21. Sprawdzenie odpornoSci na zmiany napigcia
zasilajacego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 2.10.1.

4.2.22. Sprawdzenie odpornosci na suche goraco para-
metrow aparatu okre§lonych w dokumentacji towarzy-
szgcej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/
Z-70000/14 p. 3 Ip. 2.

4.2.23. Sprawdzenie odpornosci na zimno parametréw
aparatu okre$lonych w dokumentacji towarzyszacej na-
lezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/Z-70000/14 p. 3
Ip. 4.

4.2.24. Sprawdzenie wytrzymato$ci na wilgotne goraco
parametréw aparatu okres§lonych w dokumentacji towa-
rzyszacej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-77/
Z-70000/14 p. 3 Ip. S.

4.2.25. Sprawdzenie wytrzymatlosci i odpornosci na na-
razenie mechaniczne parametréw aparatu okreslonych
w dokumentacji towarzyszacej nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-77/Z-70000/15.

4.3. Ocena wynikéw badan

4.3.1. Wyréb dobry. Badany respirator nalezy uzna¢
za dobry:

a) w przypadku badan pelnych — jezeli spelnia
wszystkie wymagania sprawdzone na podstawie badan
podanych w 4.1.1,

b) w przypadku badan niepeinych — jezeli speinia
wszystkie wymagania sprawdzone na podstawie badan
podanych w 4.1.2 oraz za§wiadczenie wytworcy stwier-
dza, ze wynik ostatnio przeprowadzonych badan pel-
nych jest pozytywny.

4.3.2. Prébka zgodna z wymaganiami normy przy ba-
daniu pelnym. Przy badaniu peilnym wszystkie badane
aparaty powinny by¢ dobre.
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4.3.3. Partia zgodna z wymaganiami normy przy bada-
niach niepelnych. Przy badaniach niepelnych wszystkie
badane sztuki powinny byé dobre. Sztuki nie odpo-
wiadajagce choéby jednemu wymaganiu uwaza si¢ za
niedobre.

4.4. Zaswiadczenie o wynikach badan. Wytwdrca jest
obowigzany przedstawié¢ na zadanie zamawiajacego za-
$wiadczenie, stwierdzajace zgodnoéé wykonania apara-
tu z wymaganiami normy.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca nermg¢ — Ofrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Techniki Medycznej ORMED — Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/5958-02. Rozszerzono wy-
magania i badania o sprawdzenie lacznika worka oddechowego,
ztacz elektrycznych przewodéw wewngtrznych, zewngtrznych, przy-
faczenia do sieci zasilajgcej, zaciskéw przylaczeniowych, poigczen
i zaciskéw ochronnych, alarméw, zabezpicczenia cz¢éci pod napig-
ciem, drég uplywu, pradéw uplywu odstgpéw izolacji w powietrzu,
wytrzymalo$ci elektrycznej, nagrzewania uzwojenia, odpornosci na
zmiany napigcia sieciowego.

3. Normy zwigzane .

PN-77/Z-70000/01 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Pro-
gram, ogélne warunki i ocena badan

PN-88/Z-70000/02 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Zna-
mionowe warunki pracy

PN-77/Z-70000/03 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Pa-
kowanie, przechowywanie i transport

PN-79/Z-70000/04 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Zna-
kowanie

PN-78/Z-70000/06 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Do-
kumenty towarzyszace

PN-78/Z-70000/07 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Kon-
strukcja. Ogéblne wymagania i badania

PN-77/2-70000/08 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Za-
bezpieczenie przed porazeniem elektrycznym. Ogélne wymagania

i badania
PN-77/Z-70000/12 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Za-

bezpieczenie przed nadmiernym przyrostem temperatury. Ogblne

wymagania i badania

PN-77/Z-70000/14 Aparaty i urzadzenia elektryczne medyczne. Wy-
trzymatos$¢ i odpornoé¢ klimatyczna. Ogélne wymagania i badania

PN-77/2-70000/15 Aparaty i urzgdzenia elektryczne medyczne. Wy-
trzymalo$¢ i odporno$é na narazenia mechaniczne. Ogblne wy-
magania i badania

PN-82/Z-78501 Aparaty do znieczulania ogllnego i sztucznej wen-
tylacji ptuc. Potaczenia stozkowe systemu oddechowego. Ogblne
wymagania

BN-80/5900-03 Aparaty do znieczulania ogélnego i sztucznej wenty-
lacji ptuc. Nazwy i okre§lenia

BN-81/5958-03 Aparaty do znieczulania ogdlnego i sztucznej wenty-
lacji ptuc. Klasyfikacja. .Gléwne parametry

4. Symbol wg SWW — (973-242.

5. Autorzy normy — mgr inz. Andrzej Krupski — Fabryka Apa-
ratury Rentgenowskiej i Urzadzen Medycznych, doc. dr inz. Jan
Lyskanowski — O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Medycz-
nej ORMED.



