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N O R M A BRANŻO w /t.. BN-87 --... ···-
URZĄDZENIA Sprzęt medyczny 5944-03 SPRZęT 

l NARZęDZIA Oprawy promieniowan~a 
Zamiast MEDYCZNE nadfioletu ORAZ ORTOPEDYCZNE l podczerwieni B N-72/ 5944-03 

Ogólne wymagania i badania Grupa katalogowa 1422 

l. WSTĘP 

1.1. Pr~edmiot normy. Przedmiotem normy są wy
magania ogólne i badania dotyczące opraw pro:"!'.ienio
wania nadfioletu i podczerwieni, zasilanych napięciem 
elektrycznym nie przekraczającym 250 V względem 

ziemi. 

1.2. O~reśłenia 

1.2.1. urządzenie zasilające - część składowa opra
wy, która służy do zasilania i przystosowania napięc:A 

sieciowego do zasilania promienników, jak również do 
sterowania, automatyki pracy i zapewnienia odpowied
nich parametrów pracy promienników. 

1.2.2. promiennik nadfioletu - źródło promieniowa
nia nadfioletu (oznaczone dalej w skrócie UV) wytwa
rzanego przez wyładowanie elektryczne w gazach i pa
rach metali. 

1.2.3. promiennik podczerwieni -- źródło promienio
wania podczerwonego (oznaczone dalej w skrócie JR) 
wytwarzanego przez ciało stałe, ogrzane do stanu ża
rzenia za pomocą bezpośrednio przepływajlit::~go przez 
to ciało prądu elektrycznego. 

1.2.4. równomierność natę7..enia napromienie~ia -
średnia równomiemość natężenia napromienieni:ł ( Ośr) 
..:.__ stosunek najmniejszego natężenia napromienienia 
(Ee min) · do średniego (E eJ,) na danej powierzchni 

Eemin 

Ee śr 

maksymalna równomiemość natężenia napromie
nienia («5max) - stosunek najmniejszego natężenia na
promienienia (Ee min) do największego natężenia na
promienienia (E e max) na danej powie:-zchni 

ł)max = 

1.2.5. charakterystyka natężenia napromienienia 
krzywa we współrzędnych biegunowych, przedstawiają
ca natężenie napromienienia (Ee) w płaszczyznil! przę-

chodzącej przez promiennik lub oprawę w funkcji kąta 
[f(a)], liczonego od przyjętego kierunku 

E,. = f(a) 

1.2.6_ ds!:G'2~,;,terys~yka widmowa promiennika nadfiołe
tu - krZJ"''a, pr:-:ecstawiająca stosu:1ek gęstości energii 
promieniowania monochromatycznego do gęstości 

e;-;ergii przy charakterystycznej dla promiennika dłu
gości fali, w funkcji dlugo~ó fali. 

12.7. [.~:rąt1 roz;:il.l:~!w ~-l'mmiermika - największa war
t~Jść skuteczna prądu , płynącego przez promiennik pod
c~·&s jego rozrachu. 

L2.&. cz2s rozruchu promiennika - czas, mierzony 
oc chwili jego zapłou do chwi li osiągnięcia ustalonych 
pararaetrów jego ;)ra.::y. 

1.2.9. i'raca ut:~:ł[eiJ~ - · stan, podczas którego nie 
ulegają zmianie parametry pracy. 

1.2.10. prąd ustalony promiennika - skuteczna war
tość prądu , płynącego przez promiennik podczas pracy 
ustalonej . 

1.2.!L czas stygnięda ;Jmrnąermika - czas , mierzony 
cd chwili wygaszenia promiennika do chwili powstania 
warunków do ponm.vncgc zapłonu. 

L2.:t?.. napięcie zap-tcnu pmmAemlika - najmniejsza 
wartość skuteczna napięcia sieciowego, wystarczająca 
do zapłonu promiennika. 

1.2.13. napięcie pracy promiennika - napięcie mię

dzy elektrodami promiennika przy jego pracy ustalonej, 
przy prądzie przemiennym wartość skuteczna tego na
pięcia. 

1.2.14. Pozostałe określenia - wg PN-77/ Z-70000/08 
oraz wg PN-64/E-01005 i PN-83/E-06305/01. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Warunki środawiskowe !JT"-''~Y }praw UV i JR. 
Badania opraw UV i JR naież:y wykonać w warunkach 
środowiskowych określonych w PN-77/ Z-70000/ 01. 

2.2. Znamionowe warunki pracy opraw UV i JR po
winr:y odpowiadać warunkom określoi1ym w PN-77 l 
Z-70000/02. 

Zgłoszona przez Ośm-:'f:!" i:'erl:.>wczo-Rozwojowy Techniki Medycznej 
Ustanowiona przez Dyrektora Ośrod~a Badaw :.:7t:'i-;1 ·::z•."o 'r'"'-'~· :;-o TDc~niki Medycznej ORMED dnia 5 października 1987 r. 
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2.3. Zn:J.mionowy prąd ustalony powinien być określo
ny w dokumentacji iowarzyszącej. Jeżeli w dokumen
tacji towarzyszącej nie podano in;:1czej, to przy znamio
nowej wartości napięcia zasilającego i znamionowej 
częstotliwości wartość prądu ustalonego powinna się 

mieścić w granicr.ch 95 -7- 105% wartości prądu znamio
nowego. 

2.4. Konstrukcja 
2.4.1. Wymagania ogólne i mateńały użyte do wyko

nania elementów. Konstrukcja ·oprawy powinna speł
niać wymagania podane w PN-79/Z-70000/07 p. 2.1. 
Materiały użyte do wykonania elementów powinny być 
tak dobrane i zabezpieczone, aby w przewidzianych 
dla oprawy warunkach pracy nie traciły swych włas
ności. Ponadto materiały te nie powinny zmieniać na
danego im kształtu w warunkach normalnej pracy op
rawy. 

2.4.2. Złącza elektryczne powinny spełniać wymaga
nia podane w PN-78/Z-70000/ 07 p. 2.26, 2.27. 

2.4.3. Połączenia mechaniczne powinny spełniać wy
magania podane w PN-83/E-06305/04 p. 2.4. 

2.4.4. Wytrzymałość mechaniczna. Odporn~ść na 
uderzenia, wytrzymałość na obciążenia mechaniczne, 
stateczność podstawy i przegubów powinna odpowia
dać wymaganiom podanym w PN-83/E-06305/04 
p. 2.5.1, 2.5.2, 2.5.4. 

2.4.5. Wytrzymałość na wibracje sinusoidalne i udary 
mechaniczne powinny odpowiadać wymaganiom poda
nym w PN-83/E-06305/04 p. 2.6. 

2.5. Przewody wewnętrzne i zewnętrzne oraz przy
łączenie do sieci zasilającej 

2.5.1. Przewody wewnętrzne i zewnętrzne powinny 
spełniać wymagania podane w PN-83/E-06305/05 
p. 2.1 , z wyjątkiem wymagania o minimalnym prze
kroju przewodu ochronnego dla opraw wykonanych 
w I klasie odporności, który dopuszcza się co naj
mniej 0,75 mm2 oraz wymagania podane w PN-78/ 
Z-70000/ 07 p. 2.3S. 

2.5.2. Prowadzenie przewodów powinno być zgodne 
z PN-83/E-06305/ 05 p . 2.2. 

2.5.3. Przyłączenie do sieci zasilającej. Oprawy stałe 
powinny być przyłączone do sieci zasilającej przewo
dami wprowadzonymi do wnętrza oprawy lub zasilacza. 
Oprawy przenośne powinny być wyposażone w jedno
stronnie odłączalny wielożyłowy przewód przyłączenio
wy. Przewody ruchome powinny mieć giętkie żyły o 
przekroju nie mniejszym niż 0,75 mm2, jeżeli oprawa 
nie wymaga większego przekroju ze względu na pobór 
prądu. Długość przewodu ruchomego powinna wynosić 
co najmniej 3 m. W oprawach wykonanych w I klasie 
ochronności przewód zasilający powinien mieć żyłę z 
izolacją zielono-żółtą, która powinna być przyłączona 

do zacisku uziemiającego, o przekroju nie mniejszym 
niż żyła zasilająca . Nieodejmowalne przewody zasilają
ce powinny mieć dostateczne zabezpieczenie p~zed ich 
wyrwaniem, ponadto nie powinno być możliwe wep
chnięcie przewodu do wnętrza, jeżeli to może spowodo
wać uszkodzenie lub obniżen ie bezpieczeństwa pracy. 
Miejsca wprowad zania przewodów zasi lających w urzą
dzeniach wykonanych w II klasie ochronności powinny 

być zabezpieczone przepustami lub wkładkami z ma
teriał:u izolacyjnego. Miejsca wprowadzania przewo
dów powinny być tak wykonane, aby można było 
wprowadzić przewód z oponą ochronną, stanowiącą 
zabezpieczenie elektryczne i mechaniczne. Wytrzyma
łość zamocowania przewodu powinna spełniać wyma
gania podane w PN-83/E-06305/05 p. 2.6. 

Przewody powinny być przyłączone do zacisków bez 
naprężeń mec!ianicznych, ponadto w urządzeniach wy
konanych w I klasie ochronności żyła uziemiająca po
winna mieć naddatek długości, gwarantującej wcześniej
sze odłączenie zasilania w przypadku wyciągania prze
wodów. 

Części dostępne dla dotyku w oprawach wykona
nych w II klasie ochronności nie powinny znaleźć się 
pod napięciem w przypadku odłączenia się przewodu 
zasilającego od zacisków przyłączeniowych . 

2.5.4. Zaciski przyłączeniowe powinny spełniać wy
magania podane w PN-83/E-06305/05 p. 2.7.1, 2.7.3. 

2.6. Połączenie i zaciski ochronne 
2.6.1. Połączenia ochronne powinny odpowiadać wy

maganiom podanym w PN-83/E-06305/ 06 p. 2.1. 
2.6.2. Zaciski ochronne powinny odpowiadać wyma

ganiom podanym w PN-83/E-06305/ 06 p. 2.2. 

2.7. Bezpieczeństwo użytkowania 
2.7.1. Klasy ochronności. Oprawy powinny być wyko

nane w II lub III klasie ochronności przed porażenie\n 
elektrycznym. W przypadkach uzasadnionych dopusz
cza się I klasę ochronności przed porażeniem elektrycz
nym. Klasa ochronności przed porażeniem elektrycz
nym powinna być określona w dokumentacji towarzy
szącej. 

2.7.2. Bezpieczeństwo dotyku. Oprawy powinny być 
tak zbudowane, aby wszystkie części czynne były osło

nięte przed przypadkowym ąotknięciem w przypadkach 
poda nych w PN-83/E-06305/ 07 p. 2.1. 
Części metalowe opraw o II klasie ochronności, od

izolowane od części czynnych tylko izolacją roboczą, 
są uważane za części czynne. 

Przewód zerowy należy uważać za część czynną. 
2.7.3. Odstępy izolacyjne i w powietrzu powinny od

powiadać wymaganiom podanym w PN-78/ Z-70000/07 
p. 2.22. 

2.7.4. Rezystancja izolacji powinna odpowiadać wy
maganiom podanym w PN-77/ Z-70000/ 08 p. 3.8. 

2.1.5. Prąd upływu oprawy powinien odpowiadać wy
maganiom podanym w PN-77/ Z-70000/08 p. 3.7. 

2.7.6. Wytrzymałość elektryczna powinna odpowia
dać wymaganiom podanym w PN-77/ Z-70000/ 08 
p. 3.8. 

2.8. Odporność na czynniki zewnętrzne 
2.8.1. Odporność na zmiany napięcia sieciowego. 

Zmiany zasilającego napięcia sieciowego w zakresie 
±10% napięcia znamionowego nie powinny zmieniać 
więcej niż ±25% wartości natężenia prądu ustalonego. 

Przy obniżeniu napięcia zasilającego do 0,9 wartości 
znamio nowej zapłon powinien nastąpić w czasie nie 
dłuższym niż 30 s. W oprawach z wymuszonym zapło

nem zadziałanie promiennika powinno nastąpić przy 
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nie więcej niż 3-krotnym uruchomieniu urządzenia za
płonowego. 

2.8.2. Odporność na wilgoć. Oprawy powinny speł

niać wymagania wg PN-83/E-06305/ 08 p. 2.2. 
2.8.3. Odporność na nagrzewanie się opraw w wa

runkach normalnej i nienormalnej pracy. C'prawy po
wmny spełniać wymagania wg PN-83/E-06305/11 
p. 2 .1 i 2.2. 

2.8.4. Odporność na ciepło. Odporność materiałów 

izolacyjnych na podwyższoną temperaturę powinna być 
nie mniej sza od podanej w PN-83/E-06305/ 12 p . 2. 1. 

zmiany banvy pokryć l:!l<ierowvch i !'-'.'ClriYW 

sztucznych. 

2.14. Wykonanic -- \V)-'. PN -7S/7-70000/07 Or<il 

PN-83/E-06305/ 04. 

2.15. Wymiary oraz z::kn:~y ;-nc!<6l> ·- ' '~'. dc~.c!n::::-n

tacji towarzyszącej. 

2.16. Powłoki ochromac metdowt: i !ak!crnwe - · wg 
PN-70/ Z-06050 p . .i .A.2 7· _:.:·J, 1 3. ~· . 3 -:· 3./.f.J _ 

2J. · Cechowanie. Ccclinwa !li~ powin no ~: pciniać wy
maga~: • · pod;~ n~: w PN-~1/F - t'h1(}'i/f!3 p. 2. .; . 1 .. 1 . 2.3. 

2.9. Właściwości promieniowania 2.18. Pozostałe wymag:H"Ół -- ''-'~ qorm przrdmioto-

2.9.1. Charakterystyka widmowa promiennika nadfio- wych. 
letu powinna być podana w dok:umentacji towarzy
szącej . 

Wartość względnego rozkładu widmowego energii 
nie powinna się różnić o więcej n iż 25% od wartości 

podanej w dokumentacji towarzyszącej. 
Dopuszcza się korygowanie charakterystyki widmo

wej promienników przy użyciu elementów układu op
tycznego, np. przez zastosowanie filtrów korekcyjnych. 

2.9.2. Charakterystyka widmowa promiennika pod
czerwieni powinna być podana w dokumentacji towa
rzyszącej. 

Wartości względnego rozkładu widmowego energii 
nie powinny różnić się o więcej niż 25% od wartości 
podanych w dokumentacji towarzyszącej. 

2.9.3. Charakterystyka natężenia napromieniowania 
oprawy dla promieniowania nadfioletu i podczerwieni po
winna być podana w dokumentacji towarzyszącej . 

Wartości natężenia napromienienia , wyznaczone dla 
odpowiednich wartości kąta , nie powinny się . różnić 

o więcej niż 25% od odpowiednich wartości podanych 
w dokumentacji towarzyszącej. 

2.10. Właściwości rozruchowe 
2.10.1. Prąd rozruchu. Wartość prądu rozruchu pro

miennika UV nie powinna przekraczać 2-krotnej war
tości znamionowego prądu usta lonego. 

2.10.2. Czas trwania rozruchu promiennika UV nie 
powinien przekraczać wartości podanej w d o kumentacji 
towarzyszącej. 

2.11. Zabezpieczenie od zakłóceń radioelektrycznych. 
Oprawy nie powinny stanowić źródeł zakłóceń radio
elektrycznych określonych wymaganiami wg PN-69/ 
E-0203 1 poziom N dla grupy 2. 

2.12. Kompensacja mocy biernej. Współczynnik mocy 
- cos cp w opra wach promieniowania UV i JR przy 
pracy normalnej nie powinien być mniej szy od war
tości 0,7. 

2.13. Trwałość eksploatacyjna opraw przy pracy z 
promiennikami w warunkach znamionowych powmna 
wynosić co najmniej 1000 h . 

Przy pracy i po jej zakończeniu oprawa nie powinna 
wykazywać: 

- oznak. zapalenia lub zwęgleni a, 
- uszkodzeń mogących wpłynąć uj emnie na b ezpie-

czeństwo dotyku , 
o bluzowania połączeń elektrycznych, 

- szczelin , wybrzuszeń i skurczeń, 

3. PAKOWA}lJ!E, Pii(:t.H 1HY~:'i'\N·H~ U.: 

l TRANSPORT 

3.1. Wymiary opakowań 

nie innych wymia rc'1w op:t:<. ol'.',~ l·: . 

Oprawy i ich elementy n lo).•. ;t c~· pr/ <'i!i l c ./O: l (' się 

podczas t ra nspor tu p(~<w Jnnv ;, ... ,·. i ·\ ,; p ;tJ,;n 11:: '! : li :.:!1l<' ·· 

ruchomione. 

3.2. Rodzaj opakowania transpnrtuwt•go i :,rndkbw za
bezpieczających należy wybinać w ;; tki.no:;ci od prze· 
widywanych nara:i'e11 tr:t iL' j)Ono"' y(·!; .' "'' i·.'-· k .:: ; . ·:il Jl·m 

konstrukcj i o praw i ich odp(lrnośu :,;; :, ::ar; ; ·i·~ ni8 . 

kowym lub zbiorczym n;dl'i.y U ll11t'::: ._ '-

ce dane: 

naZW\' artyk ułu. 

fl<l ZW\' l ub /.!Lik W\'l\\'(\ l·c·\ , 

symbol J"a l' rVCi.!lV ( vpt•. 

ro k wykonan ia. 
cenę dcta lic i' J ~<) . 

znak kontro li iako . .:.ci. 
zna ki ostrzq.!awu.~ : . 

na zawie rać co na,m nitT 
nazw~ a rty!; ulu. 
nazwt; lub ;~ n ak wy tw:.\rcy. 

symbol fa h rvuny typu . 
li czb<;: sztuk w opa k\lwan iu. 
mas~ brut to. kg. 
znak i i'.apcwniaj;)cc it,st:tn'7.cnic "!l;; , ,' .,'. :il i i;l do 

określonego odhinrn• 
-- zrnki ostrzc!.'awo::. 
Spo-;ób znakowa ni <! opaknw;ti'J powini :_' !l twe 1gnd ny 

z PN 76/0-792~ l nr:11 Pi\J·-~V0-79~' 52 . 

3.4. Przechowywani<:! , Opr;!WV powi nny łwć rr:cr ho-
wywane w pomi eszczeniach ,) i <'mpn;tttd/c n t ~· niis;-:cj 
niż - 5°C i wiigot rHJśc i wzgl,:dnci pow;ctrza nic przc
kraczaj<)cej 80% . 

3.5. Transport. ł .adunL· k powin!<~ P hv,~ Z;!hn picu:nny 
przed dzi ałaniem o padów atm,,sfo:r\ O ' ''·ch 1 ::-.v;:lt(nv
nych wst rz<JsÓw. 
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4. POSTANOWIENIA OGÓLNE 
DOTYCZĄCE BADAŃ 

4.1. Badania pełne 
4.1.1. Zakres i ceł badań. Badania pełne mają na 

celu wszechstronną ocenę oprawy pod w:z;ględem kon
strukcji, jakości wykonania i właściwości eksploatacyj
nych. Badania pełne należy wykonywać przy wprowa
dzaniu nowej konstrukcji, zmian technologicznych lub 
zmian podstawowych rnateridów mogących · wpzynąć 
na wbściwoś;:i op rawy. 

Ponadto badania te należy wykonywać ok;~ewwo, 
co najmniej raz na 24 miesiące , z zaleceniem skrócenia 
tego okresu do l2 miesięcy, jeżeli w tym okresie dany 
typ oprawy jest produkowany. 

4.1.2. Program badań pełnych gadano w tab l. l. Ba
dania pełne należy wykonać wg programu określonego 
w normie przedmiotowej na zasadzie wyboru prób 
z tabl. l z zaleceniem zachowania podanej tam kolej
ności lub pogrupowania badań , tak aby wykonanie 
badania poprzedniego nie miało wpływu na wynik ba
dania następnego. 

Tablica 1 

Wyma- Badania 
Lp. Rodzaj badania 

gania wg wg 

l 2 3 4 
--

l ~ prawdzenie cec łH.HOJfl n i a 2.17 5. 1 
- -r-· -l 2 l Oględnny :c.:wnęt.:-nf", ocena jakoki 

1 

2.4.1 5.2 

L~kor.czema e>prawy 

3 
1 

Sprawdzeme podstawowych własnośct 2.4.2 5.3 

l konstrukcyjnycl". i e ksploalacyjnych 2.4.3 

l 2.5. l 
' l 2.5.2 

f-;1-sp'>wd,w ie .,,,,. ,,;.,, uw ~ko ~i>w 2.5.3 

2. 15 5.4 

1----! m chu ·---

j 5 l Sprawdzenie r.a...:i:sków przyh1c·zeni o- 2.5.4 5.5 

1 wyd1 

l~~ Spra\V{fzePie. 
-----· 
połączeń o~hr.:.Hlnych 2.6.1 5.6 -----

7 j Sprawdzenie li~clsków ochronnych 2.6.2 5.7 

r.~wdzenie bezpieczeństwu dotyku 2.7.2 5.8 

Sprawdzenie przyłączenia przewodów 2.5.3 5.9 

~ Spmwdwoi< mhoępów izola..:yjnych 2. 7.3 5.10 
1 w pow1etrzu 

II l Sprawdzenie rezys;,;~~ji iw l: cji 2.7.4 5. 11 

12 Sprawdzenie prądu upływu 2.7.5 5.12 

13 Spra wdzenie wytrzymałości ek ktrycz- 2.7.6 5.1 3 
n ej izolacji 

-
14 Sprawdzenie znamiono\A.:ego prądu 2.3 5. 14 

ustalonego . 
15 Sprawdzenie pozostałych wymagań 2. 18 l ) 

---· 
16 P omiary nagrzewania się c;pra w w w a- 2.8.3 5.15 

runk<u;h normalnej i nienorm a lnej 
pracy 

cd. tabl. l 

Wyma- Badania 
Lp. Rodzaj badania 

gania wg wg 

l 2 3 4 

17 Sprawdzenie charakterystyki widmowej 2.9.1 5.16 

2.9.2 

18 Sprawdzenie charakterystyki nat~żenia 2.9.3 5. !7 

napromienienia 

19 Sprawdzenie p;·ąda rozruchu i czasu 2. 10. 1 5. 18 

ttwania rozruchu 2.10.2 

20 Sprawdzenie wpływu zm iany napięcia 2.1l . l 5.19 

sieciowego na paran~t:t ry pracy oprawy 

21 Sprawdzenie wspókzynnika mocy 2. 12 5.20 

22 Sprawdzenie trwałości eksploatacyjnej 2. 13 5.21 

23 Sprawdzenie odporności na wilgoć 2.8.2 5.22 

24 Sprawdzenie wytrzymałości na uderzc- 2.4.4 5.23 

nia 

25 Sprawdz.-nie wytrzymałości zamocowa- 2.4.4 5.24 

n ta oprawy 

26 Sprawdzenie wytrzymałości poh,czeil 2.4.3 

l 
5.25 

mechanicznych 

27 Sprawdzenie st;Jtcczności podstawy 2.4.4 5.26 

' przegubów 

28 Sprawdzenie wytrzymałośc i zamocowa- 2.5.3 5.27 

ma przewodu przył<)<.:zc o l iowcgo 
·--

29 Sprawd7cnie wytrzymałości na wibracje 2.4.5 5.28 

sinusoida lne i udary mechaniczne 

30 Sprawdzenie odporności materiałów na 2.8.4 5.29 

podwyż~ztmą tempera turę 

31 Sprawdzenie wykonania l p9wlok 2.14 5.30 

2. 16 
------· .. 

32 Sprawdzenie: zakłóceń radioeld t rycz- 2.1 1 5.31 

nych 

'l Wg no rm przedmiot owych. 

4.1.3. Sposób pobierania próbek. Do badań pełnych 
należy pobrać co najmniej 2 oprawy. 

4.2. Badania niepełne 

4.2.1. Zakres i cel badań. Badania niepełne mają 
na celu sprawdzenie,. czy w produkcji nie popełniono 
błędów, które mogą mieć wpływ na normalną eksplo
atację opraw i ich przydatność . 

Badania niepełne należy wykonywać przy bieżącej 

kontroli produkcji oraz przy badaniach poprzedzają
cych odbiór pa rtii . 

4.2.2. Program badań niepełnych - wg tabL 2 lp. 
-+- 9, jeżeli w no rmach przedmiotowych nie posta

nowiono inaczej. 
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Tablica 2 

Lp. Rodzaj badania Rodzaj ~łaściwości 
Wymagania Badania . 

• wg wg 
,, .. 

l 2 '~ 3 4 5 
' 

l Sprawdzenie cechowania mało istotna 2.16 5.1 

2 Oględziny ~ewnętrzne, ocena jakości Wykończenia oprawy mało istotna 2.4.1 5.2 

'3 Sprawdzenie podstawowych własności konstruk~yjnych i eksploatacyjnych ma)o istotna 2.4.2 5.~ 

' 2.4.3 
2.5.1 
2.5.2 l 

' 
2.5.3 

4 Sprawdzenie znamionowego prądu ustalonego istotna 2.3 5.14 

5 Sprawdzenie 'stateczności przegubów opraw nastawnych . .istotna 2.4.4 5.26 

6 Sprawdzenie połączeń ochronnych krytyczna 2.6.1 5.6 

7 Sprawdzenie . wytrzymałości elektrycznej izolacjjl) krytyczna 2.7.6 5.13 

8 · Sprawdzenie wytrzymałości zamocowania oprawy istotna 2.4.4 5.24 

9 Sprawdzenie .wytrzymałości zamocowania przewodu przyłączeniowego istotna 2.5.3 5.27 

1
) Próbę należy wykonać bez uprzedniego nawilgocenia opraw w higrostacie. Sprawdzeniu podlega· izolacja tylko w miejscach określo-

, nych w PN-77/Z-70000/08 tabl. 6, 7, 8 poz. A-a, A-b, A-e, A-<1 odpowiednio (!la zastosowanej ~lasy izolacji. 

4.2.3. Skład i licmość partii. Partia powinna składać 
-się z opraw jednego rodzaju. Liczność partii nie po
winna przekraczać W 000 sztuk. 

4.3. Ocena wY-ników badań 

4.3.1. Wynik badań pełnych należy uznać za dodatni, 
jeżeli badane oprąwy przejdą z wynikiem dodarnim 
wszystkie ·próby wg normy przedmiotowej. 

4.3.2. Wynik badań niepełny~ należy uznać . za do
datni; jeżeli liczba sztuk\wadliwych nie przekroczy war
tości podanych w tabl. 3. 

Tablica 3 

Właściwości Właściwości Właściwości 

krytyczne istotne mało istotne 

Liczność partii dopusz-. do pusz- dopusz-
licz- czalna licz- czai na licz- czalna sztuk 
ność liczba n ość liczba ~ość liczba 

próbki sztuk próbki sztuk próbki sztuk 
sztuk1) wad li- · sztuk wad li- sztuk wad li-

wycJ! wy ch wy ch 

l 2' 3 4 5 6 7 

do 25 3 o 2 o 
26. + 90 3 o 8 l 
91 + 150 13 l 8 l 

151 + 500 10632
) o 13 l 13 2 

501 + 1200 20 2 20 3 
1201 + '10000 32 3 32 5. 

1) Liczność próbki określono przyjmując ryzyko l na 1000 
przyjęcia partii o wadliwości 0,65%. 

2) Dla partii o liczności mniejszej lub równej 1063· n~leży sto-
sować kontrolę ·stuprocentową. 

4.4: Ogólne warunki wykonywania badali. Jeżeli .w 
l 

opisie poszczególnych prób nie postanowiono inaczej, 
badania opraw należy wykonywać w tempe'raturze oto
czenia 20 ±l O" C i wilgotności względnej od 45 do 80%. 

Oprawy, dla których przewiduje się różne odłączalne 
części składowe, należy badać z tymi z nich i w takim 

położeniu, przy którym występują najbardziej nieko
rzystne warunki eksploatacji. 

Elektryczne przyrządy pomiarowe powmny hyć co 
najmniej klasy 0,5. 

4.5. Zaświadczenie o ,wynikach badań. Wytwórca jest 
obowiązany przedstawić na żądanie zamawiającego za
świadczenie, stwierdzające zgodność partii opraw z 'wy
maganiami normy. 

5. OPI& ~ADAŃ 

5.1. Sprawdzenie cechowania , należy przeprowadzić 
zgodnie z PN-83/E-06305/03 p. 2.4. 

· 5.2. O::lędziny zewnętrme, ocena jakości. wykończenia 

oprawy należy przeprowadzić zgodnie z PN-78/ 
Z-70000/07 p. 3.3.1. 

5.3. Sprawdzenie . podstawowych własności konstruk
cyjnych i eksploatacyjnych należy przeprowadzić zgod-. 
nie z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.1 oraz PN-83/E-06305/04 
p. 3.1 i 3.2 oraz PN-83/E-06305/05 · p. 3.2. 

5.4. Sprawdzenie wymiarów oraz zakresów ruchów na
leży przeprowadzić za pomocą szablonów i przyrządów 
pomiarowych o dokładności działania ok\eślonej w do
kumentacji wwarzyszącej. 

5.5. Sprawdzenie zacisków przyłączeniowych należy 

przeprowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/05 p. 3.3. 
5.6. Sprawdzenie połączeń ochronnych należy prz~

prowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/06 p. 3. 1. 
5.7. Sprawdzenie zacisków ochronnych należy prze

prowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/06 p. 3.2. 
5.8. Sprawdzenie bezpieczeństwa dotyku należy prze

prowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/07 p. 3.1. 
5.9. Sprawdzenie przyłączenia przewodów należy 

' przeprowadzić · zgodnie z PN-83/E-06305/05 p. 3.4. 
5.10. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych należy prze

prowadzić zgodnie z PN-78/Z-70000/07 p. 3.3.6. 
5.11. Sprawdzenie rezystancji izolacji należy przepro

wadzić zgodnie z PN-77/Z-70000/08 p. 4.4.8. 
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5.12. Sprawdzenie tnądu upływu należy przeprowa
dzić zgodnie z PN-77 /Z-70000/08 p. 4.4.7. 

5.13. Sprawd;;:er.'k wytnyma~ości elektrycznej izolacji 
należy przeprow2.dzi ć zgodnie z PN-77/Z-70000/08 
p. 4.4.8. 

5.14. Sprawd:o:l!nie znamionowego prądu ustalonego. 
Oprawę należy z::~si!ać napięciem znamionowym. Po
miar prądu na le :i:y wyk .. m:-t ć~ miernikiem wartości sku
tecznej włączo<•yn-~ w ohwód elektryczny oprawy. 

5.15. Pomi:uy nagrzcwa>J!a się opraw w warunkach 
normalnej i nierw.,.mahtej pracy należy przeprowadzić 

zgodnie z Pr-~-83/E-06305/ l I p. 3.1.3 oraz p. 3.1.4. 

5.Hi. 8f!rawd~evie charakterystyki widmowej. Wyzna
czenie krzy\:;-:_; rozkiC~du widmowego energii wysyłanej 
przez źródła promieniowania powinno być wykonane 
za pomocą mo nochro matora przez pomiary porównaw
cze E Ax wysyłanej przez badaną oprawę w przedziale 
długości fal L\ .:... ·:o najmniej 10 nm z energią E).. wysy
łaną w tym sJmym p rzedziale długości fał dA przez 
źródła wzorcowe o zm;nym rozkładzie widmowym. 

5.17. Wyzna<:unie eharakt~trystyki natężenia napro
mienienia. Cha ra kterysryka natężenia napromienienia 
powinna być w~tkonana za pomocą radiomikrometru 
Beoysa z ogniwem termoelektrycznym w odległości l m 
od promiennika. D o puszcza się równorzędne metody. 
Charakterystykę na !::l.y wykonać w zakresie od O do 
360° co 10° . 

5.18. Sp.-awdz~nit rrądu rozruchu i czasu trwania roz
ruchu. Opra\vę !~ale. zy za si la~.~ napięciem znamionowym. 
Pomiar prądu n ;t lc::y ~"' )' k onać miernikiem wartości 

skutecznei ,._. l~Fzonvn 1 w obwód elektryczny oprawy. 
Czas trwa11ia .-ci:' '! ' :•u promiennika należy zmierzyć 
stoperem lub n ''wnOL';'dnyrn miernikiem czasu. 

5.19. Spraws:~:lf~nlc wpływu zmiany napięcia sieciowego 
na parametry ~lt*~Y opr2.wy. Oprawę należy zasilać przez 
autotransform;:w r. Następnic należy wykonać pomiar 
wartości prądu m;t a 1one~:o p rzy. napi ęciu zasilającym 

o wartośó 90 ; l w •;{ ,_,., :·:ości napięcia znamionowego. 
Pomiar należy pncrrowaclzić przy użyciu miernika 
wartości skuk;: t;·:e: i. 

Zapłon promic;-,;1ib <> :lld .y sprawdzić przy załączo
nej opra\vie !·1r:: r: ::tp i ~Ci t " (; b~ti =! onc do 90% v;artości 

napięcia zm: >LH..ln ; • lf!t~go . 

5.20. Sprawdzenie współczynnika mocy należy prze
prowadzić przy użyciu miernika cos </J. lub watomierza 
oraz woltomierza i amperomierza_ 

5.21. Sprawdzenie tr.vałości eksploatacyjnej opraw. 
Badania należy przeprowadzić w sposób następujący: 

- oprawę należy zmontować jak do normalnej eks
ploatacji z promiennikiem o maksymalnej dopuszczal
nej mocy i zasilać napięciem znamionowym, 

- w czasie próby oprawy powinny pracować w naj
bardziej niekorzystnym pod względem termicznym po
łożeniu przewidzianym w eksploatacji. 

- próbę n1łeży wykonywać w pomieszczeniu o tem
peraturze otoczenia 25 ±5°C w 100 cyklach lO-go
dzinnych. Każdy cykl składa się z 9 h promieniowania 
oprawy i l h. w ciągu której oprawa jest odłączona 
od zasilania. 
· 5.22. Sprawdzen~e odporności na wilgoć należy prze
prowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/ 08 p. 3.2. 

5.23. Sprawdzenie wytrzymałości m1 uderzenia należy 
przeprowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/04 p . 3.6. 

5.24. Sprawdzenie wytrzymałości zamocowania opra
wy na leży przeprowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/ 04 
p . 3.7. 

5.25. Sprawdzenie wytrzymałości połączeń mechanicz
nych należy przeprowadzić zgodnie z PN-83/E-06305/ 04 
p. 3.5. 

5;2ó. Sprawdzenie stateczności podstawy przegubów 
należy p rzeprowadzić zgodnie z PN-83/ E-06305/ 04 
p . 3.10. 

5.27. Sprawdzenie wytrzymałości zamocowania prze
wodu przyłączeniowego na leży przeprowadzić zgodnie 
z PN-83/ E-06305/ 05 p. 3.2. 

5.28. Sprawdzenie wytrlymałości na wibracje sinusoi
dalne i udary mechaniczne należy przeprowadzić zgodnie 
z PN-83/E-06305/ 04 p. 3. 1 l . 

5.29. Sprawdzenie odporności mateńałów na podwyż
szoną temperaturę na leży przeprowadzić zgodnie 
z PN-83/ E-06305/ 12 p. 3.1 . 

5.30. Sprawdzenie wykonania i powłok na leży prze
prowadzić zgod n ie z PN-83/E-06305/ 04 p. 3.16. 

5.31. Sprawdzenie zakłól~eń radioelektrycznych nale
ży przeprowadzić zgodnie z p. 2.10 i PN-78/ T-04502. 

KONI EC 

INFORMACJ.E DODATKOWE 

l. Instytucja :; jlr<il'>nvuj:ąr:~ normę - Ośrodek Badawczo-Rozwo
jowy T echniki Medyczr. ~j O f, MED - W arszawa. 

2. Istotne zmian~! w stosunku do BN 72/5944-03. R ozszerzono 
zakres badań pełuyc ;, o >!1l·a ,·:dzcnie cecho wania, ocenę j akości wy

kończenia oprawy, sprH'Jdzt: nie ~~<·<:isków przyłączeniowych , przy

łączenie przewodów r,r;:du uply•vu. nagrzewanie się opraw, odpor-· 
ności na wilgo,: , wyruy .-,;:dui;c: i w moccwania opra wy, wytrzymałości 

zamocowania przcwoll u pr!yłąaeniowego, wytrzymałości na wibra
cje sinusoidalne i ud nry m~·.: :1a n io·. ne . Uściśiono wymaganie dotyczą

ce trwałości opraw. W haclaniach nicpełnych okreś lono właśc iwości 

krytyczne, istotne i m aio istoLJc, i dopuszczalne liczby o praw wadli
wych, przy kió ryd1 wyni~ badań nicpełnych uznaje się za dodatni. 

3. Normy związane 
PN-64/ E-01 005 T echnik<·. świet l na. Podstawcwo: poj<;:cia , widkości 

i jednostki 
PN-83/ E-06305/ 0! Elek! rycz:1e opr:nvy 

magania i hadania. Ok rd kn ia 

PN-~3/E-06305/()J Elektryczne o prawy 
magania i badania. Ceclww~mic 

PN-83/ E-06305/ 04 Elektryczne oprawy 

m agu nia i badania . Konstrukcja 
PN-83/E-06305/05 Ekklryo nc: <.'prawy 

oświetleniowe. 

oświetlen iowe . 

o:lwietlcn iowc. 

oświ<:t lcn iowc . 

Ogólne wy-

Ogólne wy-

Ogólne wy-

Ogólne wy-

m agania i bada nia . Przylączcnil' do s ieci 7.as ilająccj oraz prze
wod y wewnętrzne i zcwnętr:mc 
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PN-83/E-06305/06 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wy
magania i badania. Połączenia i zaciski ochronne 

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wy
magania i badania. Zabezpieczenie przed porażeniem elektrycz
nym 

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wy
magania i badania. Odporność na wodę; pył i wilgoć 

PN-83/E-06305/ II Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wy
magania i badania. Temperatury pracy i odporność termiczna 

PN-83/E-06305/12 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wy
magania i badania. Odporność na ciepło, żar i prądy pełzające 

PN-69/E-02031 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. Dopusz-
czalne poziomy · 

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawartością. Znaki 

i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki 

i znakowanie. Wymagania podstawowe 

J 
f 

PN-78/T-04502 Przemysłowe zakłócenia radioelektryczne. Typowe 
metody pomiarów 

PN-70/ Z-06050 Sprzęt medyczny. Meble oraz urząd:>:enia zabiegowe 
i pomocnicze. Ogólne wymagania i badania 

PN-77/ Z-70000/01 Aparaty i urządzenia elektryczne medyczne. Pro
gram, ogólne warunki i ocena badań 

PN-77 / Z-70000/02 Aparaty i urządzenia elektryczne medyczne. Zna
mionowe warunki pracy 

PN-78/Z-70000/07 Aparaty i urządzenia elektryczne medyczne. Kon
strukcja. Ogólne wymagania i badania 

PN-77/Z-70000/ 08 Aparaty i urządzenia elektryczne medyczne. Za
bezpieczenie przed porażeniem elektrycznym. Ogólne wymagania 
i badania 

4. Symbol ·wg SWW - 0975-12. 

:!i. Autor projektu normy - doc. dr i nż. Jan Łyskanowski -
Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Medycznej - Warszawa. 


