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1. WSTEP 2. METODA BADANIA

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie czasu ochronnego dzialania sorbentow weglo-
wych stosowanych w sprz¢cie ochrony drég oddecho-
wych w postaci granul wegli aktywnych lub wegli ak-
tywnych z naniesionymi na ich powierzchni zwigzkami
chemicznymi, o wielkosci granul od 0,5 do 3,6 mm,
wobec dwutlenku azotu. Podang w normie metode
mozna stosowaé rOwniez do oznaczania czasu ochron-
nego dzialania sorbentéw weglowych wobec tlenkéw
azotu.

1.2. Okreslenia — wg BN-79/9542-02 p. 1.3.1 oraz
BN-79/6081-08 p. 1.3.
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2.1. Zasada metody polega na przepuszczaniu przez
sorbent wg¢glowy umieszczony w rurce pomiarowej mie-
szaniny powietrza i dwutlenku azotu (mieszaniny po-
wietrznogazowej) o ustalonym stgzeniu, do czasu zmia-
ny okreslonej w normie barwy roztworu wskaznikowe-
go w pluczce znajdujacej si¢ za rurkg pomiarowa.

2.2. Aparatura i przyrzady

a) Aparat przedstawiony schematycznie na rysunku,
w skfad ktérego wchodza
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Schemat aparatu do badaf czasu ochronnego dziatania sorbentéw weglowych wobec dwutlenku azotu
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— zespoly (I). (1), (III) — wg BN-82/9542-07,

— zespo6t reakcyjny (IV) obejmujgcy dwie rurki po-
miarowe, wykonane wg BN-82/9542-09 rys. 4, wypel-
nione sorbentem we¢glowym, rcometry (Res) 1 (Res) do
pomiaru strumienia objgto$ci mieszaniny powietrzno-
gazowej 0,5 dm*/cm?-min, manostat (/5) utrzymujacy
w aparacie state ci$nienie 1 odprowadzajacy nadmiar
(150 + 200 cm*/min) mieszaniny powietrznogazowej, do
wyciagu (/5) przez zabezpieczenie np. pochlaniacz tlen-
kow azotu;

— zespoOt do oznaczania przebicia dwutlenku azotu
(V), obejmujacy dwie ptuczki typu Drechsla (/7)1 (79).
zawierajace roztwor wskaznikowy.

b) Butla Mariotte’a pejemnosé S dm’.

¢) Czasomierz np. sekundomierz.

d) Rotametr o zakresie pomiarowym od 20 do
220 dm‘/h lub gazomierz o zakresie zblizonym do
rotametru.

e) Rurki pomiarowe wg BN-82/9542-09 rys. 4 — 2
sztuki.

2.3. Odczynniki i roztwory — wg BN-82/9542-07,
z tym ze zamiast miedzi granulowanej] wg BN-81/
9542-07 p. 2.3f) mozna rdéwniez stosowaé plytki mie-
dziane o wymiarach 20 x 20 x 2 mm.

2.4. Przygotowanie probki do badan — wg BN-79/
6081-08 p. 5.3, z tym ze otrzymang $rednig probke
laboratoryjng o masie okoto 3 kg nalezy przesia¢ przez
sito o oczkach okragtych 0,5 mm.

Ziarna ponizej 0,5 mm odrzucié. a odsiew dokladnie
wymieszac.

2.5. Przygotowanie aparatury. Zestawi¢ aparature wg
rysunku sktadajgcg si¢ z pigciu podstawowych zespotéw
pofgczonych ze soba za pomoca wegzy odpornych na
dziatanie dwutlenku azotu. Sprawdzi¢ szczelnos$é apara-
tury npp. za pomocq butli Mariotte’a. Butl¢ nalezy pod-
taczy¢ przed jedna z ptuczek np. (17) przy rownoczes-
nym zamknigciu doptywu do ptuczki (19). Przy pomia-
rze szczelno$ci nalezy odciaé Zrodlo powietrza (/) i
aparat Kippa (7) za pomoca kurka (Kg) oraz zam-
kna¢ kurki (K\), (K1) i (Kis). Kurki (/3) i (17) nalezy
postawi¢ w potozeniu jakie majg podczas oznaczania
czasu ochronnego dziatania. Pozostale w aparaturze
kurki nalezy otworzyé. Aparature nalezy uwazaé za
szczelng, jezeli po otworzeniu butli Mariotte’a i po
ustaleniu si¢ stanu roéwnowagi, brak bedzie wycieku
wody. Przygotowa¢ do pracy aparat Kippa (9) przez
wypetnienie go miedzia wg 2.3 oraz kwasem azoto-
wym wg BN-82/9542-07 p. 2.3d). Nastgpnie ustawi¢ ku-
rek (Ki3) i (K1), tak aby cala ilos¢ powietrza mogla wy-
ptyna¢ do wyciagu (/5) przez zabezpieczenie np. po-
chianiacz tlenkéw azotu. Uruchomié¢ zrodio powietrza
(1) 1 przez regulacj¢ zaciskiem lub kurkiem (K) ustali¢
za pomocg reometru (Re)) strumien objetosci powie-
trza, obliczony dla obu rurek wg 2.7a) i ¢) i zwick-
szony o ilos¢ powietrza odprowadzanego przez mono-
stat (/5). Po 5 min odczytaé réznicg temperatur powie-
trza na psychrometrze (6) i na te) podstawie odczytac
z tablic wilgotno$¢ wzgl¢dna powietrza wewnatrz apa-
ratu. Pokrgcajac kurkami (K3), (Ks) 1 (Ka) ustalié¢ wil-
gotnos¢ do warto$ci wg 2.7 g). Uruchomic¢ aparat Kippa

(9) przez otwarcie kurkow (Kx) 1 (K9) 1 wlgczy¢ pompg
(7). Po zapoczatkowaniu reakcji w aparacie Kippa,
kurkiem (K7) ustali¢ strumien objetosci tlenkOw azotu
na reometrze (Rea). Wytworzy¢ za pomoca kurka
(K10) nadci$nienie w gdérnej czgsci aparatu Kippa kon-
trolowanego za pomoca ci$nieniomierza (8), zapewnia-

jace stabilno$¢ strumienia objgtoscei tlenkow azotu.

2.6. Przygotowanie rurek pomiarowych — wg
BN-82/9542-09 p. 2.7.

2.7. Warunki oznaczania czasu ochronnego dzialania
sorbentow weglowych wobec dwutlenku azotu sg nastg-
pujace:

a) przekrdj rurki pomiarowej 3 0.2 cm?,

b) wysoko$¢ warstwy sorbentu wegglowego w rurce
pomiarowej 5 H0.1 cm.

c) jednostkowy strumiefi objeto$ci mieszaniny po-
wietrza 1 dwutlenku azotu 0,3 dm?/cm?'min,

d) stezenie dwutlenku azotu w mieszaninie powie-
trznogazowej 9.6 10,5 mg/dm’,

e) temperatura otoczenia 20 *2 °C,

) temperatura powictrza wskazana przez suchy ter-
mometr psychrometru aspiracyjnego 20 2 °C,

g) wilgotno$é wrzgledna powietrza przeplywajacego
przez psychrometr aspiracyjny 50 £2 %.

Oznaczanie przekroju rurki pomiarowej nalezy wy-
kona¢ wg BN-82/9542-09 p. 2.8.

2.8. Wykonanie oznaczania czasu ochronnego dziala-
nia sorbentéw weglowych wobec dwutlenku azotu. Stg¢ze-
nie dwutlenku azotu w mieszaninie powietrznogazowe;j
oznaczy¢ wg BN-82/9542-07 p. 2.6. stosujac aparaturg
przygotowang wg 2.5.

Po uzyskaniu wymaganego wg 2.5 1 2.7 ¢) strumienia
objetosci mieszaniny powietrznogazowej oraz wg 2.7 d)
stgzenia dwutlenku azotu w mieszaninie powietrzno-
gazowej wstawic¢ do aparatu przygotowane wg 2.6 rurki
pomiarowe.

Nastepnie ustawi¢ kurki (K13) i (K1s) w takim poto-
zeniu, aby mieszanina powietrznogazowa dostawala sie
do rurek pomiarowvch 7z sorbentem weglowym. Do
piuczek typu Drechsla (/7) i (/9). umieszczonych za
rurkami pomiarowymi (/6) 1 (/8), nala¢ po 20 cm’
roztworu wskaznikowego jodku potasowego wg
BN-82/9542-07 p. 2.3 b). Po zabarwieniu si¢ roztworu
wskaznikowego w pluczkach na granatowo. skierowac
strumiel mieszaniny powielrznogazowej za pomocg
kurkéw (K13) i (K14) do wyciagu (15) przez zabezpie-
czenie, a nast¢pnie wylgczy¢ pompe¢ (7), zamykajac
rownoczesnie kurki (K7) 1 (Ks). Po zakonczeniu ozna-
czania czasu ochronnego dziatania sorbentu wg¢glowego
otworzy¢ kurek (K) i wylaczyé Zrédlo powietrza (7).

Oznaczanie ste¢zenia dwutlenku azotu w mieszaninie
powietrznogazowej nalezy przeprowadzaé przynajmniej
raz w trakcie pomiaru czasu ochronnego dzialania. Do-
puszcza si¢ oznaczanie stgzenia dwutlenku azotu w mie-
szaninie powietrznogazowej réwniez innymi metodami,
ale o tych samych lub wyzszych dokladnosciach po-
miaru.

Czas w minutach mierzony od momentu rozpoczgcia
przepuszczania mieszaniny powietrznogazowej przez
rurke pomiarowg z sorbentem we¢glowym do momentu
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wystapienia granatowego zabarwienia roztworu wska?z-
nikowego np. w ptuczce Drechsla (17), jest oznaczanym
czasem ochronnego dzialania sorbentu wegglowego
wobec dwutlenku azotu (6)).

2.9. Obliczanie wyniku oznaczania. Czas ochronnego
dzialania sorbentu weglowego (6:) wyznaczony przy
st¢zeniu (C;) nalezy przeliczy¢ wg wzoru na czas (6),
ktéry uzyskatoby si¢ przy stgzeniu (Co)

el ) C,\‘
Co

w ktoérym:
0, — czas ochronnego dzialania sorbentu weglowe-
go otrzymany z oznaczania, min,

C, — stezenie C wg BN-82/9542-07 p. 2.6 réwne
$redniej arytmetycznej st¢zen dwutlenku azotu
W mieszaninie powietrznogazowej, uzyskane
ze stezenia dwutlenku azotu oznaczanego w
trakcie oznaczania czasu ochronnego dziata-
nia, mg/dm?, =

Co — wymagane stezenie dwutlenku azotu w mie-
szaninie powietrznogazowej rowne
9,6 mg/dm’.

2.10. Wynik oznaczania. Za wynik koncowy ozna-
czania czasu ochronnego dziatania nalezy przyjac $red-
nig arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch ozna-
czan, ktérych rdznica nie przekracza 10 % wartosci
mniejszej.

Wynik oznaczania nalezy podaé z dokladnoscia do
I min.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Gtowny Instytut Gérnictwa.
Katowice.

2. Normy zwigzane
BN-79/6081-08 Sorbenty weglowe do pochianiaczy przemystowych
BN-79/9542-02 Sprzgt ochrony drég oddechowych. Oznaczanie cza-
su ochronnego dziatania elementdéw sorpcyjnych wobec cyjano-
wodoru i chlorocyjanu

BN-82/9542-07 Sprzet ochrony drég oddechowych. Oznaczanie cza-
su ochronnego dziatania elementéw sorpeyjnych wobec tlenkow
azotu

BN-82/9542-09 Sprzet ochrony drég oddechowych. Oznaczanie cza-
su ochronnego dziatania sorbentow weglowych wobec cyjanowo-
doru i chlorocyjanu, _
3. Autorzy projektu normy — dr Marta Rozmarynowicz, mgr inZ.

Maria Pafikowska, inz. Ryszard Lach — Glowny Instytut Gornictwa.



