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N O R M A BRANŻOWA BN-82 
OCHRONA Sprzęt ochrony dróg oddechowych 9542-10 

Oznaczanie czasu ochronnego DRÓG 
ODDECHOWYCH 

działania sorbentów węglowych 
wobec dwutlenku azotu Grupa katalogowa 1409 

1. WSTĘP 2. METODA BADANIA 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna
czanie czasu ochronnego działania sorbentów węglo
wych stosowanych w sprzęcie ochrony dróg oddecho
wych w postaci granul węgli aktywnych lub węgli ak
tywnych z naniesionymi na ich powierzchni związkami 
chemicznymi, o wielkości granul od 0,5 do 3,6 mm, 
wobec dwutlenku azotu. Podaną w normie metodę 
można stosować również do oznaczania czasu ochron
nego działania sorbentów węglowych wobec tlenków 
azotu. 

2.1. Zasada metody polega na przepuszczaniu przez 
sorbent węglowy umieszczony w rurce pomiarowej mie
szaniny powietrza i dwutlenku azotu (mieszaniny po
wietrznogazowej) o ustalonym stężeniu, do czasu zmia
ny określonej w normie barwy roztworu wskaźnikowe
go w płuczce znajdującej się za rurką pomiarową. 

2.2. Aparatura i przyrządy 

1.2. Określenia ~ wg BN-79/9542-02 p. 1.3.1 oraz 
BN-79/6081-08 p. 1.3. 

a) Aparat przedstawiony schematycznie na rysunku, 
w skład którego wchodzą 
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Schemat aparatu do badań czasu ochronnego działania sorbentów węglowych wo bec dwutlenku azotu 

Zgłoszona przez Główny Instytut Górnictwa (0) 
Ustanowiona przez Ministra Górnictwa i Energetyki dnia 2 grudnia 1982 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 l ipca 1983 r. · 
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- zespoły (1 ). (ll), (III) - wg BN-!Q/9542-07, 
- zespół reakcyjny (IV) obejmujący dwie rurki po-

miarowe, wykona ne wg BN-82/ 9542-09 rys. 4, wypeł
nione sorbentem węglowym, reometry (Re6) i (Re4) do 
pomiaru strumienia objętości mieszanin y powietrzno
gazowej 0,5 dm3/ cm2 ·min , ma nostat (15) utrzymujący 
w a parac ie stałe ciśn ienie i odprowadzający nadmiar 
(150+200 cm3/min) mieszaniny powietrznogazowej , do 
wyciągu (/ 5) przez zabezpieczenie np. pochłaniacz tlen
ków azotu; 

- zespół do o znaczan ia prze bic ia dwutlenku azotu 
(V), obejmujący dwie płuczki typu Drcchsla ( /7) i (/9). 
zawierające roztwór wskaźnikowy. 

b) Butla Mariotte'a pojemność 5 dm 3
• 

c) Czasomierz np. sekundomierz. 
d ) Rotametr o zakresie pomiarowym od 20 do 

220 dm3/ h lub gazomierz o zakresie zb liżonym d o 
rotametru. 

e) Rurki pomiarowe wg BN-82/9542-09 rys . 4 - 2 
sztuki. 

2.3. Odczynniki i roztwory - wg BN-82/ 9542-07, 
z tym że za miast miedzi granulowanej wg BN-811 
9542-07 p . 2.31) można również stosować płytki mie
dziane o wymiarach 20 x 20 x 2 mm. 

2.4. Przygotowanie próbki do badań - wg BN-79/ 
608 1-08 p. 5.3, z tym że otrzyma ną śred nią próbkę 

laboratoryjną o masie około 3 kg należy przesiać przez 
sito o oczkach okrągłych 0,5 mm . 

Ziarna poniżej 0,5 mm odrzucić. a o dsiew dokładnic 
wymieszać. 

2.5. Przygotowanie aparatury. Zestawi ć aparatu rę wg 
rysunku składającą się z pięciu pods ta wowych zespołów 
połączonych ze sobą za pomocą węży odpo rn ych na 
działa nie d wu tlenku azotu. Sprawdzić szczelność apara
tury qp . za pomocą butli Mariotte 'a . Butlę należy pod
łączyć przed jedną z płuczek np. (/7) przy równoczes
nym zamknięciu dopływu do płuczki ( /9). Przy pomia
rze szcze lności należy odciąć źródło powietrza (l) i 
aparat Kippa (7) za pomocą kurka (Ks) oraz zam
knąć kurki (K,), (K,,) i (K, 5) . Kurki (13) i (/7) należy 
postawić w położeniu ja kie mają podczas oznaczania 
czasu och ron nego działania. Pozostałe w apa raturze 
kurki należy otworzyć. Aparaturę należy uważać za 
szczelną, jeżeli po o tworzen iu butli Mariotte'a i po 
usta leniu się sta nu równowagi, brak będzie wycieku 
wody. Przygotować d o pracy aparat Kippa (9) przez 
wypełnienie go miedzią wg 2.3 o raz kwasem azoto
wym wg BN-82/9542-07 p. 2.3d). Następnie ustawić ku
rek (Ku) i (K,4), tak aby cała ilość powietrza mogła wy
płynąć do wyciągu (15) przez zabezpieczenie np. po
chłaniacz tlenków azotu. Uruchomić źródło powietrza 
(l ) i przez regulację zaciskiem lub kur kiem (K,) us ta lić 

za pomocą reometru (Re,) strumień objętości powie
trza, obliczony dla obu rurek wg 2.7a) i c) i zwięk
szony o ilość powietrza odprowadzanego przez mono
slat (15). Po 5 min odczytać różnicę temperatur powie
trza na psychrometrze (6) i na tej podstawie odczytać 

z tablic wilgotność względną powietrza wewnątrz apa
ratu. Pokręcając kurkami (K2), (KJ) i (K4) usta lić wil
gotność do wartośc i wg 2.7 g). Uruchomić aparat Kippa 

(9) przez otwarcie kurków (K~) i (Kq) i włączyć pompę 
(7). Po zapoczątkowaniu reakcji w aparacie Kippa , 
kurkiem (K1) ustalić strumień objętości tlenków azotu 
na reometrze (Re2). Wytworzyć za pomocą kurka 
(K 10) nadciśnienie w górnej częśc i aparatu Kippa kon
trolowa nego za pomocą ciśnieniomierza (8), zapewnia
jące stabilność strumienia objętości tlenków azotu. 

2.6. Przygotowanie rurek pomiarowych wg 
BN-82/9542-09 p. 2.7. 

2. 7. Warunki oznaczania czasu ochronnego działania 
sorbentów węglowych wobec dwutlenku azotu są nastę
pujące : 

a) przekrój rurki pomiarowej 3 ±o.2 cm1
, 

b) wysokość warstwy sorben tu węglowego w rurce 
po miarowej 5 ±O. l cm. 

c ) jednostkowy strumień objętości mieszaniny po
wietrza i dwutlenku azotu 0,3 dm·1/ cm2.min , 

d) stężenie dwutlenku azotu w miesza ninie powie
trznogazowej 9,6 ±o,5 mg/ dm3

, 

e) temperatura otoczenia 20 ±2 oe, 
l) temperatura powietrza wskazana przez suchy ter

mometr psychrometru aspiracyjnego 20 ±2 ° C, 
g) wilgotność względna powietrza prze pływającego 

przez psychrometr aspi racyj ny 50 ±2 %. 
Oznaczanie przekroju rurki pomiarowej na leży wy

konać wg BN-82/9542-09 p. 2.8. 
2.8. Wykonanie oznaczania czasu ochronnego działa

nia sorbentów węgłowych wobec dwutlenku azotu. Stęże
nie dwutlenku azo tu w mieszan inie powie trznogazowej 
oznaczyć wg BN-82/9542-07 p. 2.6. stosując aparaturę 
przygotowan<! wg 2.5. 

Po uzyskaniu wymaganego wg 2.5 i 2. 7 c) strumienia 
objętośc i miesza nin y powietrznogazowej o raz wg 2. 7 d) 
stężenia dwutlenku azotu w mieszaninie powietrzno
gazowej wstawić do a para tu przygotowane wg 2.6 rurki 
po miarowe. 
Następnie ustawić kurki (K ,J) i (K, 4) w takim poło

żeniu, aby mieszanina powietrznogazowa dostawała się 
do rurek po mia rowych z sorbentem węglowym. D o 
płuczek typu Drechsla (1 7) i (19). umieszczonych za 
rurkami pomiarowymi (16 ) i (18), nalać po 20 cm3 

roztwo ru wskaźnikowego jodku potasowego wg 
BN-82/9542-07 p. 2.3 b). Po zabarwien iu się roztworu 
wskaźnikowego w płuczkach na granatowo. skierować 
strumień mieszaniny powietrznogazowej za pomocą 
kurków (K, 1) i (K ,4) do wyciągu (/5') przez zabezpie
czenie, a następnie wyłączyć pompę (7), zamykając 

równocześnie kurki (K1) i (K q). Po zakończeniu ozna
czania czasu ochronnego działania sorbentu węglowego 
otworzyć kurek (K ,) i wyłączyć źródło powietrza (1). 

Oznaczanie stężenia dwutlenku azotu w mieszaninie 
powietrznogazowej należy przeprowadzać przynajmniej 
raz w trakcie pomia ru czasu ochronnego działania . Do
puszcza się oznaczanie stężenia dwutlenku azotu w mie
szaninie powietrznogazowej również innymi metodami, 
a le o tych samych lub wyższych dokładnościach po
miaru . 

Czas w minutach mierzony od mo mentu rozpoczęcia 
przepuszczania mieszanin y powietrznogazowej przez 
rurkę pomiarową z sorbentem węglowym do momentu 
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wystąpienia granatowego zabarwienia roztworu wskaź
nikowego np. w płuczce Drechsła ( 17), jest oznaczanym 
czasem ochronnego działania sorbentu węgłowego 

wobec dwutlenku azotu (O,). 

2.9. Obliczanie wyniku oznaczania. Czas ochronnego 
działania sorbentu węgłowego ( 0.) wyznaczony przy 
stężeniu (C) należy przeliczyć wg wzoru na czas ( 0), 
który uzyskałoby się przy stężeniu (Co) 

o 

w którym: 
O, czas ochronnego działania sorbentu węglowe

go otrzymany z oznaczania, min, 

C - stężenie C wg BN-82/9542-07 p. 2.6 równe 
średniej arytmetycznej stężeń dwutlenku azotu 
w mieszaninie powietrznogazowej, uzyskane 
ze stężenia dwutlenku azotu oznaczanego w 
trakcie oznaczania czasu ochronnego działa
nia, mg/ dm3 , 

Co - wymagane stężenie dwutlenku azotu w mte-
szaninie powietrznogazowej równe 
9,6 mg/dm3

• 

2.10. Wynik oznaczania. Za wynik końcowy ozna
czania czasu ochronnego działania należy przyjąć śred
nią arytmetyczną wyników co najmniej dwóch ozna
czań, których różnica nie przekracza 10 % wartości 
mniejszej. 

Wynik oznaczania należy podać z dokładnością do 
l min. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Główny Instytut Górnictwa. 
Katowice. 

2. Normy związane 
BN-79/608 1-08 Sorbenty węglowe do pochlaniaczy przemysłowych 
BN-79/ 9542-02 Sprzęt ochrony dróg oddechowych. Oznaczanie cza

su ochronnego działania elementów sorpcyjnych wobec cyjano
wodoru i chlorocyjanu 

BN-82/9542-07 Sprzęt ochrony dróg oddechowych. Oznaczanie cza
su ochronnego działania elementów sorpcyjnych wobec tlenków 

azotu 
BN-82/9542-09 Sprzęt ochrony dróg oddechowych . Oznaczanie cza

su ochronnego działania sorbentów węglowych wobec cyjanowo

doru i chlorocyjanu, 
3. Autorzy projektu normy - dr Marta Rozmarynowicz. mgr inż. 

Maria Pańkowska , inż . Rysza rd Lach- Główny Instytut Górnictwa. 


