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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie czasu ochronnego dzialania sorbentéw weglo-
wych stosowanych w sprzgcie ochrony drdég oddecho-
wych w postaci granul wegl aktywnych lub wegli
aktywnych z naniesionymi na ich powierzchni zwigzka-
mi chemicznymi, o wielko$ci granul od 0,5 do 6,3 mm.
wobec cyjanowodoru i chlorocyjanu.

1.2. Okreslenia — wg BN-79/9542-02 p. 1.3.1 oraz
BN-79/6081-08 p. 1.3.

Rys. 1.
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2. METODA BADANIA

2.1. Zasada metody polega na przepuszczaniu przez
sorbent weglowy umieszczony w rurce pomiarowej mie-
szaniny powietrza 1 cyjanowodoru lub chlorocyjanu
(mieszaniny powietrznoparowej) o ustalonym st¢zeniu,
do czasu wywolania w pluczce, znajdujgcej si¢ za rurka
pomiarowg, okre$lonej w normie zmiany barwy reztwo-
ru wskaznikowego.

2.2. Aparatura i przyrzady

a) Aparat przedstawiony schematycznie na rys. | lub
2, w sklad ktorego wchodza:
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Schemat aparatu do badan czasu ochronnego dzialania sorbentdw weglowych wobece cyjanowodoru

Zgtoszona przez Gtéwny Instytut Goérnictwa (O)
Ustanowiona przez Ministra Gornictwa i Energetyki dnia 2 grudnia 1982 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1983 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 3/1983 poz. 4)

WYDANICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA™ 1983.

Druk. Wyd. Norm W-wa, Ark. wyd. 0.55 Nakt. 1300+55 Zam. 715/83

Cena 2t 8.00
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Rys. 2. Schemat aparatu do badan czasu ochronnego dziatania sorbentéw weglowych wobec chlorocyjanu

— zespd6t doprowadzajacy powietrze (I), obejmujacy
sprezarke powietrzng lub inne Zrédlo powietrza (1)
o wydajnosci co najmniej 62 dm?/min, dwie ptuczki,
z ktoérych jedna zawiera watg¢ szklanag (2), a druga we-
giel aktywny formowany (3), regulator wilgotnosci skla-
dajacy si¢ z dwoch ptuczek (4) i (5) wypetnionych woda
destylowang (4) oraz silikazelem nasyconym chlorkiem
wapnia (5), psychrometr aspiracyjny (6) oraz reometr
(Re)) do pomiaru strumienia objeto$ci 0,5 dm*/cm? - min;

— zespot dozujacy cyjanowodér lub chlorocyjan do
mieszaniny powietrznoparowej (II), obejmujgcy odpa-
rowalnik (7) np. wg rys. 3 dla cyjanowodoru lub np. wg
BN-79/9542-02 rys. 3 dla chlorocyjanu, tazni¢ wodna
(8) lub termostat (9), reometr (Re;) do pomiaru stru-
mienia obj¢tosci powietrza zapewniajgce to otrzymanie
st¢zenia cyjanowodoru w mieszaninie powietrznoparo-
wej wg 2.9.1, albo do pomiaru strumienia objgto$ci mie-
szaniny powietrznoparowej chlorocyjanu;

— zespdt (III) mieszajacy powietrze z cyjanowodo-
rem lub chlorocyjanem i stuzacy do oznaczania st¢zenia
cyjanowodoru i chlorocyjanu, obejmujacy mieszalnik
szklany (10) oraz dwie ptuczki typu Drechsla (/1)1 (12)
z roztworem pochlaniajacym;

— zesp6t reakcyjny (IV) obejmujacy dwie rurki po-
miarowe wykonane wg rys. 4 wypelnione sorbentem
weglowym, reometry (Re;) i (Res) do pomiaru stru-
mienia  objeto$ci  mieszaniny
0,5 dm*/cm? - min, monostat (15) utrzymujacy w apara-
cie state ci$nienie i odprowadzajacy nadmiar 150 =+
200 cm?/min mieszaniny powietrznoparowej do wycig-
gu (I6) przez zabezpieczenie np. pochtaniacz cyjanowo-
doru lub chlorocyjanu;

— zesp6t do oznaczania przebicia cyjanowodoru
(V), obejmujacy dwie ptuczki typu Drechsla (17) i (18),

powietrznoparowe;j-

-

zawierajace roztwor wskaznikowy, a w przypadku ozna-
czania momentu przeskoku wobec chlorocyjnau, dodat-
kowo ptuczk¢ z roztworem wzorcowym.

b) Butla Mariotte’a pojemnoéci 5 dm’.
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Rys. 3. Odparowalnik szklany
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Rys. 4. Rurka pomiarowa

¢) Czasomierz np. sekundomierz.

d) Rotametr o zakresie pomiarowym od 20 do
220 dm3/h lub gazomierz o zakresie zblizonym do ro-
tametru.

e) Rurki pomiarowe wg rys. 4 — 2 sztuki.
2.3. Odczynniki i roztwory — wg BN-79/9542-02
p. 2.3.

2.4. Przygotowanie probki do badani — wg BN-79/
6081-08 p. 5.3, z tym ze otrzymang $rednig probke la-
boratoryjng o masie okoto 3 kg nalezy przesial przez
sito o oczkach okragtych 0,5 mm.

Ziarna ponizej 0,5 mm odrzuci¢, a odsiew doktadnie
wymieszac.

2.5. Skalowanie reometréw — wg BN-79/9542-02
p. 2.4.

2.6. Przygotowanie aparatury, Zestawié aparaturg wg
rys. 1 dla cyjanowodoru lub wg rys. 2 dla chlorocyjanu
skladajaca si¢ z pigciu podstawowych zespotdw pota-
czonych ze sobg za pomoca odpornych na dzialanie
chlorocyjanu lub cyjanowodoru wezy i kurkéw. Spraw-
dzi¢ szczelnos$¢ aparatury za pomoca np. butli Mariotte’a.
Butle nalezy podlaczyé przed jedna z pluczek np. (17)
przy réwnoczesnym zamknigciu doptywu do pluczki
(16) dla cyjanowodoru, a (/8) dla chlorocyjnau. Przy

pomiarze szczelnoSci nalezy odcia¢ Zroédlo powietrza
(1) i odparowalnik (7) za pomoca kurkéw (K4), (K1s)
dla cyjanowodoru, a (K,3) dla chlorocyjanu oraz za-
mknaé kurki (K)), (K7) i (K3). Kurki (K1) 1 (K12) nalezy
postawi¢ w polozeniu jakie majg podczas oznaczania
czasu ochronnego dzialania. Pozostale w aparaturze
kurki nalezy otworzyé. Aparatur¢ nalezy uwazaé za
szczelna, jezeli po otworzeniu butli Mariotte’a i po
ustaleniu si¢ stanu réwnowagi, brak bedzie wycieku
wody.

Po sprawdzeniu szczelnosci aparatury wigczy¢ termo-
stat lub taZni¢ wodng o zakresie temperatur 15 = 25°C
z dokladnoscig +1 °C i po 15 min, w czasie ktérym na-
stepuje wyrOwnanie temperatury w odparowalniku i ter-
mostacie, uruchomié Zroédio powietrza (/) 1 przez re-
gulacj¢ zaciskiem lub kurkiem (K) ustali¢ reometrem
odpowiedni strumien objgtosci powietrza przeplywaja-
cego przez aparat w ilosci 0,5 dm?/cm? -min. Po 5 min
odczyta¢ réznicg temperatur powietrza na psychrome-
trze aspiracyjnym (6) i na tej podstawie odczytac z ta-
blic wilgotno§¢ powietrza wewnatrz aparatu. Pokrgca-
jac odpowiednio kurkami (K>) (K3) i (K4) ustali¢ wil-
gotnos$é do wartosci wg 2.8 g). Nastgpnie ustawi¢ kurki
(K1) i (K,») tak, aby cala ilo§¢ powietrza mogta wyply-
na¢ na zewnatrz aparatu (/6) przez zabezpieczenie np.
pochtaniacz cyjanowodoru lub chlorocyjanu.

2.7. Przygotowanie rurek pomiarowych. Rurk¢ pomia-
rowa wg 2.2 e) zwazycC i napelnié¢ sorbentem wegglowym.
Napetnienie wykonaé porcjami po okoto 3 cm’, utrza-
sajac jednocze$nie warstwg za pomoca uderzen gumo-
wego miotka po zewnegtrznych sciankach rurki. Napel-
niong do wysokosci 5 cm rurk¢ nalezy ponownie zwa-
zy¢ z dokladnoscig do 0,01 g. Odwazona masa sorbentu
weglowego powinna odpowiada¢ masie nasypowej obli-
czonej dla danej objgtosci rurki pomiarowej. Przykiad
obliczania podano w BN-79/6081-08 p. 5.4.8.6.

2.8. Warunki oznaczania czasu ochronnego dzialania
sorbentéow weglowych wobec cyjanowodoru i chlorocyjanu
s3 nastgpujace:

a) przekrdj rurki pomiarowej 3 10,2 cm?,

b) wysoko$¢ warstwy sorbentu wgglowego w rurce
pomiarowej 5 0.2 cm,

¢) jednostkowy strumienn objgto$ci mieszaniny po-
wietrznoparowej 0,5 dm?/cm?-min,

d) stezenie cyjanowodoru i chlorocyjanu w mieszani-
nie powietrznoparowej 3 £0,3 mg/dm?, N

¢) temperatura otoczenia 20 £2°C,

f) temperatura powietrza wskazana przez suchy ter-
mometr psychrometru aspiracyjnego 20 +2 °C,

g) wilgotno$¢ wzgledna powietrza przeptywajacego
przez psychrometr aspiracyjny 50 £2 %.

Powierzchni¢ przekroju rurki pomiarowej (p) nalezy
okres$li¢ przez napelnienie jej woda z biurety podnoszac
jej poziom dokladnie co 1 cm i odnotowujac kazdora-
zowo wskazanie biurety, a nast¢pnie obliczy¢ wg wzoru

P
w ktorym:
V — objetos¢ wody wg wskazan biurety, cm?,
h — wysoko$¢ stupa wody w rurce, cm.
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llo$¢ powictrza ¥, w dm*/min, ktdrg nalezy przepus-
cié przez rurke pomiarowa o przekroju p w cm?, nalezy
obliczy¢ wg wzoru

V1=V'P (2)

w ktérym v — jednostkowe natg¢zenie przeptywu w
dm’/¢m? -min  wynoszace dla badanych sorbentéw
0.5 dm*/cm’ -min.

2.9. Wykonanie oznaczania czasu ochronnego dziata-
nia sorbentow weglowych

2.9.1. Wykonanie oznaczania czasu ochronnego dziata-
nia sorbentéw weglowych wobec cyjanowodoru. Stgzenie
cyjanowodoru w mieszaninie powietrznoparowej ozna-
czy¢ wg BN-79/9542-02 p. 2.5, stosujac aparaturg przy-
gotowang wg 2.6.

Po uzyskaniu wymaganego wg 2.8.1 c) strumienia
objetosci mieszaniny powietrznoparowej oraz wg 2.8.1d)
stgzenia cyjanowodoru w mieszanine powietrznoparo-
wej wstawi€ do aparatu przygotowane wg 2.7 rurki po-
miarowe. Nastgpnie kurki (K1) i (K12) ustawi¢ w takim
potozeniu, aby mieszanina powietrzno-parowa dosta-
wata si¢ do rurek pomiarowych z sorbentem weglo-
wym. Do pluczek typu Drechsla (17) i (/8) umieszczo-
nych za rurkami pomiarowymi (/3) i (/4) nala¢ po
20 cm’ roztworu wskaznikowego jodku potasowego wg
BN-79/9542-02 p. 2.3 b). Po- odbarwieniu si¢ roztworu
wskaZznikowego w pluczkach zamknaé kurki odparo-
walnika i za pomocg kurkdw (K1) i (K12) wylaczyé rur-
ki pomiarowe ze strumienia mieszaniny powietrznopa-
rowej.

Oznaczanie st¢zenia cyjanowodoru w mieszanine po-
wictrznoparowej nalezy przeprowadzaé przynajmniej raz
w trakcie pomiaru czasu ochronnego dziatania.

Czas w minutach mierzony od momentu rozpoczgcia
przepuszczania mieszaniny powietrznoparowej przez
rurke pomiarowg z sorbentem wgglowym do momentu
pojawienia si¢ za warstwg sorbentu weglowego par cy-
Janowodoru roOwnoznacznego z wystapieniem odbarwie-
nia w ptuczce Drechsla jest oznaczanym czasem ochron-
nego dzialania badanego sorbentu wegglowego wobec
cyjanowodoru.

2.9.2. Wykonanie oznaczania czasu ochronnego dzia-
tania sorbentéw wobec chlorocyjanu. Stezenie chlorocy-
janu w mieszaninie powietrznoparowej oznaczy¢ wg
BN-79/9542-02 p. 2.5. stosujac aparaturg przygotowana
wg 2.6.

Po uzyskaniu wymaganego w 2.8 ¢) strumienia obje-
tosci mieszaniny powietrzno-parowej oraz wg 2.8 d) ste-
zenia chlorocyjanu w mieszaninie powietrznoparowej
wstawié do aparatu przygotowane wg 2.7 rurki pomia-
rowe. Nastepnie kurki (K ;) i (K12) ustawié¢ w takim po-
lozeniu, aby mieszanina powietrznoparowa dostawata

si¢ do rurek pomiarowych z sorbentem wgglowym. Do
pluczek typu Drechsla (/7) i (18) umieszczonych za
rurkami pomiarowymi (/3) i (/4) nala¢ po 20 cm’ roz-
tworu wskaznikowego pirydyny przygotowanego wg
BN-79/9542-02 p. 2.3 i). Do osobnej ptuczki Drechsla
nala¢ 20 cm® roztworu wzorcowego czerwieni metylo-
wej przygotowanego wg BN-79/9542-02 p. 2.3 e) i usta-
wi¢ ja na biatym tle obok ptuczek z roztworem wskaz-
nikowym. Obserwacj¢ roztworu wskaznikowego prowa-
dzi¢ do chwili uzyskania zabarwienia identycznego
z roztworem wzorcowym. Nast¢pnie zamkna¢ kurek
(K13) 1 ustawié kurki (K1) i (K12) w taki sposéb, aby
wylgczy¢ rurki pomiarowe ze strumienia objetosci mie-
szaniny powietrznoparowej.

Oznaczanie st¢zenia chlorocyjanu w mieszaninie po-
wietrznoparowej nalezy przeprowadza¢ przynajmniej
raz w trakcie pomiaru czasu ochronnego dziatania.
Czas w minutach mierzony od momentu rozpoczgcia
przepuszczania mieszaniny pOWwietrznoparowej przez
rurk¢ pomiarowa z sorbentem wegglowym do momentu
pojawienia si¢ z warstwa sorbentu wegglowego par
chlorocyjanu réwnoznacznego z wystapieniem zabar-
wienia zgodnego z roztworem wzorcowym, jest ozna-
czanym czasem ochronnego dziatania odpowiedniego
sorbentu wgglowego wobec chlorocyjanu.

2.10. Obliczanie wyniku oznaczania. Czas ochronnego
dzialania sorbentéw weglowych (8,) wyznaczony przy
stezeniu (C,) nalezy przeliczy¢ wg wzoru na czas (6),
ktory uzyskatoby si¢ przy st¢zeniu (Co).

0 6, - C, 5
Co ©)
w ktérym:
0, — czas ochronnego dzialania sorbentu weglowe-
go otrzymany z oznaczania, min,
stgzenie C, C lub C, C3; — wg BN-79/
954202 p. 2.5.1.4, 25.2.6, 2.6.1.5 i 2.6.24
— rowne Sredniej arytmetycznej st¢Zen cyja-
nowodoru lub chlorocyjanu w mieszaninie
powietrznoparowej uzyskane ze st¢zenia cyja-
nowodoru i chlorocyjanu oznaczonego w trak-
cie oznaczania czasu ochronnego dzialania,
wymagane st¢zenie cyjanowodoru lub chloro-
cyjanu w mieszaninie powietrznoparowej row-
ne 3 mg/dm’.

Cs, —

Co —

2.11. Wynik oznaczania. Za wynik koncowy oznacza-
nia czasu ochronnego dziatania nalezy przyjac $rednia
arytmetyczna wynikéw co najmniej dwoch oznaczan,
ktérych réznica nie przekracza 10 % wartosci mniejsze;j.

Wynik oznaczania nalezy poda¢ z dokladnoscia do
1,0 min.

KONILEC

INFORMACIE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Gltéwny Instytut Gérmictwa, Katowice.

2. Normy zwigzane
BN-79/6081-08 Sorbenty wgglowe do pochlaniaczy przemystowych

BN-79/9542-02 Sprz¢t ochrony drég oddechowych. Oznaczanie czasu ochronnego dzialania elementéw sorpcyjnych wobec cyvjanowodoru

i chlorocyjanu

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Maria Pankowska, dr Marta Rozmarynowicz, inz. Ryszard Lach — Gléwny Instytut Gérnictwa.



