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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem normy są -:wspólne 

wymagania i badania dotyczące elementów grzejnych 

kowych w płaszczach metalowych. 

rur-

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy elemen

tów grzeJnych rurkowych w płaszczach metalowych prze

znaczonych do pracy w przyrządach, urządzeniach i na-

rzędziach powszechnego użytku oraz w przemy s l owych 

urządzeniach technologicznych, aparaturze, instalac jach. 

l. 3. Określenia 

1.3.1. Element grzejny rurkowy (w skrócie : element 

rurkowy) - opornik grzejny składaJący się 

grzejneJ z końcówkami przyłączeniowymi 

ze skrętki 

otaczającego 

Ją płaszcza metalowego oraz zagęszczonego materiału elek

trOizolacyJnego wypełniającego przestrzeń między nimi ( ry

sunek). 

strefa martwa 

Uszczelnienie 

Końcówka Izolator 
przy!q.r:zenwwa zewnętrzny 

J • 3 . 2 . Końców kn przyłączeniowa - część elementu rur-

kowegc, która Jest po lączona ze skrętką grzeJną służy 

do osadzer,ia zac1sków przyłączeniowych, przewodu przy

lączeruowego lub do bezpośredniego przy lączer:ia do za

Clsków urządzenia, w którym element rurkowy będ z ie za-

montowany . 

1.:\ . 3 . Uszczelnienie- warstwa izolacji e lektrycznej 

cht•<.mtąca wnętrze elementu rurkowego przed zawilgoce-

ntem . 

l. 3. 4 . Plaszcz metalowy - metalowa rurka stanowią-

ca w elemenCle rurkowym osłonę skrętki grzeJne J ma-

teriału elektroizolacyJnego. 

l . 3 . 5. Strefa czynna - część elementu rurkowego, 

w2.Jluż. której rozmieszczona Jest skrętka grzejna, w któ

rej następuJe przetwarzanie energii elektrycznej w ener-

gię cieplną. 

~ .3 . 6 . Pow1erzchma czynna - powierzchma elementu 

rurkowego określona Jl oczynem długości strefy czynnej 

obwodu Lewnętrznego płaszcza metalowego. 

l . 3 . 7 . Strefa martwa - część elementu rurkowego od 

km'ica płaszcza metalowego do początku s trefy czynneJ. 

l. 3 . 8. Obciążenie powierzc hniowe - moc jednostkowa 

wyrażona stosunk ien1 mocy znamionO\vej e lementu rurkowe -
2 

go w W do Jego pow1e r zchm czynneJ w cm 

1.3.9. Powie ~.·zchnia robocza- powierzchnia elemen

tu rurkowego, która styka się ze środowiskiem ogrzewa

nym przez element rurkowy. 

1. 3 .10 . Pozostale określenia- wg PN- 75IE-06200 

PN - 76IE-02301. 

2. OZNACZENIE 

Przykład oznaczenia elementu grzejnego rurkowego, wy

produkowanego przez Zakłady Sprzętu Elektrogrzejnego 

PREDOM- S ELFA o fabrycznym oznaczeniu typu 12.311, 

o mocy 2000 W, na napięcie znamionowe 220 V: 

ELEMENT RURKOWY PREDOM-SE LFA 12.311-2000 W 

220 V BN -77 l 4980-02 

3. WYMAGANIA 

3. l. Napięcie znamionowe. Elementy rurkowe przezna

czone do pracy w przyrządach i narzędziach powszechnego 

użytku powinny być budowane na napięcie znamionowe z s z~ 

Strefa martwa 

Hateria[ 
e/ ektroizolacy;ny JSN-77/4980-021 

regu napi~ć wg PN-69/ E-02001 nie przekraczaJące napię

cia 250 V względem ziemi i 380 V . 

Dla elementów rurkowych przewidzianych do łączenia 

w zespoly dopuszcza si<; napi.;;cic znamionowe wynikłe z po

dzielenia napięć wg PN- 69 / E -0200lprzez liczb.;; całkowitą. 

3 . Z.. Moc znamion~ Elementy grze jne rurkowe po-

winny być wykonywane na następujące moce 

(w edług ciągu liczb non!'alny ch R '40) : 

znamionowe 

0,20, 0, 21 , 0,22,0,24, 0,25, 0,26, 0,28, 0,30, 0,32, 

0,34, 0,36, 0,38, 0,40, 0,42, 0,45, 0,48, 0,50, 0,53, 

0,56, 0,60 , 0,63, 0,67 , 0,71, 0 ,75, 0,80, 0,85, 0,90, 

0,95, 1 ,00, 1,05 , 1,10, l, 20, 1,25, 1,30, 1 ,40, 1,50, 

l, 60, l, 70, l, 80, l, 90 i 2, 00 kW - oraz wielokrotności 

tych mocy powstałe z pomnożenia przez 10 lub 10-l 

Dopuszcza się wykonanie elementów rurkowych o in

nych mocach niż podane, po uzgodnieniu między producen

tem i odbiorcą. 

). 3. "Prąd upływowy elementów rurkowych - według 

norm przedmio10wych na urządzenia, do których eleme n ty 

rurkowe są przeznaczone. W przypad ku braku norm przed

miotowych- wg P N -73/ E-06200. 

Dla elementów rurkowy..:h przeznaczonych do celów 

przemysłowych, dopuszcza s ię wartości prądu upływowego 

według osobnego porozwmema mi~dzy producentem i od e 

biorcą. 
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3. 4. WytrzymaŁość elektryczna elementów grzejnych 

rurkowych - według norm przedmiotowych na urządzenia, 

do ktÓt'ych elementy rurkowe !ią przeznaczone. W przy-

padkubraku norm przedmiotowych- wg PN- 75/ E-06200. 

Dla e lemcmów rurkowych przeznaczonych do celów 

przemysiowych dt."~puszcza si\' wartości napl~c ia probier-

czego wedlug osobnego porozumienia mi~dzy 

i odbiorcą . 

producente m 

3.5. Nagrzewanie s i<; czs:ści konstrukcyjnych . Przy-

rosty temperatury poszczególnych części e lementu rurko

wego w warunkach próby wg 5.4.4 nie powinny przekra 

c7.aĆ wartości podanych w tabl. l . 

Tabltca l 

Miejsce i czę. ści pomiarowe 
Prz:ljrost tempera-

tury, OC 

Plaszcz metalowy z miedzi, 
230 

stopu aluminium 

Plaszcz metalowy ze stali 
chromowo -niklowe j zawie- 700 
rające j około 18% Cr i 9% Ni 

Plaszcz metalowy ze stali 
3 50 

węglowej 10 

Plaszcz metalowy z innych według norm przed -
materiałów miotowych dotyczą-

cych tych materiałów 

7.acisk przylączeniowy lub 
końcówka przyłączeniowa 

T-20 
przystosowane do pracy w 
temperaturze y<) 

Płaszcz metalowy elementu 
rurkowego lub z espól slu-
żący do mocowania elementu według dokwnentacji 
rurkowego w miejscu, w któ- elementu rurkowego 
rym znajduje się uszczel -
nie nic 

•l Temperatura pracy zacisków podana w dokumen-
tacji konstrukcyjnej elementu rurkowego. 

3. 6 . Zaciski przyłączeniowe 

a) Element rurkowy powinien być wyposażony w za-

c iski gwintowe, wsuwki, p r zewody przyłączeniowe lub in

ne równie skuteczne rozwiązania, slużące do przyłączenia 

elementu rurkowego do układu zasilającego. Dopuszcz a się 

elementy rurkowe z końcówkami przyłączeniowymi, służą 

cymi do bezpośredniego przyłączenia do zacisków urządze-

nia . 

b) Zastosowane zaciski gwintowe lub wsuwki powinny 

spełniać wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 

c) Fazosta le zaci ski i końcówki przyłączeniowe służą-

c e do przyłączenia e lementu rurkowego do układu zasila-

jącego powinny wytrzymać przyłożony moment obrotowy 

sil~ poosiową wg 5.4 . 9 . 

3 . 7 . Budowa 

a) Płaszcz metalowy elementu rurkowego powinien być 

szczelny. 

b) Cz.:;ści montowane na elementach rurkowych, slui;ące 

do zabudowywania tych elementów rurkowych powinny być 

zamocowane w taki sposób, aby po zamontowaniu w przy

rząd:tie element rurkowy J{ie mó~l przesuwać si.:; w nich 

oraz aby nie zmienialy sic; wymagania od ległości izolacyjne . 

c) Polączenia elementów rurkowych z tulejkami, służą

cymi do ich montowania w zbiornikach do ogrzewania ply

nów, powinny być szcze lne. 

d) Zastosowane izolatory powinny być tak osadzone, aby 

nie mogły si~ wysunąć poza płas zcz metalowy elementu rur

kowego. 

3 .8. Olugość el ementów rurkowych . Elementy rurkowe 

w stanie prostym powinny być produkowane na następują 

ce dlugości \według ciągu liczb normalnych R '40): 

250, 300, 320 , 340 , 400, 450, 500 , 600, 630 , 710, 800, 

900 , 1000 . 1200 , 1250 . 1400, 1500, 1600, 1700, 11300, 

1900, 2000, 2400, 2500, 2800, 3000, 3400, 3600, 4000, ' 

4500, ')000, 5600 i 6300 mm . 

Dł.ugości e lementów rurkowych mniejszych od 2S0 mm 

nie normali:tuje sic;. 

Dopus zczalne odchyłki długości dla elementów 

wych w stanie prostym nie powinny przekraczać : 

rurko-

±3% dla elementów rurkowych o długości do 1000 mm włącz-

nie, 

±2% dla elementów rurkowych o długości powyżej 1000 mm . 

Dla wykonaJ\ specjalnych dopuszcza sic; inne odc hyŁki 

długości elementów rurkowych od podanych po u zgodnie 

niu między odbiorcą i producentem. 

3 . 9. Średnica zewn..;trzna. Elementy rurkowe o prze 

kroju kolowym powinny mieć jedną z następujących śred

nic zewnętrznego płaszcza metalowego : 4; 5; 6; 6,'3; 6 ,9; 

13; 8,5; 9,5; 10; 10,7; 12,5; 13 i 16 mm, przy czym do

puszczalne odchyłki nie pow1nny przekraczać ± O, l mm. 

Dla wykonaJ\ spec.jalnych dopuszcza sic; inne 

od podanych . 

ś rednice 

3.10. Długości strefy martwej e l ementów grzejny ch 

rurkowych powinny być następujące: 40, 50, 80, 100, 160 

i 250 mm. 

Dla wykonań specjalnych dopuszcza się inne długości 

str ef martwych oraz konstrukcje elementów rurkowych bez 

stref martwych. 

3 .11. Trwałość elementów rurkowych w warunkach 

próby wg 5 . 4 .10 powinna wynosić co najmniej 3000 h. 

3 . 12 . Powloki ochronne nic powinny odpryskiwać , 

złuszczać się w warunkach próby przeciążalności . Powinny 

zabezpieczać e lement rurkowy przed korozją co najmnie j 

w warunkach próby wg 5.4. 7. 

Grubość warstwy elektrolitycznej powloki niklowej na

noszonej na powierzchnie robocze elementów rurkowych o 
2 

obciążeniu powierzc hniowym 6 t 13 W f cm prz e znaczonych 

do ogrzewania płynów nie powinna być mnie jsza niż 8 VJil· 
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_l0żc l i jest stł.."'~Si..)\Vnna dt...,datkowa wars twa c h romu, to 

grubt,ś..' JC'j pc'W IJlna wyn0sić co najmnieJ 0,3 firn. 

f\ .. "'Z '-"'~.st n!~_"': wym;t ~u. n in do1ycz...-1cc po w l.ok wg PN - 72 / 

ll- '1700l; ' P N- 73 / 11-:J/UO:J z wyj<jlkiem szczelności, któ-

odpowiadać 

J. 1.3 . ( c•chowanie 

J. lJ . l. llane znamionowe 

:~) Na ckmencic rurkowym nal eży podac' co naJmnieJ 

nnst~pu_iącc dane: 

- nnpt~,._;c i c znam Lonowe w V. 

- z na miL'nowy po bó r mocy w W lub kW, 

- nazw.;- lub znak wytwórni, 

- fa LH~ycz.ne oznaczenie modelu lub typu, 

liN. 

1,) Na nicwymienia lnym elemencie rurkowym wbudowa

nym d t' pn:yrząclu lu b jego podzespołu w wytwór ni wytwa-

r /.il,li!<'CJ c\w przyrząd lub podzespól należy podać co naJ-

mnieJ na st;_;puJącc dane: 

- napic.;cie znamionowe w V 1 

- znamionowy pobór mocy w W lub kW 1 

- fabryczne oznaczenie modelu lub typu . 

3. 13 . 2 . Sposób wykonani.a cec howania. Wszystkie 

oznaczenia paw inny być t rwale i czytelne. E lementy rurko-

3 . 1.4. Fazos tale wymagania dotycząc <:> : dopuszczalnych 

odchyłek poboru mocy, dzialania w warunkach przcciąze -

nia , odporności. na wllgoć, od pornośc i no korozj~. poJą-

czeń mechanicznych oraz odporności 11a prądy pel zaJąCe 

wg P N-75 / E-06200 . 

/. a lecenia e k spl oa tacyjne podano w zalączniku . 

4. P/\KOW AN I E , PR Z ECHOWYWANIE l TR ANSPOR T 

.4 .1. Pakowanie i przec howywanie - wg PN-7:) / E - 06200. 

4. 2 . Karta gwaran cy jna. Na żądanie odbiorcy do każ -

d ego e lementu rurkowego należy dolączyć kartq 

cyjną . 

gwaran-

Do każdej dostawy zbior czeJ należydołączyć zaświad-

c z enie wy konania badań niepelnych. 

4.3. Tra nspor t. Elementy r urkowe w opakow ani ach 

transpor towych mogą być przewo~one dowolnymi ś·radkami 

transportu w warunkach zabezpieczaJących je przed opada

mi atmosferycznymi i uszkod z eniami mechanicznymi. 

5. HA DANIA 

5 . l. Program badań 

5 . 1. l . Badania pełne. Badaniom pełnym powi1my być 

podda ne e lementy rurkowe 1 których dz ialanie zastal o w~p-

we dL' przyr/.itdów p owszechnego użytku przeznaczone do nie s twierdzone . Wymaganie to uważa s i.;- za spełn i one 1 je-

sprzedaży Ja ko c z~śc i zam1ennc po w inny mieć cłolączoną żeli element rurkowy przeszedł badania niepelne z wyni-

przywieszk~~ stw ierdZHJi!C'l 1 że element r u rkowy jest prze- kiem dodatnim . Badania pelne pol0gają na wykonaniu prób 

z naczony wy lącznie do przyrządu określonego typu. w~ tabl. 2 w podaneJ kolejnośc1 . 

Tablica 2 

Lp . Próba Wymagania wg 

l Oglc;dziny o raz sprawdzenie zgodności z dokumentacją 5 . 4.2 3 . 1' 3. 21 3.6 , 3 . 71 
3.8 , 3.9, 3.101 3 . 12, 
3 . 13 , 4 . 1, 4 .2 

2 S pruwdzcntc znamionow ego poboru mocy 5 . 4. 3 PN - 75/ E-06200 

' ~ prawdzenie nagrzcwi.lnia si~ czc.;ści konstru kcyjny ch 5.4.4 3. 5 ,, 

. / Próba pl'l.ec i;tżalnośc i 5 .4.5 3 .1 2 i P N- 75/ E - 06200 

- S prawd.u:-n ie prądu upływowego pod obciążeniem PN- 75/ E-06200 3 . 3 :) 

l; l'róba wytrzyma J ości e lektryczne j 5 . 4 . 6 3 . 4 

7 Spr awdzenie odpon1ości na wilgoć 5 . 4.7 PN - 75/ E-06200 

s Sprawd zenie. odporności na koroz jq PN-75/ E-06200 

:J Spr awdzen ie powlok ochronnych 5 . 4.8 3 . 12 

lO S prawdzeni.e wytrzymaJości mech anicznej połączeń 
gwintowyc h PN-75/ E-06200 

11 S prawd zen i e wykonania zacisków przyłąc zeniowych 5 . 4 . 9 3 . 6 

12 S prawd zenie odporności czc.;ści izo lacyjnych n a prądy 
pelzające PN-75/ E - 06200 

13 Próba trwalości 5 . 4 . 10 3 .11 
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:i . l . 2. Badan ia niepełne polegają na wykonaniu nastę-

pujących prób: 

ogl;;dziny (S . 4 . 2), 

sprawdzenie znamionowego poboru mocy (5 . 4.3), 

próba wytrzymałości e lektr ycznej ( 5 . 4. 6). 

5.2. SkŁad i wielkość par tii - wg PN-75/ E - 06200. 

5. 3. Liczność próbki 

5 . 3.1. Badania pełne. Do badań pełnych należy pobrać 

sposobem losowym co najmniej 3 elementy rurkowe z jed

nej serii produkcyjnej. 

5.3.2 . Badania niepełne - wg PN-75/E- 0 6200 . 

5 . 4 . Opis badań 

5 . 4.1 . Ogólne warunki wykon;1wania badań. Badania 

należy wykonywać w temperaturze otoczenia 20 ± 5°C 

przy wilgotności względnej powietrza 

jąccj 70% . 

nie przekracza-

Napięcie układu zasilającego nie powinno zmieniać się 

podczas prób więcej niż ±2%. Zaleca si ę , aby pomiary elek

tryczne w badaniach pełnych były wykonywane przy uży-

ci u przyrządów pomiarowych kl asy nie gorszej niż O, 5. 

Elementy rurkowe bada się prądem przemiennym . 

E l ementy rurkowe przeznaczone do ściśle okreś lonych 

przyrządów, urządzeń i narzędzi powszechnego użytku po

winny być badane w tych przyrządach, urządzeniach i na

rzędziach i oddawać wytworzoną energię cieplną w spo

sób jednoznacznie określony. 

W przypadku gdy badanie e lementu rurkowego w przy

rządzie, urządzeniu lub narzędziu jest utrudnione, bada

nie można prowadzić w zbliżonych warunkach pracy poda

nych w dokumentacji elementu r urkowego . 

Elementy rurkowe przeznaczone do pracy w pr zemy

słowych urządzeniach technologicznych , aparaturze, in

stalacjach mogą być badane w warunkach pracy podanych 

w dokume ntacji e lementu r urkowego . 

Za pracę w nor malnych warunkach przyjmuje się stan, 

gdy : 

- e l ement grzejny rurkowy j est zasilany napięciem zna

mionowym, 

- e lement rurk owy przeznac zony do ogrzewania wody, 

wodnych roz tworów ługów, olejów w czasie prób oddaje 

ciepło do tych środowisk, 

- element rurkowy przeznaczony do ogrzewania powie

trza w c zasie prób oddaje ciepło w powietrze, 

- element rurkowy przeznaczony do ogrzewania 

stałych oddaje ciepło w ich otoczeniu . 

ciał 

5 .4. 2 . Oględziny oraz sprawdzenie zgodności z doku

mentac ją . Oględziny polegają na stwierdzeniu zgodności 

elementu rurkowego z tymi wymaganiami, których spr aw 

dzenie nie wymaga wyk onywania prób lub pomiarów . Głów 

nie należy zwrócić uwagę_ na: 

- cechowanic (3.13). 

- napięcie 7.namionowe (3. l ) . 

- budowa (3 . 7) , 

- powloki ochronne (3 .12 ), 

- opakowanie (4. 1, 4. 2 ). 

Zgodność budowy e lementu rurkowego z dokumen taC Ją 

konstrukcyjną należy stwierd z ić sprawdzając m1ędzy in ny

mi , czy spełnione są wyma gania wg 3 .2, 3.6, 3 . 8 . 3.9 

3.10. 

5.4.3 . Spr awdzenie znamionowego poboru mocy 

PN-75/E - 06200. 

wg 

W badan iach n iepelnych wykonywanych p·zy bieżącej 

kon troli produkcji dopu szcza się spr awd zenie znamionowe

go pobor u mocy na podstawie pomia ru oporu e lementu rur

kowego w stan ic zimnym . 

Przy obliczaniu mocy elementu r urkowego należy 

uwzględnić współczynnik temperatur owy przyros tu oporu o 

wartości odpowiadającej temperaturze jaką osiąga element 

r u rkowy w normalnyc h warunkach pracy . 

Ocena WJ11ików próby - wg PN - 75/ E-06200. 

5. 4 . 4. S prawdze nie nagrzewania s it; czt;ści konstruk

cyjnyc h - w g PN-75/ E- 06200 . 

Wynik próby należy uznać z a doda tni, jeżc li zmierzone 

przyr osty temperatur na płaszczu metalowym , zaciskach 

przyłączeniowych i końcówkach przylączeniowych speŁnia

ją wymagania wg 3 . 5. 

5 . 4.5. Próba przeciążalności. Prób.:: należy wykonać 

wg PN-75/ E-06200p. 5.4. 6a), b) . 

Wynik p r óby należy uznać za d odatn i , je7.c li są spełnio

ne wymaga nia wg 3 . 12 oraz PN-75/ E - 06200 . 

5. 4 . 6. Próba wytrzymałości elektrycznej - wg PN-75/ 

E-06200. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli są spełnio

ne wymagania wg 3.4 oraz PN-75/ E - 06200. 

5 . 4 . 7. Sprawdzeni e odporno.ści n a wilgoć . Sposób i wa

r unki wykonania próby - wg PN - 75/E- 06200 (bez spraw

dzenia odporności na prze lewającą się c iecz) , p rzy czym 

prąd upływowy mierzy się między częściami pod napięciem 

a płaszczem metalowym lub częściami przewodzącymi t r wa

l e z nim połączonymi . 

Wynik badania należy uznać za dodatni, jeżeli są speł

nione wymagania wg 3. 3, w czasie próby wytrzJ1nałoŚC1 

elektrycznej nie nastąpiło przebicie ( wył~dowań świetl

nych nie należy brać pod uwagę), a na e lemen cie rurkowym 

i jego częściach składowych nie wystąpiły wyraźne ślady ko-

rozji. 

5.4. 8 . Sprawdzenie powłok ochr onnych. Elektrolitycz

ne powłoki niklowe należy sprawdzić w g P N-72 /H-97006 

lub PN- 73/ H-97009. 

Inne powłoki ochronn e należy sprawdzić według 

dotyczących tych powłok . 

norm 
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Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli są spełnio

ne wymagania wg 3 .12. 

5 . 4 . 9 . Sprawdzenie wykonania zacisków przyłączenio

wych 

a) Zaciski przylączeniowe gwmtow e należy sprawdzić 

wg PN-68/ 3068-11 . 

b) Zastosowane pn:ylączenia w postaci wsuwek należy 

sprawdzić wg PN - 76/ E-06300/09 . 

c) Pozostałe połączenia służące do przyłączenia elemen-

tu rurkowego do ukladu zasilającego należy sprawdzić, 

przykładając w ciągu 30 s wzdłuż osi końcówki przyłącze 

niowej w kierunku jej wyciągania silę 20 N . Bezpośrednio 

potem należy poddać końcówkę przyłączeniową w ciągu l min 

d ziałaniu momentu obroto~go O, Ol N . m. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli w czasie 

jej trwania nie nastąpi obluzowanie się połączenia, koń-

cówka przyłączeniowa nie obróci się wokół osi , n ie zmniej

szą się wymagane qdleglości izolacyjne ora<: są spełnione 

wymagania wg 3.6. 

5. 4. 10. Próba trwałości. Sprawdzenie trwalośc i ele

mentów grzejnych rurkowych należy wykonać w nonna 1-

nych warunkach pracy. 

Dopuszcza si.; wykonyw anie próby trwałości dla ty-

pów - przedstawicieli poszczególnych grup e lementów rur-

kowych ustalonych przez producenta przy uwzgl ędnieniu 

warunków pracy i obciążeń powierzchniowych. 

w c za-Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżcli 

sie jej trwania nie nastąpi przerwa w obwod:~: ie elementu 

grzejnego rurkowe go i spełnione są wymagania 3 . 11. Po-

nadt o bezpośrednio po jej zakończeniu próba wytrzymałoś

ci e lektrycznej wg 5 . 4 . 6 da wynik dodatni. 

5 . 5 . Ocena wyników badań - wg P N-75/E - 06200 . 

K ONI E C 

Informac je dodatkow e 

ZALI).CZNIK 

ZALECENIA EKS P LOATACY]NE 

l. Z alecenia o gólne . Elementy rurkow e powinny pra-

cować w warunkach pracy , które można uważać za dopu sz

czalne wed ług ustaleń m n iejSZej normy . Temper atury płasz

cza metalowego w s t refie czynnej elementu rurkowego nie 

powinny być wyższe od wartości podanych w 3. S, a w 

mi e jscu , w którym znajdują si.; uszczelnienia, od wartoś 

c i podanyc h w normach przedmiotowych lub pr<:ez wytwór-

cę . 

2. Obetążcnie pow ierzchniowe strefy czynneJ elemen-

tów rurkc,wych . Obciążenie elementów rurkowych przezn&

czonych de' ogrzewania plytlÓw nie powinno być wyższe od 

wartośc i podanych w tablicy . 

Obciążenie 

powierzch- Ma terial 
Ośrodek pracy niowe, płaszcza 

W/ c m 
2 metalowego 

Woda ogrzewana w z am- miedź , stal 
kniętych zbiorni kach chromowo- nik-
(np . elementy rurkowe, 5 + 7 lowa z powie -
pracujące w ogr zewa- rzchnią natu-
czach wody) ralną 

Woda , wodne rozlwory miedź, stal 
ługów, ogrzewane w chr omowo- nik-
olwartych zbiornikach 6 + lO !owa z polero-
( np. e lcmenty rurkowe waną powloką 

pr~cuJące w pralkach ) niklową lub 
chromową 

cd . tablicy 

Obciążenie 
Materiał 

Ośrodek pracy 
powierzch-

płaszcza 
niowe. 

2 metalowego 
W/ cm 

Woda w o biegu wymu- miedź z pole-
s z onym (np . e lementy rowaną powlo-
rurkowe ·pracuJące w lO + 13 ką chromow,ą 

przeplywowych ogrze- lub niklową 
w aczach wody ) 

O le je w zależności 
od stopnia lepkości i l 4,5 

miedź, stal 

temperatury, do któ-
+ 

węglowa 

rej są ogrzewane 

Przy doborze elementów rurkowych do ogrzewania po

wietrza można korzystać z danych według rysunku. 

Rysunek przedstawia wykres temperatury na powie

rzchni strefy c zynnej płaszcza metalowego, w funkcji o b -

ciążenia powierzchniowego d la prostego elementu 

w ego o średnicy zewnętrznej 8,5 mm, oddającego 

rurko-

ciepl o 

swobodnie we wszystkich kierunkach \V spokojnym powietrzu 

( v ~ O m / s) o temperaturze 20°C i w powietrzu opływa

jącym go, rówmeż o temper aturze 20°C . 

Przepływ powietrza jest prostopad ły do osi pocll użncJ 

elementu rurkowego. Jeśli kilka elementów rurkowych zo

stanle zabudowanych w obudow.; i temperatura przepływ<~ -
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jącego pow1etrza u wylotu obudowy wynosi np. 80°C, to 

temperatura płaszcza metalowego jest wyższa od otrzyma

nej z rysunku dla dane) prędkośc i powiet rza i o bciążenia 

powierzcłmiowego o różnicę temperatur pow1etrza na wy

locie i w le-cie obudowy (tj . 80°C - 20°C = 60°C). 

700 .-----,----.---,------,--~..---.., 

OC 

500 1----+------1 

~----~~----~~------~------~------~--~--~ O 2 3 4 W/cm2 6 

Obciążen1e powierzchniowe elementów rurkowych zato

pionych w metalach może wynosić: 

- do 10 W/ cm 2 , JeŚli temperatura metalu jest regulowa-

na, 

2 
- do 5, 5 W l cm , jeśli t emperatura metalu nie jest re-

gulowana. 

Wartości te można przyJmować dla elementów rurkowych 

wprasowanych w metal pod warunkiem , że ich powierzch

nia przylegama do metalu równa jest co naJmniej 70% po

więrzchni grzejnej. 

3. Gięcie. Elementy rurkowe dostarczone w stanie 

prostym rr,.;gą być gięte przez odbiorcę zgodnie z zale ce 

niami produ c enta. 

4. Lutowanie, spawanie , zatapianie. W czasie wluto

wywania lub spawania elementów rurkowych, np . w kryzę , 

końce e l ementu rurkowego w miejscu, w którym znajduje 

s ię uszczelmenie nie mogą osiągać t emperatur wyższych od 

podanych w normie przedmiotowej lub przez wytwórcę . 

Przy lutowamu lutami miękkimi nie należy stosować kwa

sów do oczyszc zan ia powierz;..h::J.i. 

Zatapianie elementów rurkowych w metalach 

być uzgodnione z wytwórcą. 

5. Montaż . Między obudową przyrządu a 

powinno 

elementem 

rurkowym przeznaczonym <.!o ogrzewania powietrza lub pły-

nu, zaleca s1ę zachowywać odstępy równe co 

średnicy zewnętrznej płaszcza metalowego . 

najmnieJ 

W czasie montażu należy zwrócić uwagę, aby nie zosta-

ły zmn iejszone odległośc i między poszczególnymi zwojami 

wygiętego elememu rurkowego lub )ego fragmentami. 

Wprasowywanie elementu r upkowego np. w kanał meta

lowej płyty , powinno być uzgodnione z wytwórcą. 

Izolatory zewnętrzne elementów rurkowych powinny być 

zabezpieczone przed osiadaniem na nich. kur zu, zanieczysz

czeń , a okresowo pow1nny być czyszczone . 

INFORMACjE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - PR E DOM OBR Od -

dzia! Zamiejs cowy Urządzeń 1 Elementów Grzejny; h w 

Szczeci.nie . 

2. Istotne Zlniany w stosunku de BN-73/4945- 0 1, 0 2, 03 

a ) uwzględniono postanow1ema PN-751 E -"06200, 

h) wprowadzon o u jednolicony szereg mocy 

wych i dtugości elementów rurkowych. z godnie z 

tern normy R WPG, 

znamiono-

proJek-

c) wymagania dotyczące średnicy zewnętrznej rozszc-

r zono o nowe średnice, 

d) wprowadzono wymagania i badania dotyczące trwa 

łości e lementów grzejnych r urkowych . 

3. Nor my Z l>,-iązane 

P N-691E-02001 Na.p1ęcia znamiOnowe S J CCl 1 urządzeń c 

lektroenerge ty c z.nyc h 

PN-76/E-02301 Przemy siowe urządzenia cleklrotcrrnicz 

ne . Podział, nazwy i określenia 

Pi'J- 75/ E-06200 Elektr yczne przyrządy grzejne powsze c h

nego użytku. Ogólne ,,..ymagania i badania 

P N -761 E - 06300109 W su w ki i nasuwki płaskie do łącze -
2 

n1a pr zewodów o pr zekr oJach do 10 cm 

PN-72i E - 97006 Ochrona pr z.ed korozJą . E lektrolityczne 

pow łoki Ni , Ni-Cr , Cu-Ni-Cr. Wymagania i badania 

PN -73/ H-97009 Ochrona przed korozJą. E lektrolityczne 

powloki Nt i Ni-C r na miedZI i stopach miedzi 

BN - 68/ 3068- 11 Zaciski gwintowe do ł ączenia przewodów 

w sprzęCie instalacyjnym, urządzeniach powszechnego 

użytku 1 podobnych. Wymagania 1 badania 

4. Z alec,(.:_nia międzynarodowe 

ProJekt ST RWPG 3JieKTp OHarpeBaTeJH1 Tpy6ti3Tbie (l'IitQ. 

TexHwłecK»e Tpe6oBaH»H • • vJeT OAbl »CllbiTBHK~ 

S. Autor projektu normy - Ltlia Szańko PREDOM OBR 

Oddz1a l Zamiejscowy Urządz eti. 1 E lementów GrzeJnych w 

S zczecimc:. 


