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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wspdlne

wymagania i badania dotyczace elementdw grzejnych rur-

kowych w ptaszczach metalowych.,

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy elemen-

téw grzejnych rurkowych w plaszczach metalowych  prze-
znaczonych do pracy w przyrzadach, urzadzeniach i na-
rzedziach powszechnego uzytku oraz w przemystowych

urzadzeniach technologicznych, aparaturze, instalacjach.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Element grzejny rurkowy (w skrécie: element
rurkowy) - opornik grzejny skladajacy sie ze skretki
grzejnej z koicdwkami przylaczeniowymi 1 otaczajacego

ja plaszcza metalowego oraz zaggszczonego materiatu elek-

tro1zolacyjnego wypelniajgcego przestrzen migdzy nimi (ry-

1.3.9. Powie.zchnia robocza - powierzchnia elemen-

tu rurkowego, ktdra styka sie ze $rodowiskiem ogrzewa-

nym przez element rurkowy.

1.3.10. Pozostate okreslenia - wg PN-75/E-06200 i
PN-76/E-02301.

Przyklad oznaczenia elementu grzejnego rurkowego, wy-
Elektrogrzejnego
12.311,

produkowanego przez Zaklady Sprzetu
PREDOM-SELFA o fabrycznym oznaczeniu typu
o mocy 2000 W, na napigcie znamionowe 220 V:
ELEMENT RURKOWY PREDOM-SELFA 12.311-2000 W
220V BN-77/4980-02

3. WYMAGANIA

3.1. Napiecie znamionowe. Elementy rurkowe przezna

czone do pracy w przyrzadach i narzedziach powszechnego

uzytku powinny by¢ budowane na napigcie znamionowe z sze-

sunek).
Dlugost
Strefa_martwa Strefa_czynna Strefa martwa
Uszezelniente Skretka grzejna

: AAAAATIK\ MVAA»\AA::_-_:E__-_—;:: _._;:E_

Koncowka 1zolator

Plaszcz

Material

przylgrzeniona 2ewWnetrzny

1.3.2. Koficowka przylaczeniowa - czesc elementu rur-

kowego, ktdra jest polgczona ze skretkg grzeyjng 1 stuzy
do osadzenla zaciskow przylaczeniowych, przewodu przy-
tgczeniowego lub do bezposdredniego przytgczenia do za-

ciskéw urzgdzema, w ktdrym element rurkowy bedzie za-

montowany .
1.3.3. Uszczelnienie - warstwa izolacji  elektrycznej
chromagca wnetrze alementu rurkowego przed zawilgoce-

niem.

1.3.4. Plaszcz metalowy - metalowa rurka stanowia-

ca w elemencie rurkowym ostong skrgtki grzejney i ma-
teriatu elektroizelacyjnego.
1.3.5,

wzdluZz ktdrej rozmieszczona jest skretka grzejna, w ktoé-

Strefa czynna - czg$éé elementu rurkowego,

rei nastgpuje przetwarzanie energli elektrycznej w ener-

gie cieping.

1.3.6. Powierzchnia czynna - powierzchmia elementu

rurkowego okreslona 1loczynem diugosci strefy czynnej 1
obwodu sewnegtrznego plaszcza metalowego.

i.3.7. Strefa martwa - cz¢$d elementu rurkowego od

koiica plaszcza metalowego do poczatku strefy czynnej.

1.3.8. Obcigzenie powierzchniowe - moc jednostkowa

wyrazona stosunkiem mocy znamionowej elementu rurkowe-
. 2
go w W do jego powilerzchm czynnej w ¢m’ .

metalowy

(BN-77/4980~02]

regu napigeé wg PN-69/E-0200? nie przekraczajgce napie-

elektroizolacyjny

cia 250 V wzgledem ziemi 1 380 V.

Dla elementéw rurkowych przewidzianych do lgczenia
w zespoly dopuszcza si¢ napigcie znamionowe wynikle z po-
dzielenia napigé wg PN-69/E-02001przez liczbg catkowita.

3.2. Moc znamionowa. Elementy grzejne rurkowe po-

winny by¢ wykonywane na nastgpujgce moce znamionowe
(wedtug ciggu liczb normalnych R’40):

0,20, 0,21, 0,22,0,24, 0,25, 0,26, 0,28, 0,30, 0,32,

0,34, 0,36, 0,38, 0,40, 0,42, 0,45, 0,48, 0,50, 0,53,

0,56, 0,60, 0,63, 0,67, 0,71, 0,75, 0,80, 0,85, 0,90,

0,95, 1,00, 1,05, 1,10, 1,20, 1,25, 1,30, 1,40, 1,50,

1,60, 1,70, 1,80, 1,90 i 2,00 kW - oraz wielokrotnosci
1

tych mocy powstate z pomnozenia przez 10 lub 107 ™.

Dopuszcza si¢ wykonanie elementéw rurkowych o in-
nych mocach niz podane, po uzgodnieniu migdzy producen-
tem i odbiorcy,.

wedtug

3.3. Prad uplywowy elementéw rurkowych -
norm przedmiotowych na urzgdzenia, do ktdrych elementy
rurkowe sg przeznaczone., W przypadku braku norm przed-
miotowych - wg PN-73/E-06200.

Dla elementédw rurkowych przeznaczonych  do  celdw
przemysiowych, dopuszcza si¢ warto$ci pradu uplywowego
wedlug osobnego porozumienia mig¢dzy producentem i od-

biorcy.
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3.4, Wytrzymato$é elektryczna elementéw  grzejnych

rurkowych - wedlug norm przedmiotowych na urzgdzenia,
do ktérych elementy rurkowe sa przeznaczone. W przy-
padku braku norm przedmiotowych - wg PN-75/-06200.
Dla elementéw rurkowych przeznaczonych  do  celdw
przemysiowych dopuszcza sie warto$ci napigcia  probier-

czego wedlug osobnego porozumicnia migdzy  produceniem

i odbiorcy.

3.5. Nagrzewanie sig czgéci konstrukcyjnych. Przy-
rosty temperatury poszczegdlnych czedci elementu  rurko-
wego w warunkach préby wg 5.4.4 nie powinny przekra-

czaé wartoéci podanych w tabl. 1.
Tablica 1

Prz;;ro::t tempera-

Miejsce i cze$ci pomiarowe i, O
Plaszcz metalowy z miedzi, 230
stopu aluminium -
Plaszcz metalowy ze stali
chromowo-niklowej zawie- 700
rajgcej okoto 18% Cr i 9% Ni
Plaszcz metalowy ze stali -

350

weglowe) 10

wedlug norm przed-
miotowych dotyczg-
cych tych materiaidw

Plaszcz metalowy z innych
materiatdw

Zacisk przylaczeniowy lub
koricdwka przylgczeniowa
przystosowane do pracy w
temperaturze T

Plaszcz metalowy elementu
rurkowego lub zespdt stu-
zgcy do mocowania elementu
rurkowego w micjscu, w kté-
rym znajduje si¢ uszczel-
nienie

wedtug dokumentacji
eclementu rurkowego

1) Temperatura pracy zaciskow podana w dokumen-
tacji konstrukcyjnej elementu rurkowego.

3.6. Zaciski przylgczeniowe

a) Element rurkowy powinien byé wyposazony w za--

ciski gwintowe, wsuwki, przewody przylaczeniowe lub in-
ne réwnie skuteczne rozwigzania, stuzgce do przytgczenia
elementu rurkowego do uktadu zasilajgcego. Dopuszcza sig
elementy rurkowe z kodcéwkami przylaczeniowymi, sluzg-
cymi do bezposredniego przylaczenia do zaciskéw urzadze-
nia.

b) Zastosowane zaciski gwintowe lub wsuwki  powinny

spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

¢) Pozostate zaciski i kodcéwki przylaczeniowe stuzg-
ce do przyltaczenia elementu rurkowego do ukiadu zasila-
jacego powinny wytrzyma¢é przytozony moment obrotowy i

silg poosiowg wg 5.4.9.
3.7. Budowa
a) Plaszcz metalowy elementu rurkowego powinien by¢

szczelny.

b) Czg¢$ci montowane na elementach rurkowych, sluzace
do zabudowywania tych elementéw rurkowych powinny  by¢
zamocowane w taki sposéb, aby po zamontowaniu w przy-
rzqdzie element rurkowy iie mégl przesuwaé si¢ w nich
oraz aby nie zmienialy si¢ wymagania odlegltosci izolacyjne.

c) Polagczenia elementdéw rurkowych z tulejkami, shuzg-
cymi do ich montowania w zbiornikach do ogrzewania ply-
ndéw, powinny byé szczelne.

d) Zastosowane izolatory powinny byc tak osadzone, aby

nie mogly si¢ wysungé poza plaszcz metalowy elementu rur-

kowego.

3.8. Dlugo$é elementdéw rurkowych. Elementy rurkowe

w stanie prostym powinny by¢ produkowane na nastepujg-
ce dlugoéci(wedlug ciggu liczb normalnych R ’40):

250, 300, 320, 340, 400, 450, 500, 600, 630, 710, 800,
900, 1000, 1200, 1250, 1400, 1500, 1600, 1700, 1800,
1900, 2000, 2400, 2500, 2800, 3000, 3400, 3600, 4000, ”
4500, 5000, 5600 i 6300 mm.

Diugoséci elementéw rurkowych mniejszych od 250 mm
nie normalizuje sig.

Dopuszczalne odchyltki dlugosci dla elementéw  rurko-
wych w stanie prostym nie powinny przekraczac:
+3% dla elementdw rurkowych o dlugosci do 1000 mm wigcz-
nie,
+2% dla elementédw rurkowych o dlugoéci powyzej 1000 mm.

Dla wykonan specjalnych dopuszcza si¢ inne odchytki i
diugos$ci elementdw rurkowych od podanych po wuzgodnie-

niu miedzy odbiorca i producentem.

“
3.9. Srednica zewne¢trzna. Elementy rurkowe o prze-

kroju kolowym powinny mieé jedng z nast¢pujgcych  $red-
nic zewnetrznego plaszcza metalowego: 4; 5; 63 6,3; 6,9;
8; 8,5; 9,5; 10; 10,7; 12,5; 131 16 mm, przy czym  do-

puszczalne odchylki nie powinny przekraczaé % 0,1 mm.

Dla wykonan specjalnych dopuszcza sig inne $rednice
od podanych.

3.10. Dlugosci strefy martwej elementdw grzejnych
rurkowych powinny by¢ nastepujgce: 40, 50, 80, 100, 160
i 250 mm.

Dla wykonan specjalnych dopuszcza sig inne dlugosci

stref martwych oraz konstrukcje elementéw rurkowych bez

stref martwych.

3.11. Trwalo$é elementdw rurkowych w  warunkach

préby wg 5.4.10 powinna wynosi¢ co najmnie] 3000 h.

3.12. Powloki ochronne nie powinny odpryskiwvaé,

zluszczaé sie w warunkach préby przecigzalnosci. Powinny
zabezpieczaé element rurkowy przed korozjg co najmniej
w warunkach préby wg 5.4.7.

Gruboéé warstwy elektrolitycznej powloki niklowej na-
noszonej na powierzchnie robocze elementéw rurkowych o
obcigzeniu powierzchniowym 6 + 13 W/cm2 przeznaczonych

do ogrzewania plynéw nie powinna by¢ mniejsza niz 8 um.
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Jezeli jost stosowana dodatkowa warstwa chromu, to 3.14. Pozostale wymagania dotyczace: dopuszczalnych
grubosd jej powinna wynosié co najmnic) 0,3 pm. odchytek poboru mocy, dzialania w warunkach przecigze-

Pozostale wymagania dotyczace powlok - wg PN-72/ nia, odpornosci na wilgoé, odpornosci na korozjg, pola-
11-9700C0 + PN-73/11-97009 2 wy)atkiem szczelnosci, ktd- czen mechanicznych oraz odpornosci na pragdy peizajace -
ro) nte normalizuje siq. wg PN-75/E-06200.

Stosowance inne powloki metalowe powinny  odpowiadad Zalecenia eksploatacyjne podano w zaigczniku.

wymaganiom norm przedmiotowych.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE T TRANSPOR T

3.13. Cochowanie

3.13.1. Dane znamionowce

4.1. Pakowanie i przechowywanie - wg PN-75/E-06200.

a) Na clemencie rurkowym nalezy podaé¢ co mnajmniej

nastgpujgce dane: . . 5 ;
ASIGPILIERG 02 4.2. Karta gwarancyjna. Na zgdanie odbiorcy do kaz-

- napi¢cic znamionowe w V ; 5
pie ! dego elementu rurkowego nalezy dolgczyé karte gwaran-

- znamionowy pobdr mocy w W lub kW, it

- nazwg lub znak wytwdrni s q s 4 g . "
TS ¥ ’ Do kazdej dostawy zbiorcze) nalezy dolgczyé zadwiad-

- fabrycz znaczeni felu lub t .
SRS GEDASIEIICIIRdSSn TR Py czenie wykonania badan niepeinych.
- BN.

i . " 4.3. Transport. Elementy rurkowe w opakowaniach
L) Na niewymicnialnym clemencie rurkowym wbudowa-

nym do przyrzgdu lub jego podzespolu w wytwdrni  wytwa- teanspertavyEl mogy, by€ praawdions dowolnymi sradiant

. % : - transportu w warunkach z zpi cych j y -
rrajgce) dw przyrzgd lub podzespdt nalezy podad co  naj- I v H abezpieczajacych je przed opada

mi atmosferycznymi i1 uszkodzeniami mechanicznymi.
mnie) nastgpujgce dane: y ¥ ym
- napig¢cic znamionowe w V,

[~ &
- znamionowy pohdr mocy w W lub kW, 2: BUARIA

- fabryczne oznaczenie modelu lub typu. 5.1. Program badan
3.13.2. Sposdéb wykonania cechowania. Wszystkie 5.1.1. Badania pelne. Badaniom pelnym powinny  by¢é
oznaczenia powinny byé trwale i czytelne. Elementy rurko- poddane elementy rurkowe, ktdrych dzialanie zostalo wstgp-

we do przyrzgddw powszechnego uzytku przeznaczone do - nie stwierdzone. Wymaganie to uwaza sig za spelnione, je-
sprzedazy jako czgsci zamienne powinny mied dolgczong zeli element rurkowy przeszedi badania niepeine z wyni-
przywieszkg stwicerdzajgcq, zc clement rurkowy jest prze- kiem dodatnim. Badania peine polegaja na wykonaniu  préb
znaczony wylacznic do przyrzgqdu okresélonego typu. wg tabl. 2 w podane) kolejnosci.

Tablica 2

Lp. Prdéba Wymagania wg
1 Qglgdziny oraz sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja 5.4.2 3.1, 3.2, 3.6, 3.7+
3.8, 8.9, 3.10, 3.12,
3:184 4.1, 4.2
2 Sprawdzenic znamionowego poboru mocy Seliad PN-75/E-06200
3 Sprawdzenic nagrzewania sig¢ cz¢éci konstrukeyjnych 5.4.4 35
w Préba przecigzalnosci 5.4.5 3.12 i PN-75/E-06200
5 Sprawdzenie pradu uplywowego pod obcigzeniem PN-75/E-06200 3.3
€ Préba wytrzymalosci elektrycznej A 5.4.6 3.4
7 Sprawdzenic odpornoéci na wilgoé 5uda ¥ PN-75/E-06200
S Sprawdzenie odpornosci na korozje PN-75/E-06200
9 Sprawdzenic powlok ochronnych 5.4.8 3.12
10 Sprawdzenie wytrzymalodci mechanicznej polaczen
gwintowych PN-75/E-06200
11 Sprawdzenie wykonania zaciskdw przylgczeniowych 5.4.9 3.6
12 Sprawdzenie odpornosci cze¢dci izolacyjnych na prady
pelzajace ’ PN-75/E-06200
13 Préba trwalodci 5.4.10 311
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5.1.2. Badania niepelne polegajg na wykonaniu nastg-

pujacych préb:
- ogledziny (5.4.2),

- sprawdzenic znamionowego poboru mocy (5.4.3),

1

préba wytrzymatoéci elektrycznej (5.4.6).

2]

.2. Sklad i wielko$¢é partii - wg PN-75/E-06200.

5.3. Liczno$é proébki

5.3.1. Badania pelne. Do badan pelnych nalezy pobrad

sposobem losowym co najmniej 3 elementy rurkowe z jed-

nej serii produkcyjnej.

5.3.2. Badania niepelne - wg PN-75/E-06200.

5.4. Opis badar

5.4.1. Ogdlne warunki wykonywania badan. Badania

: o )

nalezy wykonywad w temperaturze otoczenia 20 *5°C i
przy wilgotnosci wzglednej powietrza  nie  przekracza-

jacej 70%.

Napigcie ukladu zasilajacego nie powinno zmieniaé sig
podczas préb wigcej niz %2%. Zaleca sig, aby pomiary elek
tryczne w badaniach pelnych byly wykonywane przy wuzy-
ciu przyrzgddéw pomiarowych klasy nie gorszej niz 0,5.

Elementy rurkowe bada si¢ pradem przemiennym.

Elementy rurkqwe przeznaczone do $cis§le okreslonych
przyrzaddw, urzgdzed i narzedzi powszechnego uzytku po-
winny by¢ badane w tych przyrzgdach, urzgdzeniach i na-
rzgdziach i oddawaé wytworzong energig cieplng w  spo-
sOb jednoznacznie okreslony.

W przypadku gdy badanie elementu rurkowego w przy-
rzadzie, urzadzeniu lub narzedziu jest utrudnione, bada-
nie mozna prowadzié w zblizonych warunkach pracy poda-

nych w dokumentacji elementu rurkowego.

Elementy rurkowe przeznaczone do pracy w przemy-
slowych urzadzeniach technologicznych, aparaturze, in-
stalacjach mogg by¢ badane w warunkach pracy  podanych

w dokumentacji elementu rurkowego.

Za prace w normalnych warunkach przyjmuje sie stan,
gdy:

- element grzejny rurkowy jest zasilany napieciem zna-
mionowym,

- element rurkowy przeznaczony do ogrzewania wody,
wodnych roztwordw lugdw, olejéw w czasie préb oddaje
cieplo do tych $rodowisk,

- element rurkowy przeznaczony do ogrzewania powie-
trza w czasie préb oddaje ciepio w powietrze,

- element rurkowy przeznaczony do ogrzewania cial

stalych oddaje ciepto w ich otoczeniu.

5.4.2. Ogledziny oraz sprawdzenie zgodnoéci z doku-

mentacjg. Ogledziny polegajg na stwierdzeniu zgodnoéci

elementu rurkowego z tymi wymaganiami, ktérych spraw-
dzenie nie wymaga wykonywania préb lub pomiaréw. Giéw-

nie nalezy zwrécié uwage na:

- cechowanie (3.13).

- napig¢cie znamionowe (3.1).

- budowa (3.7).

- powloki ochronne (3.12),

- opakowanie (4.1, 4.2).

Zgodnosé¢ budowy elementu rurkowego z dokumentac)a
konstrukcyjng nalezy stwierdzié sprawdzajgc migdzy inny-
mi, czy spelnione sa wymagania wg 3.2, 3.6, 3.8, 3.9 i

3.10.

5.4.3. Sprawdzenie znamionowego poboru mocy - wg

PN-75/E-06200.

W badaniach niepelnych wykonywanych przy biczgce]
kontroli produkcji dopuszcza sig sprawdzenie znamionowe-
go poboru mocy na podstawie pomiaru oporu elementu rur-
kowego w stanie zimnym.

Przy obliczaniu mocy elementu  rurkowego nalezy
uwzglednié¢ wspdlczynnik temperaturowy przyrostu oporu o
wartodci odpowiadajgce) temperaturze jakg osigga element
rurkowy w normalnych warunkach pracy.

QOcena wynikdéw préby - wg PN-75/E-06200.

5.4.4. Sprawdzenie nagrzewania sic czeéci  konstruk-
cyjnych - wg PN-75/ E-06200,

Wynik prédby nalezy uznaé za dodatni, jeeli zmierzone
przyrosty temperatur na ptaszczu metalowym, zaciskach

przylaczeniowych i koricédwkach przylaczeniowych speinia-
ja wymagania wg 3.5.

5.4.5. Préba przecigzalnoéci.
wg PN-75/E-06200 p. 5.4.6a), b).

Prdbe nalezy wykonaé

Wynik préby nalezy uznad za dodatni, jezeli sa spelnio-

ne wymagania wg 3. 12 oraz PN-75/E-06200.

5.4.6. Préba wytrzymalosci elektrycznej - wg PN-75/
E-06200.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli sa spelnio-
ne wymagania wg 3.4 oraz PN-75/E-06200.

5.4.7. Sprawdzenie odpornosci na wilgoé. Sposdb i wa-

runki wykonania préby - wg PN-75/E-06200 (bez spraw-

dzenia odpornoéci na przelewajaca sig ciecz), przy czym
prad uplywowy mierzy si¢ migdzy czg$ciami pod napigciem
a plaszczem metalowym lub czesciami przewodzgcymi trwa-
le z nim polgczonymi.

Wynik badania nalezy uznaé za dodatni, jezeli sg spet-
nione wymagania wg 3.3, w czasie prdéby wytrzymalosci
elektrycznej nie nastgpilo przebicie (wyladowas Swietl-
nych nie nalezy bra¢ pod uwage), a na elemencie rurkowym
i jego czesciach skladowych nie wystapity wyrazne $lady ko-
rozji.

5.4.8. Sprawdzenie powlok ochronnych. Elektrolitycz-
wg PN-72/H-97006

ne powtloki niklowe nalezy sprawdzié
lub PN-73/H-97009.

Inne powloki ochronne nalezy sprawdzié¢ wediug  norm

dotyczacych tych powiok.
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Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli sg spelnio-

ne wymagania wg 3.12.

5.4.9. Sprawdzenie wykonania zaciskéw przylgczenio-
wych
a) Zaciski przylaczeniowe gwintowe nalezy

wg PN-68/3068-11.

sprawdzié

b) Zastosowane przylaczenia w postaci wsuwek nalezy
sprawdzié wg PN-76/E-06300/09.

c) Pozostale polaczenia stuzace do przylgczenia elemen-

tu rurkowego do ukladu zasilajgcego nalezy sprawdzid,
przykladajac w ciggu 30 s wzdluz osi koricdwki przylacze-
niowej w kierunku jej wyciggania site 20 N. Bezpos$rednio

potem nalezy poddad kohcdwke przylaczeniowa w ciggu 1 min

dzialaniu momentu obrotowego 0,01 N. m.
w czasie

kon-

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli

Je] trwamnia nie nastapi obluzowanie si¢ polgczenia,

céwka przylaczeniowa nie obrdéci sie wokél osi, nie zmniej
szg sig wymagane qdleglosci izolacyjne oraz sg spelnione

wymagania wg 3.6.

5.4.10. Préba trwalodci. Sprawdzenie trwalosci ele-

mentdéw grzejnych rurkowych nalezy wykonaé w normal-
nych warunkach pracy.

Dopuszcza si¢ wykonywanie préby trwalosct  dla  ty-
poéw - przedstawicieli poszczegdlnych grup elementéw rur-
kowych ustalonych przez producenta przy uwzglednieniu

warunkéw pracy i obcigzer powierzchniowych.

Wynik préby nalezy uznad za dodatni, jezeli w  cza-
sie jej trwania nie nastapi przerwa w obwodzie elementu
grzejnego rurkowego i speinione sg wymagania 3.11. Po-

nadto bezposrednio po jej zakoriczeniu préba wytrzymatos-

ci elektryczne) wg 5.4.6 da wynik dodatni.

5.5. Ocena wynikdéw badad - wg PN-75/E-06200.

KONIEC

Informac)e dodatkowe

ZAL ACZNIK

ZALECENIA EKSPLOATACYINE

1. Zalecenia ogdlne. Elementy rurkowe powinny  pra-

cowaé w warunkach pracy, ktére mozna uwazaé za dopusz-
czalne wedlug ustalend nminicjsze) normy. Temperatury plasz-
cza metalowego w strefic czynnej clementu rurkowego mnie
powinny by¢ wyzsze od warto$ci podanych w 3.5, a w
miejscu, w kidrym znajdujg si¢c uszczelnienia, od wartos-
ci podanych w normach przedmiotowych lub przez wytwor-

cq.

2. Obciazenie powicrzchniowe strefy czynnej  elemen-

téw rurkowych. Obecigzenie elementéw rurkowych przezna
czonych do ogrzewania plyndéw nie powinno by¢ wyzsze od

wartosci podanych w tablicy.

cd. tablicy
Obcigzenie )
Material
Oérodek pracy powierzeh- plaszcza
niowe,
2 metalowego
W/cm
Woda w obiegu wymu- miedZ z pole-
szonym (np. elementy rowang powlo-
rurkowe pracujace w 10 + 13 kg chromowg
przeptywowych ogrze- lub niklowa
waczach wody)
Oleje w zaleznosci
od stopnia lepkosci i 1+4.5 miedZ, stal
temperatury, do ktd- T weglowa
rej sa ogrzewane

Obcigzenie
powierzch- Materiat
Qsérodek pracy niowe, ptaszcza
W/cm2 metalowego
Woda ogrzewana w zam- miedz, stal
knigtych zbiornikach chromowo-nik-
(np. clementy rurkowe, 54+ 7 lowa z powie-
pracujgce w ogrzewa- rzchnig natu-
czach wody) ralng
Woda, wodne roztwory miedZ, stal
lugdw , ogrzewane w chromowo-nik-
otwartych zbiornikach 6+ 10 lowa z polero-
(np. elementy rurkowe wang powloka
pracujace w pralkach) niklowg lub
chromowg

Przy doborze elementdw rurkowych do ogrzewania po-
wietrza mozna korzystac z danych wedlug rysunku.

Rysunek przedstawia wykres temperatury na powie-
rzchni strefy czynnej ptaszcza metalowego, w funkcji  ob-
cigzenia powierzchniowego dla prostego clementt  rurko-
wego o $rednicy zewngtrznej 8,5 mm, oddajgcego cieplo
swobodnie we wszystkich kierunkach w spokojnym powietrzu
(v = Om/s) o temperaturze 20°C i w powietrzu optywa-
jacym go, rdwniez o temperaturze 20°C.

Przeplyw powietrza jest prostopadly do osi podiuzne)
elementu rurkowego. Je$li kilka elementéw rurkowych zo-

stanie zabudowanych w obudowg¢ i temperatura przepiywa-
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jgcego powietrza u wylotu cbudowy wynosi np. 80°C 5 to
temperatura plaszcza metalowego jest wyzsza od otrzyma-
nej z rysunku dla danej predkosci powietrza i obcigzenia
powierzchniowego o rdznice temperatur powletrza na wy-
locie i wlecie obudowy (tj. 80°C - 20°C - 60°C).

700
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(BN=77/4980-02-Z]

Obcigzenie powierzchniowe elementdw rurkowych zato-
pionych w metalach moze wynosic:
;2 e
- do 10 W/em”, jeéli temperatura metalu jest regulowa-

na,

-do 5,5 W/cmz, jeéli temperatura metalu nie jest re-
gulowana.

Wartoscl te mozna przyjmowad dla elementdw rurkowych
Wpraso{vanych w metal pod warunkiem, ze ich powierzch-
nia przylegania do metalu réwna jest co najmniej 704  po-

wierzchni grzejnej.

3. Gigcie. Elementy rurkowe dostarczone w stanie
prostym mugg by¢ giete przez odbiorce zgodnie z zalece-

niami producenta.

4. Lutowanie, spawanie, zatapianie. W czasie wluto-

wywania lub spawania elementéw rurkowych, np. w kryze,
korice elementu rurkowego w miejscu, w ktérym znajduje
sie uszczelnienie nie moga osiggad temperatur wyzszych od
podanych w normie przedmiotowej lub przez wytwérce.
Przy lutowaniu lutami migkkimi nie nalezy stosowaé kwa-

séw do oczyszczania powierzihai.

Zatapianie elementéw rurkowych w metalach powinno
byé uzgodnione z wytwdrca.
5. Montaz. Migdzy obudowg przyrzagdu a elementem

rurkowym przeznaczonym <o ogrzewania powietrza lub ply
nu, zaleca si¢ zachowywad odstepy réwne co najmnie)
Srednicy zewnetrznej plaszcza metalowego.

W czasie montazu nalezy zwrdécié uwage, aby nie zosta-
ty zmniejszone odlegtosci migdzy poszczegdlnymi zwojami
wygigtego elementu rurkowego lub jego fragmentami.

Wprasowywanic elementu rurkowego np. w kanal meta-
lowe) plyty, powinno by¢ uzgodnione z wytwdrceg,

Izolatory zewngtrzne elementéw rurkowych powinny by¢é

zabezpieczone przed osiadaniem na nich kurzu, zanieczysz-

czen, a okresowo powinny byc¢ czyszczone.

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - PREDOM OBR Qd-

dziat Zamiejscowy Urzadzen 1 Elementéw  Grzejny:h w

Szczecinie.

2. Istotne zmiany w stesunku de BN-73/4945-01, 02, 03

a) uwzglgdniono postanowlenia PN-75/E 06200,

b) wprowadzono ujednolicony szereg mocy znamiono-
wych i ditugosci clementdw rurkowych zgodnie z  projek-
tem normy RWPG, .

c¢) wymagania dotyczgce $rednicy zewnegtrznej rozsze-

rzono o nowe $rednice,
d) wprowadzono wymagania i badania dotyczgce trwa-

tosci elementdw grzejnych rurkowych.

3. Noriny zwigzane

PN-69/E-02001 Napigcia znamionowe sieci 1 urzgdzed e-
lektroenergetycznych
PN-76/E-02301 Przemysiowe urzgdzenia clekirotermicz-

ne. Podziat, nazwy 1 okreslenia

v PN-75/E-06200 Elektryczne przyrzgdy grzejne powszech-

nego uzytku. Ogdlne wymagania i badania

PN-76/E-06300/09 Wsuwki i nasuwki ptaskie do 1gcze-
2
nia przewoddéw o przekrojach do 10 cm
PN-72/E-97006 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne

powloki Ni, Ni-Cr, Cu-Ni-Cr. Wymagania i badania
PN-73/H-97009 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne
powioki N1 i Ni-Cr na miedzi i stopach miedzi

BN-68/3068-11 Zaciski gwintowe do laczenia przewodéw

w sprzgcie instalacyjnym, urzadzeniach powszechnego

uzytku 1 podobnych. Wymagania 1 badania

4. Zaleccnia migdzynarodowe

Projekt ST RWPG 3nexTpoHarpesartean Tpycuarne (TBH).
Texuuueckue TpeGOBaHMS. METOAN MCIHTAHWH

5. Autor projektu normy - Lilia Szaiko PREDOM OBR

0Oddzial Zamiejscowy Urzgdzen 1 Elementdow Grzemych w

Szczecime,



