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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wy-
magania i badania fycznikoéw programowych Krzyw-
kowych, przesmaczonych do sterowania wg okreslonych
programow  urzgdzen  clektryveznyeh  powszechnego
uzytku, np. pralek be¢bnowych 1 zmywarek, pracujy-
cveh w cyklu automatycznym.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyezy pro-
gramatorow krzywkowych do wbudowania na rmamio-
nowe napigeie izolacji 250 V. czgstotliwose 50 Hz i prad
ynamionowy nic przekraczajacy 16 A,z malg przerwy
stykowyg — 11 o stopniu ochrony — 1POO.

1.3. Okreslenia

1.3.1. tacznik programowy krzywkowy (dalej zwany
programatorem) — flgcznik o clekirveznym napgdzic
stintkowym stuzacy do zalgcezania 1 rozlgczania obwo-
dow pradowych przez zespdl krzywek programowych
wg okreslonego programu tgczen.

1.3.2. silnik napedowy — cr¢S$¢ programatora krzyw-
kowego przeznaczona do napgdu zespolu krzywek pro-
gramowych za poSrednictwem reduktora.

1.3.3. reduktor mechanizm
smniejszania predkosct obrotowe) zespotu krzywek pro-
gramatora, Zozony 7 kilku przektadni z¢batveh, o prze-
lozeniu catkowitym 7 > 1.

1.3.4. krzywka wolna — krzyvwka
w sposob skokowy. sterujgea zestvkami.

1.3.5. krzywka szybka
w sposoOb ciggly, niezaleznie od krzvwki wolnej i wiclo-
krotnie szybciej, sterujgca zestykami dla realizacyi po-
wtarzajgcego si¢ czgsto wycinka programu fgezen, np.
dla realizacji ruchow rewersyjnych bebna pralki.

1.3.6. przekainik blokujacy — urzgdzenie pozwala-
Jace na przerwanie pracy krzywek wolnyeh na okres-
lony czas, lub do chwili uzyskania zewngtrznego impul-

przesnaczony  do

obracajcu sig

— krzywka obracajyaca si¢

SU-sterujgeego.

1.3.7. program pracy — program lgczen okreslony
dokumentacjy techniczng dla danego typu programato-
ra. a realizowany w crzasie, w ktorvm krzywki wolne
wykonujg obrot od potoZzenia wyjpSciowego o 360°.

niem

1.3.8. uklad napedowy — ukiad w skiad ktorego
wehodzt silnik, reduktor 1 przekaznik blokujgey. jezeh
taki wysigpuje W programatorzc.

1.3.9. Pozostate okreslenia — wg PN-83/E-08200/01.,
PN-76/1:-93050 1 PN-85/1-93150.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podziat

2.1.1. Podzial programatoréw krzywkowych ze wzgle-
du na funkcje w ukladzie poigczen:

— 7 wylgerznikiem gtdownym — Z WYELACZNIKIEM
GELOWNYM,

— ber wylgeznika — bez wyrdzniania w oznaczeniu.

2.1.2. Podzial programatoréw krzywkowych pod
wzgledem temperatury otoczenia, w ktérej moga pra-
cowac:

— przeznaczone do pracy wotemperaturze otocze-
nia do 55°C bez wyrdznicnia W oznaczeniu.

— przeznaczone do pracy wotemperaturze otoczenia

do 70°C — T 70.
2.1.3. Symbole w oznaczeniu. Symbol mate) przerwy
stykowep po symbol pradu przemiennego: ~ — wg

PN-76/E-06300/22, natonuast symbol stopnia ochrony
przed dotknigciem, przedostawaniem si¢ obeveh ciud
statych oraz wody: TPOO — wg PN—79/L-068106.
2.2. Oznaczenie
2.2.1. Budowa oznaczenia. Oznaczenic powinno za-
wicraé co najmnicj:

a) czgse stowng PROGRAMATOR KRZYWKOWY,
b) funkcje w ukladzic polgcezen wg 2.1.1,

¢) graniczng temperaturge otoczenia wg 2,12,

d) znak wystgpowania malej przerwy stykowe].

¢) stopien ochrony przed dotknigeiem, przedostawa-
si¢ obeyveh cial stalveh oraz wody,

1) prad znamionowy w amperach,

¢) napigeie znamionowe izolach,

1) rodzag pradu,

1) nr BN.

2.2.2. Przykfad oznaczenia — programatora hr/yw-

kowego 7 wilgesnikiem glownym, o temperaturse oto-
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czenia do 70°C (T70) z malg przerwa stykowa (p)
o stopniu ochrony IPOO, z obcigzeniem rezystancyj-
nym 4 i 16 A isilnikowym 214 A (4) 2 A; 16 (4 A),
0 napigciu znamionowym izolacji 250 V, na prad prze-
mienny (~).
PROGRAMATOR KRZYWKOWY Z WYLACZNIKIEM
GLOWNYM
T 70p 1IPOO 4/2 A 16/4 A 250 V ~ BN......

3. WYMAGANIA

3.1. Prady znamionowe. Programatory powinny byé
wykonane na prady znamionowe do 16 A.

3.2. Wymiary gabarytowe i przylaczenia programato-
6w — zgodnie z okreslonymi przez producenta.

3.3. Zaciski pradowe i ochronne. Zaciski pradowe
wg PN-76/E-93050 p. 3.6. Konstrukcja programatorow
powinna umozliwia¢ zastosowanie zaciskOw ochron-
nych gwintowych.

3.4. Sita zalaczania i wylaczania wylacznika gléwne-
go. Dla programatora z wylgcznikiem glownym, sita
potrzebna do zalgczenia powinna wynosi¢ od 10 +35 N,
natomiast potrzebna do wylaczenia roéwna si¢
10 = 30 N.

3.5. Moment potrzebny do nastawienia programu po-
winien miesci¢ si¢ w granicach 0,5 = 1,0 N - m.

3.6. Program pracy powinien by¢ zgodny z progra-
mem taczen okre§lonym przez producenta dla danego
typu programatora.

3.7. Dziatanie ukiadu napedu

a) Drzialanie uktadu napedu powinno byé pewnc
-1 niezawodne, pozwalajace na pozbawiong zaklocen
prace krzywek realizujagcych poprzez zestyki taczenic
okre§lone programem pracy.

Zadziatanic przekaznika blokujacego powinno nie-
zawodnie przerwaé pracg krzywek wolnych bez przery-
wania pracy krzywek szybkich. W trakcie dziatania
przekaznika niedopuszczalne sg jego wibracje i brzecze-
nie.

b) Dzalanic uktadu napgdu w podwyzszonej tempe-
raturze powinno odpowiada¢ wymaganiu zawartemu
W poz. a).

¢) Duziatanie ukladu nap¢du w warunkach obnizo-
nego 1 podwyzszonego napigcia powinno odpowiadaé
wymaganiu zawartemu W poz. a), przy czym dopusz-
czalne sy brzgczenia 1 wibracje przekaZznika w warun-
kach obnizonego napigcia.

3.8. Poziom hatasu. W crasie pracy programatora za-
silanego napigciem znamionowym w warunkach swo-
bodnego pola akustycznego poziom mocy akustycznej
nie powinien przekraczaé 68 dB.

3.9. Odpornos¢ na wilgo¢ — wg PN-76/E-93050
p. 3.10. przy czym czas nawilgocenia w higrostacie jak
dla przyrzadu o drugim stopniu ochrony przed prze-
dostaniem si¢ wody.

3.10. Rezystancja i wytrzymato$¢ elektryczna izolacji.
Minimalne warto$ci rezystancji oraz skuteczne wartosci
napi¢¢ pobieranych — wg PN-76/E-93050 tabl. 3.

3.11. Nagrzewanie sie czesci — wg PN-76/E-06300/ 14
p. 2, z tym, Ze przyrost temperatury uzwojenia silnika

nap¢dowego i przekaznika blokujgcego nie powinien
przekroczyé 85°C.

3.12. Zdolnos¢
p. 3.13.

3.13. Proba trwalosci. Programatory krzywkowe po-
winny wytrzymywa¢ bez nadmiernego zuzycia lub in-
nych szkodliwych skutkoéw mechaniczne, elektryczne
I termiczne narazenia wyst¢pujgee w normalnych wa-
runkach pracy:

a) trwalo$¢ tgczenia stykoéw sterowanych krzywka

faczenia — wg PN-76/E-93050

szybka — minimum 250 000 lgczen,

b) trwatos¢ lgczenia stykdéw sterowanych krzywka
wolng — minimum 1000 tgczen.

¢) trwatos¢ mechaniczna — minimum 1000 cykli
pracy,

d) trwatos¢ przekaznika blokujgcego — minimum

3000 zadzialan.

3.14. Potaczenia
E-06300/13 p. 2.

3.15. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-76/E-93050 p. 3.13.

3.16. Odste¢py izolacyjne powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom wg PN-76/E-93050 p. 3.20.

3.17. Wytrzymatos¢ na podwyzszong temperature i na
nacisk — wg PN-76/E-93050 p. 3.21 1 3.22, przy czym
tcmperatura probiercza powinna wynosi¢ 110 5°C.

3.18. Wytrzymato$¢ na starzenie — wg PN-76/
E-93050 p. 3.22. _

3.19. Wytrzymato$¢ na zar — wg PN-76/E-93050
p. 3.24.

3.20. Wytrzymaltosé na prady petzajace — wg PN-76/
1-93050 p. 3.23.

3.21. Zabezpieczenie przed korozja i sezonowym pegka-
niem — wg PN-76/E-93050 p. 3.25.

3.22. Cechowanie. Na kazdym programatorze powin-
ny by¢ podane w sposob trwaly i czytelny co najmniej
nast¢pujace dane:

a) nazwa lub znak wytworni,

b) typ programatora nadany przez producenta,

¢) graniczna temperatura pracy wg p. 2.1.1,

mechaniczne — wg PN-75/

d) napigcie znamionowe,

¢) symbol rodzaju pradu.

f) symbol malej przerwy stykowey,

g) prady znamionowe,

h) oznaczenie zestykOw pradowych zgodnie z karta
programu,

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanic i
PN-76/E-93050 p. 4.1 + 4.3.

transport — wg

5. BADANIA

5.1. Rodzaje oraz zakres i kolejnos¢ wykonywania ba-
dan

5.1.1. Rodzaje badan — wg PN-76/E-93050 p. 5.1.1.

5.1.2. Zakres i kolejno$¢ wykonywania badan — wg
tabl. 1.
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Tablica 1

T Nazwa badania Badania Wymaganii Rodzaj badan
wg wy g
= N pelne niepetne
1 2 3 4 3 6
1 Ogledziny §5.1 31 3% R14: 315 + e
321 rorzdz, 4
2 Sprawdzenic wymiardéw 552 3.2 3.3 3.4 4 +
3 Sprawdzenic sity zalgezenia i wytgezenia wylaczni- 5.5:3 34 & -
ka g%(')wncgo
4 Sprawdzenic momentu potrzebnego do nastawienia 354 35 + -
programu
5 Sprawdzenie programu pracy 5.5.5 REQ) t 1
6 Sprawdzenic dziatania uktadu nap¢du 5.5.6 37a) 1 b) i 1
<) + -
7 Pomiar poziomu halasu 55.7 Bk 4 -
8 Sprawdzenie odpornosci na wilgoé PN-76/1:-93050 p. 5.5.8 39 + -
9 Sprawdzenic rezystancji izolacji 5.5.8 310 i -
10 Sprawdzenie wytrzymatoSei elektryczne) 559 310 +
1 Sprawdzenic nagrzewania si¢ czg$ci programatora PN-76/1-06300/14 p. 3 3 1 -
12 Préba zdolnosdci lgczeniowe) PN-76/1:-93050 p. 5.5.12 312 } -
13 Proba trwalosci - 5.5.10 313 t -
14 Sprawdzenie potaczen mechanicznych PN-75/1:-06300/13 p. 3 314 + ~
15 Sprawdzenie odstg¢pow izolacyjnych PN-76/1:-93050 p. 5.5.20 R4 +
16 Proba wytrzymatosci na podwyzszony temperaturg PN-76/1:-93050 p. 5.5.21 317 1 -
17 Proba wytrzymatosci na nacisk PN-76/1:-93050 p. 5.5.22 217 + -
18 Proba wytrzymatosct na starzenic PN-76/1:-9305G p. 5.5.23 RA L 1 -
19 Proba wytrzymatosci na zar 511 319 + -
20 Sprawdzenic wytrzymato§ci na prady pelzajgce PN-76/1:-93050 p. 5.5.25 3.20 ¥ -
21 Sprawdzenie zabezpicczenia przed korozig 1 sezo- PN-76/E-93050 p. 5.5.26 321 + -
nowym pekaniem
22 Sprawdzenie trwatodel cechowania PN-76/1:-93050 p. 5.5.27 322 4 -
5.2. Pobieranie prébek do badan peilnych — wg 5.5.2) Sprawdzenie wymiarow polega na zmicrzeniu

PN-76/E-93050 p. 5.2.
5.3. Stosowanie metody SKJ w badaniach niepelnych
— wg PN-75/E-06300/00 p. 4.3.

Wybor i stosowanie planéw badania dla kontroli
normalnej — wg tabl. 2.

Tablica 2

Najwigksza dopuszezalna liczba
sztuk nicodpowiadajgeych
Licznosé Licznosé wymaganiom normy
partii probki dla wymagan
wg Ip. 2. 5 dla wymagan
1 6a)ib) | wglp. Iabl !
tabl. 1~ w2 = 1
w, = 2.5
501 + 1200 80 5 2
1200 = 3200 125 7 3
3201 = 10000 200 10 =]
10001 = 35000 315 14 7
Przy sprawdzaniu wytrzymatodci elektryeznej izolacji (tabl. |
Ip. 10), nie dopuszcza sig 'Zal(lncj' sztuki ztey w probee.

Wybér 1 stosowanic plandéw badan dla kontroli
obostrzonej 1 ulgowej oraz warunki przej$cia — wg
PN-79/N-03021.

5.4. Ogolne warunki
PN-76/E-93050 p. 5.4.

5.5. Opis badan

5.5.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nic uzbro-
jonym okiem, czy spetnione zostaly wymagania wg 3.1;
3.3; 3.14: 3.15; 3.20; 4.1,

wykonywania badan — wg

za pomocy narz¢dzi pomiarowych o wymaganej do-
ktadnosci pomiarowej oraz stwierdzeniu dotrzymania
7zgodnosci 7 normy:

— 0gdInych wymiarow gabarytowych 1 podigezenio-
wych,

— wiclkoSci i
7. PN-76/1:-06300/09 p.
p. 3.1.1.

5.5.3. Sprawdzenic sit zalaczania i wylaczania wy-
tacznika glownego wykonaé S-krotnie. Wynik proby
uznaje si¢ za dodatni. jezeli Srednia wartos¢ sit z 5-ciu
pomiaréw miesci si¢ w granicach okreslonyeh w p. 3.4.

5.5.4. Sprawdzenic momentu potrzebnego do nastawia-
nia programu. Pomiar momentu nalezy wykonaé dla
kazdego skoku oddziclnie. Uzyskane warto$ci momen-
tu na poszezegolnych skokach, powinny odpowiadad
wymaganiom wg 3.5,

5.5.5. Sprawdzenie programu pracy. Program pracy
fgezen realizowany przez programator i kolejnosé tej
realizacji sprawdza si¢ na zgodno$é 7z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji technicznej producenta.

5.5.6. Sprawdzenie dziatania ukladu napedu

a) Sprawdzenie dziatania ukladu nap¢du programa-
tora. O$ programatora ustawi¢ na poczatek programu
— skok picrwszy. W przypadku programatora z prze-
kaznikiem blokujgcvm, silnik programatora 1 cewke
przekaznika zasii¢ napigeiem 220V na czas okreslony
w dokumentacji techniczney.

Programatory (7 przekaznikiem blokujgeym 1 bez)
po zasileniu wvlgeznie silnika napigeiem 220 V. powin-

wymiarow zaciskow  na zgodnos¢
3.1.2 lub PN-79/1-06300/07
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ny W trakceie badania \w,'_\"konilc' pelny program pracy
w czasie okreSlonym przez producenta dla okreslonego
lypu programatora.

b) Sprawdrzenie dzialania napedu w podwyzszone)
temperaturze wykonad zgodnie z poz. a), leez w ko-
morzc o temperaturze 75 +5°C.

¢) Sprawdzenie dziatania ukiadu napedu w warun-
kach obnizonego 1 podwyzszonego napigcia wykonad
Jak w poz. a), lecz przy napigciu 08U, 1 1.1U,.

5.5.7. Pomiar poziomu hatasu — wg PN-71/N-01300
p. 2.2,

5.5.8. Sprawdzenie rezystancji izolacji — wg PN-85/
E-06300/05 p. 3.1, przy czym sprawdzenia wykonuje si¢
bezposrednio po probie odpornosci na wilgod. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni. jezeli spetnione
zostaly wymagania wg 3.9.

5.5.9. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji
— wg PN-85/E-06300/05 p. 3.2, przyvkladagyc napigera
probicrcze do tych samych cz¢sci, migdzy kKtérymi mie-
rzono rezystancjg 1zolacp. W silniku napedowym prrzed
wykonaniem proby przewody przvigezeniowe nalezy
zewrzed dla uniknigeia jego rozmagnesowania.

K O N

INFORMACJE

Osrodek Badawceso-Rorno-

1. Instytucja opracowujgca normeg
towy PREDOM. Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-75/1-06300/00 Wyroby clektroinstalacy jne do uzvtku domowcego
1 podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Postanowicnia
ogdlne
PN-RS/E-06300/05 Wyroby clektroinstatacyvine do uzyvtku domowego
I podobnego. Wymagania 1 badania podstawowe. Rezystancyi
1wy tuzymatose elekirvesna izolacyi
PN-79/1-66300/07 Wyroby clektroinstalacyine do uzyvtku domowego
1 podobnego. Wymagania i badunia podstawowe. Zaciski gwin-
towe do lgezenia przewodow o prrekrojach do 120 mny?
PN-T6/1-06300/09 Wyroby clektroinstalacyme do uzytku domowego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Wsuwki i na-
sunw ki plaskie do tgezenia preewodow o preekrojach do 10 mm?
PN-75/1-06300/13 Wyroby clektroinstalacyvine do uzytku domowego
Wymagania 1 badania Polgersenia

podobnego. padstanone.

cehinezne ©omechanicsne

Wiytrzyvmalosé elektrverng na przebicie zestykow na-
lezy sprawdzaé w micjscach okreslonyeh przez produ-
centa.

Podczas proby nie powinien nastgpi¢ przeskok iskry
ani przebicie.

5.5.10. Proba trwalos$ci. Trwalos¢ faczeniowa — wg
PN-76/1-93050 p. S5.13 przy czvme

a) cewke przekaznika blokujgeego sterowany tgezni-
kiem pomocniczym poddac cevkliczne] pracy — 60 s
pracy. 10 s przerwy przy napigeiu 11U,

b) polowg cvkli Ejezentowych stykéow i zadzialan
przekaznika blokujacego nalezy wykonac w temperatu-
r7e 20 £5C0 zas drugg  polowe W temperaturze
75 5,

Dotvery to programatorow przesnaczonveh do pracy
wotemperaturze otoczenia do 70°C.

Badanic trwatosci mechanicznej wykonuje sig bez
obciazenia clektrveznego obwodow przetgcezeniowveh,

przy - czyvm  warunki  temperaturowe  jak  podano
w poz. b).
5.5.11. Proba wytrzymalosci na zar — wg PN-76/

1-93050, przy czvm trzpien w czasic proby powinien
byv¢ zablokowany.

5.6. Ocena wynikéw badan — wg PN-76/1:-93050
p. 5.6.
1 F £

DODATKOWE

PN-76/F-00300/14 Wiroby clehtromstalacyine do uzviku domowego
I podobnego. Wamagania 1 badani podstanwone. Nagrzewanic
sig ezesel warobu

PN-76/1-00300/22 Wyroby clehtroinstatacyjne do wzytku domowego
i podobnego, Wymagania 1 badania podstanowe. Zasady wyko-

nania cechowania wiyrobow

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen  clektrotechniesnych. Stopnie
ochrony. Podzal, wymagania 1 badania
PN-83/1-08200/01 Vlehtrnvesne  prasrzady powszechnego  uZythu.

Bezprecszenstwo uzxthowama. Ogolne wymagania 1 badania
PN-76/E-93050 tgczmkr do wrzgdzen 1 oaparatow na napigeia do
S00 Vi prady do 63 AL Wymagania 1 badamia
PN-85/E-93150 Lgesmhi do stadveh mstalacp elekiryesnyeh domo-
wych 1 podobnyeh. Ogdloe wymagania 1 badania
PN-79/N-03021 Statystyezna kontrola jakoser. Kontrola odbiorerza
wedlug oceny alternmywney. Plany badania
PN-71/N-01300 Halas maszn 1 urzadzen. Metody wyznaczania pa-
rametron akustyesnyveh
3. Symbol wg SWW — (9]18-99.
4. Autorzy projektu normy — /. M. Kowalshi, o Romanowska



