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1. WSTEP

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem ninicj-
szego arkusza normy sg szczotki do crzyvszezenia z¢bow
wykonane z widkien syntetycznych lub ze szczeciny
preparowanej, w oprawach z tworzyw sztucznych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. twardo$¢ szczotki — sitz reakeji na ugigcic
czg$el pracujgee] do /1 jej wysokoSci poczatkowe;,
edniesiona  do  jednostki  powicrzehni,  wyrazona

W N/mm? .
1.2.2. sprezysio$¢ wlokna — wiasciwos¢ wiokna syn-
tetycznego poddanego zginaniu charakteryzujgca jego
zdolnos$é do powrotu do uprzedniego ksztattu, wyrazo-
na w procentach.
1.2.3. Pozostale okreSlenia — wg BN-83/455()-33.

2. PODZiAL | OZNACZENIE

2.i. Rodzzje — wz KTM:
2886-211 Szczotki do z¢bdéw dla dorostveh — dla

grupy wickowej od 14 lat,

2886-212 Szczotki do z¢bow dla dzieci — dla grupy
wickowe] od 3 do 14 lat,

2886-219 Szczotki do nauki czyszczenia zebow — dla
grupy wickowej do 3 lat.

2.2. Odmiany. W zaleznosci od twardosci czescei pra-
cujgee) rozréozma si¢ ‘trzv odmiany szezotek wvkona-
nych 7 wlékien syntetycznych:

M — szezotki migkkie,

S — szerzotkn Srednice,

T — szczotki twarde.

Nie wprowadrza si¢ podzialu w zaleznosct od twar-
dosct czgder pracujgee) dla szezotek wykonanyceh ze
szezeciny naturalnej.

2.3. Sposob budowy BN-&2/
4550-06/00.

oznaczenia — wg

2.4, Przyktad oznaczenia szczotki do z¢bow dla do-
rostych (2886-211). produkowanej przez Spoldzielnig
Inwalidobw w  Bielsku-Bialey (01), o identviikatorze
(0-01). liczbie kontrolnej (2). wiclkosci 160 mm (160).
o liczbie otwordow 26 (26), wykonanej 7 wiokna polia-
midowego (HZ). w oprawic 7 polipropyleniu (OPP),
migkkie; (M

KTM 2886-211-010-012
SZCZOTKA DO Zl;’li(l)W DIA DOROSLYCH SYLWIA™
26 OTW. 160/1Z/0PP-M BN-86/4550-006/45

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary. Giowne wymiary szezotek do z¢bow
podano na przyvkladowym rvs. 1 oraz w tabl. 1. Pozo-
stale wymiary, ksztalty opraw 1 ¢cz¢der pracujiee] oraz
rozwigzania konstrukcyjne — wg dokumentacyi tech-
niczne;j.

Zgtoszona przez Centralny Zwiazek Spotdzielni Niewidomych Biuro Technologiczno-Konstrukcyjne
Ustanowiona przez Prezesa Zarzadu Centralnego Zwiazku Spotdzielni Inwalidow dnia 20 marca 1986 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1987 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 7/1986 poz. 15)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE _ALFA" 1986

Druk. Wyd Norm W-wa Ark wyd. 1.00 Naki 1100 + 40 Zam 1837.86

Cena zt. 27.00



to

BN-86/4550-06/45

[_,, _t Miejsce cechowania
j I D
PRy
P
2 LR T s o U SR -
Bl s S A T S S Y
_{ ]

Migisce cechowania

I e
LR ol S S S ST S

BN -8674550-06/45-1)

Tablica 2

Stopien twardosa Zakresy twardosel Nomm” - 10 7

Mickka (0 Ll
Srednia Teulr<ld
['warda (I

Rys. L Prevkladowe rysunki szezotek do sebow
Tablica 1
Odmia- Wymiany Wymiary cr¢sci
Rewdoaie Ty oprawy pracujace]
S/C70- . . . . .
szezotek ek diugosé {szerokoséfwysokosé |dlugose
" ) E
4 h h /
nim
Dla doro- M
shveh 5 150 2190 1015 1014 28 =42
T
Dla dzicci M
8 140160 10512 810 2005
T
Do nauki
C/VS/C/enId M 135 5 7110 7 ¥ 2105 28
/7¢bow

3.2. Surowce i materiaty

3.2.1. Czg$¢ pracujgca. Widkna syntetyerne stosowa-
ne na czgS¢E pracujgeg powinny charakteryzowad sig
sprezystosciy wynoszgeg minimum 404 wyg 5.3.2 orasz
zdolnoscig absorpeji wody maksymalnic 6.5% wg 5.3.3.

Poszcezegoine stopnie twardosei') powinny odpowia-
da¢ wiclkosciom podanym w tabl. 2 zgodnic 7 5.3.4.

) Patrz Postanowicnia prrejéciowne,

Pozostale wymagania wg BN-82/4550-06/02 1 tabl. 3.

Tablica 3

WiGohna Ssesecina natu-

Rodrzae szezotek syntetsezne ralna

pre parowana

Dla dorostyvch t 1

Dla dzica t =

Do nauki cryszezenia zg-

bow t -

Znak + omacza, 70 dany matenat jest stosowany.
Znak - oznacza, ze danego materiatu nie nalezy stosowad.

3.2.2. Materiaty pomocnicze. Drutyv plaskic nowo-
srebrne Jub aluminiowe odporne na korozjg 7godnic
7 5.3.5. Pozostale wymagania — wg BN-82/4550-06/04.

3.3. Oprawy do szezotek powinny byé wykonane
7 tworzywa sztucznego gwarantujgeego wytrzymalosé
na zginanie sity 20 N. przy maksymalney strzalee ugig-
cla wynoszgeep & mm. zgodnie 7z 5.3.6. Pozostale wy-
magania — wg BN-82/4550-06/03.

3.4. Wykonanie. Konce wilokien czgser pracujjee) wy-
konane 7z tworzyw syntetyeznych powinny by¢ szlifo-
wane tak, aby co najgmnice] 75% widkien crzgsci pra-
cujace]. w probee badane; wg 5.2.7. byvlo zgodne 7 przy-
kladami podanymi w Informacjach dodatkowyveh?). Za-
mocowanie peczkow w oprawie powinno by¢ trwale
1owytrzvmad probe wyrwania silg 15 N owg 5.3.8 7a-
roOwno w stante suchvm jak 1 mokryn.

3.5. Znakowanie i cechowanie wg BN-79/4550-05.

3.6. Atestacja. Szczotki do ¢zvszezenia z¢bow lub do
nauki crzyszezenia z¢bow mogy bvé dopuszezone do

obrotu handlowego po  uzyskaniu atestu wydancgo
przez instyviucje podleghy Ministerstwu Zdrowia 1 Opie-
ki Spoleczney, np. Panstwowy Zaktad Hgieny i Insty-

tut Matki 1 Dziccka.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanic.  przechowvwanic |

BN-54/4550-07.

transport —  wg

5. BADANIA

5.1, Program badan — wyg tabl. 4. Warunkt stosowa-
nia  badan wg BN-82/
4550-06/00.

5.2. Kryteria oceny — wg BN-8§2/4550-06/00.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci wyrobu z dokumentacjg
techniczna nale7y przeprowadrzic za pomocy przyveza-
dow pomiarowych warsztatowych.

pelnveh 1 nmiepelnyveh —

Y} Patrs Informacie dodathowe p. 1-4.
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Tablica 4
; 5 Zakres badan Wiy magania Ops badan
[ p. Rodzaje badan
: we wg
pelng niepetne
I 2 3 4 R 6
1 Sprawdzente sgodnoset 2 dokumentacyy techniczng t i BLEXIT, A 22, s3]
3.0, 34,04
3 Sprawdrzenic spresystoscer wlokien + - A2 Solek
3 Sprawdzenic zdolnoscr widkien do absorpeji wody + - Nt 5.3.8
4 Sprawdzenie twardosel ezeset pracujgeey 1 A2t L34
5 Sprawdzenic odpornosc elementow mocujgeych na korosjg + A2.2 5.4
6 Sprawdzenic wytrzymatoser oprawy na zginanie + - 3.3 RELRY
7 Sprawdzenie ksztaltu konedw wiokien + 1 RIS e
8 Sprawdzenie trwatosct zamocowania pgezkow w oprawie i 1 34 S8
Znak + oznacza badanic. Ktore nalezy przeprowadzié.
Znak - ornacza badanie, ktorego nie przeprowadra sig.
Lp. 20304 1 7 dotvery wyljernie wiokien syntetyeznveh.

5.3.2. Sprawdzenie sprezystosci wlokien. Badanic
sprezystoser witokna polega na poddaniu go zginaniu
w stanie suchym 1 mokrym, a nastgpnie zmierzeniu kg-
ta, do jakiego si¢ samoistnic wyprostuje. W tvm celu
nalezy przyvgotowaé:

a) plvtke pomiarowy wykonang ze stopu aluminium
lub stali nterdzewnej z trzema otworami o réznych

Srednicach wg rys. 2,

50
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Rys. 20 Phvika do pomiaru sprezystoser wlokna: srednice otworow:

1a: 28 AS

b) naczynic 7 wodg destvlowany o stale] temperatu-
e 60 H2°C,

¢) naczynie 7 wodyg destvlowang o stale] temperatu-
rze 20 +2°C.

Odcicte 7 badanej szezotki trzy wtdkna nalezy pod-
da¢ kondycjonowaniu przez zanurzenie wch w kgpicli
wodnej o temperaturze 20 +£2°C na 18 h, Nastgpnice
ulozy¢ po jednvm wioknie w poprzek otworu plytki
1 lekko weisngé do wngtrza tego olworu za pomocy
zapalki lub inncgo migkkicgo 1 tepego narzedzia. Spo-
sOb  umieszezenta widkna w
7podny 7 przedstawionym w Informacjach dodatko-
wych').

Zanurzy¢ plvike wraz 7 wloknami w naczyniu 7 wo-

otworze powinien  byc

dag o stalej temperaturze 60 £2°C na 2 min, a nastgpnie
w wodzic o temperaturze 20 £2°C na 30 s. Wyjgc
plvtke 7 wody, a same wtokna wyjgé delikatnie 7 otwo-
row 1 zanurzyé je w naczyniu 7 wodg o temperalurze

Y Patry Informacje dodatkowe, rvs, 1-1.

20 £2°C na 15 min. Natvchmiast po wyjeciu 7 wody
wlokna ulozve na plaskiej, gladkie) powierzchni 1 zmic-
rzvé kat wewnetrzny a pozostaly po zgigeiu wldkna).

Sposob obliczenia w procentach sprezystoser wlokna:

a) odgigeie (%) = kgt « ﬂ— (n
' 180
b) ik"'l""*‘—il—- (2
odksztaleenie = D 2
gdzic: d — Srednica wlokna (mm).
D — Srednica otworu (mm).

Uzvskane wyniki naniesé na wykres odgigera w tunk-
cji odksztaleenia, potaczvé je prosta’) 1 odezytac wiel-
kosé odgigcia w procentach dla umownego odksztalee-
nia rownego 0.1, Odezytana wiclkos$é odgiecia jest mia-
rg sprezystoser badancego wiokna.

5.3.3. Sprawdzenie zdolnosci wiokien do absorpcji wo-
dy. Badanie stopma absorpejt wody przez wiokna po-
lega na procentowym okresleniu ilosei wody pobranc]
przez wtokna w o stosunku do swoje) masy. W tvm celu
nalezy przygotowac:

a) naczynko wagowe pojemnosei 100 ml.

b) zlewkg pojemnosct 250 mi,

¢) suszarke do temperatury 907C,

d) wage laboratorving o dokladnoSei do 0.1 mg.

Odci¢te 7 badanej szczotki wiokna w iloscet od 0.5 do
I g zwazy¢ w czystym i suchvm naczynku wagowym
7 dokladnoscig do 0.1 mg. Przetozy¢ wlokna do zlewki
wypelntone] wodg 1 pozostawié je na 24 h. Nastepnice
wyja¢ widkna 7 wodyv, osuszvé w bibule, mozliwic szvb-
ko przetozveé do naczynka wagowego 1 ponownie 7wia-
7vé 7 1y samy dokladnosceiy.

Obliczenie stopnia absorpejr wody nalezy wykona¢
V\‘g wzoru

ny—m
s 100 (3

22

N Patrs Informacie dodathowe, ras, -
|

)

I Patrs Inlormacie dodathowe, rus.
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w auorym:

m — masa wiokien wrigtych do badania, g.
mi — masa wilokien po absorpcp wody, g.

5.3.4. Sprawdzenie twardosci czeSci pracujacej

5.3.4.1. Zasada badania. Sprawdzcenic twardods cze-
$ct pracujgce) (G) polega na zmicrzeniu sty reakejt (D)
na ugigcice jej do /1 wysokosct poczgtkowe). Twardosé
jest wyrazona w N/mm? - 107 i jest Srednia arvime-
tyezng twardos$ci zmierzonej na szezotce suche) (G
1 mokre) (G) wg wrzoru

G + G
G = 4
s 5 (4)
w ktorvm:
D,
iy = == (5)
A
Dy,
G - (€)
A
D, — sita reakeji zmicrzona na sszczetee suchei N,
Dy — sila reakcii zmicrzona nu szcsoios matot N
A4 — pole ponwierzehn: czeicr pracumee: oblicsone
W oMmmT wg wroru
n - wd?
A= ———— (7)
4
w ktorym:
n — liczba otwordw w oprawic,
d — Srednica otwordow, mm.

5.3.4.2. Przebieg badania. Do badania nalezy zasto-
sowa¢ przyrzad umozhwiajacy zmierzenie wielkosct sity
reakejl wg rys. 3. Pomiar nalezy przeprowadzic w spo-
sOb nast¢pujgcy:

a) zmicrzy¢ wysokos¢ czescl pracujgee)

— w przypadku réwne] powierzehnt jest to wymiar
od plaszezyzny oprawy do koncoéw wiGkien.

— w przypadku nieréwnej powierzchni, np. zgbko-
wanej lub wklgslej. za wysokodé przyjmuje sig¢ srednig
wazong (X) wysokosdcei poszezegoinych wlokien,

b) obliczy¢ wymiar '/ Srednici wysokosct czgsct pra-
cujgceey,

¢) zamocowac szczotke w glowicy przyrzgdu,

d) opuscic glowice przyrzadu ze szezolkyg do pozio-
mu 0, ). do momentu dotknigera powierzchnig crzgsc
pracujiyce] do plyty,

¢) odsungé plyte.

) opuscié glowice ze szezotka o wielkosé rowng '/,
Sredniej wysokoscei czgScl pracujgeey,

g) wlgcezy¢ urzadzenie pomiarowo-rejestruiace,

h) wykona¢ jeden cykl przejazdu wozka pomiarowe-
2o,

1) odezyta¢ maksymalng  wartosc  sity reakeji D
w czasic jazdy wozka tam i 7z powrotem. obliczy¢ sred-
niy,

J) obliczy¢ pole powicrzehni czg§ci pracujgee) wg
wzoru (7).

Czynnosci wymtienione w poz. ¢), d), ¢). £), g), h) oraz
1) powtdorzve dla szezotki mokrej.

5.3.4.3. Obliczenie wynikéw. Otrzvmane w 5342
wiclkoSci sity reakeji podstawi¢ do wzorow (5) 1 (6)

osobno dla szezotki suchey 1 mokrej. a nasigpnie zgod-
nic 7 wzorem (4) obliczve twardosc czesei pracuggee;.

5.3.5. Sprawdzenie odpornosci elementow mocujacych
na korozje. Zasady badania sy ogledziny powierzchni
clementow mocujgeveh ¢z¢sé pracujgey (tzw. kotwi-
czek) poddanveh oddziatywaniu Srodowiska korozyjne-
go. W tvm celu nalezy wyrwane 7z badanyvch szczotek
O kotwicrek zanurzye w100 raztworze chlorku sodo-
wege (NaCH o lemperaiurze porojowe. ¢ so i oo-
twiczk: naiezy wyjad | poddad ogigdzinon nic uzbrojo-
nvin okicm. Badanc kotwiczki nie powinny nosi¢ Sla-
dow korozji.

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymalosci oprawy na zginanie
polega na poddaniu oprawy obcigzeniu silg przylozo-
ng w polowic jej dhugoscer 1 zmicrzeniu maksymalne]
strzalki ugigcia. W o tym celu nalezy przyvgotowac:

&) provrzad do podparcia oprawy badanej szezotki
na obu koncach,

PASCHEC s soeiloses

b oaizvrzed umeriiviaiacy g
2 N prosiopedie ¢ nlinacavzny opraw

Szezotke naiezy podeprzec na obu koncach oprawy
w ten sposob, aby czes¢ pracujgea zostata skierowana
ku gorze. W potowice odlegloscr migdzy podporami na-
lezy przvlozyé prostopadle do powierzchm oprawy silg
o wiclkosci 20 N, na calej szerokoser oprawy. Utrzy-
mac¢ obcigzenie przez 5 min.

Badana szczotka nic powinna pekngc. i jej maksy-
malna strzatka ugiccia nie powiinna by wicksza niz
& mm.

-

£.3.7. Sprawdzeme ksztaftu koncow widkien syntetyez-
nvch zastosowanveh na czes¢ pracujyey szezotek do
7¢bow polega na obejrzeniu ich w powigkszeniu 1 po-
roOwnaniu z wzorcami. W otym celu nalezy zastosowad
mikroskop dajgey powigkszenie mimimmum 60 razy. W ce-
lu przeprowadzenia badania nalezy 7 kazdey badanej
szezotki pobraé po 6 peczkOw, roztozyé wlokna 1 nie
obracajge ich wokol osi zbada¢ Kolejno ich konce pod
Porownad¢  wyglgd  koncow  widkien
7 przyvkiadami ksztattow, podanymi na rys. -4 w In-

mikroskopem.

formacjach dodatkowyvch.

5.3.8. Sprawdzenie trwaltoSci zamocowania peczkow
w oprawie. Badanic trwalo$ci zamocowania peezkow
cresei pracujace] wooprawie polega na sprawdzeniu st-
Iy potrzebnej do wyrwania pgezka 7z oprawy. W tym
celu nalezy przygotowad:

a) preyvrzad do dokladnego uchwyeenia oprawy,

b) przvrzad wyposazony w koncowke umozliwiajgcea
uchwycente  pojedvnezego peezka 1 ciggnigeie 2 sity

15 N.

¢) naczynie 7 wodg destvlowany o temperaturze
60 £2°C,
d) naczynic 7z woda destvlowana o temoeraturze

4 +1vC.

Badang szczotkeg nalezy zanurzy¢ czgsciy pracujgcea w
wodzie o temperaturze 60 4:29Cna 2 nun. Nastgpinie prze-
tozve 1y do naczynia 7 wodg o temperaturze 4 £17C ra na-
stepne 2 min. Opisane c7y nnesal powtérzye, Natvehmiast
po tvm zamocowal oprawyg w przyrzigdzie ©ostop-
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Srubg regulacyjna

Glowico
Slowicg g

Plyta
Uklad , sruba nakretka "

Bieznia Hiolek

~___ Komporator

Czujnitki tensometryczne

\ /

VI (

\

Sitnik

L. \
H_g///////// 77777 X777 777777

U crmmmemormomen s |

Rys. 3.

niowo przyktadac sitg rozciggajacy wielkosci 15 N. Czas
oddzialywania sily powinien wynosi¢ 5 min. Nast¢pnie
uwolni¢ szczotke z przyrzadu i poddaé ja oglgdzinom.

5.4. Ocena wynikow badan — wg BN-82/4550-06/00).

[BN-86/4550-06/45~3]

Przyrzgd do micrzenta twardodei crz¢del pracujgec]

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do 31 grudnia 1988 r. dopuszeza si¢ odstypienie od
wykonywania badan twardosci czgsct pracujacey.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Biuro Technologiczno-Kon-
strukeyine Centralnego Zwigzku Spotdzielni Niewidomych, Warsza-
wa.
2, Normy i dokumenty zwiazane
BN-79/4550-05 Wyroby szczotkarskie. Cechowanie 1 znakowanie
BN-82/4550-06/00 Wyroby szczotkarskie. Szezotki. Postanowienia
ogolne
BN-82/4550-06/02 Wyroby szczotkarskie. Szezotki. Surowce czgsel
pracujgcej

BN-82/4550-06/03 Wyroby szczotkarskic. Szezotki. Oprawy i uchwy-
tv szczotek

BN-82/4550-06/04 Wyroby szczotkarskie. Szczotki. Materialy po-
mocnicze

BN-84/4550-07 Wyroby szczotkarskie. Pakowanie, przechowywanie
1 transport

BN-83/4550-33 Wyroby szcrzotkarskic. Termmologia
Kod Towarowo-Materiatowy podbranza 2886 wyroby szczotkarskic.
opracowany przez Biuro Technologiczno-Konstrukeyjne Zwigzku

Spotdziclni Niewtdomych, zatwierdzony przez GUS dnia 16 mar-

ca 1978 r.. Warszawa.

3. Normy zagraniczne
Australia AS 1032-1981
Izrael SI 863-1973 Toothbrushes made of plastomers
NRD TG 10598-77 Zahnbiirsten
REN DIN 13917-79 . | Zahnbiirsten. Begniffe, Masse, Anforderun-

gen
RPA SABS 1374-1982 Standard specification lor toothbrushes
Sri Lanka SIS 276:1974 Specification for toothbrushes
W. Brytania BS 5757:1979 Specitication for toothbrushes
ZSRR TOCT 6388-74 Scetki rubnve. Technieeskie trebovania

Toothbrushes



Odgiecie

6 Intormacje dodatkowe do BN-86/3550-06/45

4. Dokumenty mi¢dzynarodowe
ISO/DIS 8627
Toothbrushes

Dentistry —  Softness of the Tufted Arca of

5. Symbol wg KTM — 28K6-211. 2R86-212, 2886-219.

6. Przyktad obliczenia sprezystosci wiokna
Dane
Uzyskano nastepujyee katy Wewngtr/ne po c/gsCclonym wyprosto-

wamu sigc wiokna poliamidowego o Sredniey 018 mm:

a) dla otworu w plvtee o Sredniey 3.5 mm — kgt 1207,
b) dla otworu w plvtee o Sredniey: 2.5 mm — kat 1007,
O dia otwoery w ophiee o stedmiey LS mm — kar 900
Obliczenie odgiecia dla trzech sSrednic

o 100
O wdgigere oy s 120 ¢ ——= 667",

IR0

b) odgieic (5) — 100 - —m 55.0¢
b) odgigeie (G) - } - o—— = S5

= 180 ‘
) odgigeie (%) 9t L 50%
¢) odgigere )= .

epms 180 )

) *

Rys. -1, Sposob umieszezenia wiokna w otworze piviki
a) prawidtowy, b) nicprawidiowy
!

Yo
66,7
55,6
55
50 ;

Obliczenie odksziatcen dla trzech $rednic otworéow w plytee

) d
odksztateenie -
D—d
0,18
Ay ——— = DO
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Sporzgdzanie wykresu

Odkladajae na ost v wicelhosE odhsziateen obliczonvel dia trzech
Srednics a na osi v wielhose odgied w G0 nalezy sporzadzic wakres
tunkcp w postact proste]. Nastepoie dlia wartosar odRsztateennn row-
nego 0.1 7nalezd odpowiadajgee mu odgigere, ktdre w tym przypadku
wyniosto 85¢¢.

Ocena wyniku badania

Badane wiokno poliamidowe ma whasciwg sprezystose, ady 7 zgod-
nie 7 L2010 minimalimi sprezystose wamagana dlia wiokien pohamido-
wich stosowanyeh w szczothach do z¢bow powinna wynosic 06/ .

7. Autor arkusza normy — mgr in7. Jacek Pworkowsk: Bitro
C/ZSN. Warszawa.
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1-2. Sposob pomiaru Kgta wewngtrznego
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Rys. 1-3. Wykres odgigeia w tunkgi odksztaleenia dla wiokna
poliamidowego o Srednicy 0,18 mm

Ryso -4 Przvkladowe ksztalty honcow wlokien.
Powigkszenie 30-krotne

a} idealne. b)Yy dopuszezatne. ¢ niedopuszezalne



