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N O R M A BRANŻOWA BN-86 
SPRZ~T 

Wyroby szczotkarskie 4550-06/45 
DO SPRZĄTANIA 
l CZYSZCZENIA Szczotki 

l R~CZNY 
Szczotki do zębów 

l. WSTĘ:P 

1.1. Przedmiot arkusza normy. Przedm iotem ninieJ­
szego a rkusza normy S<! szczotki do czyvczenia zc.;bów 
wykonane z włókien syntetycznych lub ze szucciny 

preparowanej, w oprawach z tworzyw sztucznych. 
1.2. Określenia 
1.2.1. twardość szczotki -

czc.;śc 1 pracuJącej do 2/1 jej 
cd n icsiona do jednostki 

sił : : reakcji na ugic.;c ic 
wysokości początkowej. 

powierzchni . wyrażona 

1.2.::.. sprężystość włókna - właściwość włókna syn­
tetycznego poddanego zgi naniu charakteryzująca jego 
zdolność do powrotu do uprzedniego kształtu. wyrażo­
na w procenta ch . 

1.2.3. Pozostałe określenia - wg HN-8:V455o-.:n. 

2. PODZjAł~ l OZNACZENIE 

2.i. Rodzaje - wg K"!"M: 
2HX6-211 Szczotki do zc;bów dla dorosłych - d la 

grupy wiekowej od 14 la t. 
2XX6-212 Szczotki do zc.;bów dla dzieci- dla grupy 

wiekowej od 3 do 14 lat, 

2XX6-219 Szczotki do nauki czys:tczenia zębów - dla 
grupy w iekowej do 3 lat. 

2.2. Odmiany. W zależności od twardości czc;ści pra­
cuj<)ccj rozróżnia sic; ' tuy odmiany szczotek wykona­
nyc h z włókien syntetycznych : 

Grupa katalogowa 1722 

M - szcwtki 111ic;kk ic . 
S - szc1.otk i średnic. 

T - szczotki twarde. 
Nic wprowadza sic; p11d; ia lu ,, . 1alóności od l\var­

dości czc;ści pracui<Jccj dla szczotek wYkonanych ze 

szczeciny na t uralnej . 

2.3. Sposób 
45 50-06/ 00. 

budowy oznaczenia BN-X2/ 

2.4. Przykład oznaczenia s zoo t ki do zc.;b{lw d la do ­
rosłych (2XX6-21 1 ). produkowanej przu Spółdzie l nie; 

Inwal idów w Bielsku-Hialej (0 1). o i(kn tyfikatorzc 
(0-0 l). liczbie kontrolnej (2). wielkości 160 111111 ( 160). 
o liczbie o tworów 26 (2ó). ,,·ykonancj z \\-h'lkna po lia­
midowego (HZ). w oprawil· 1. po lipro pylenu (OPP). 

mic;kkicj ( M}: 

KTM 21\XI>- 2 11-010-01 2 

SZCZOTKA DO Z l; B(>W l> l.A I>OROS!YC'II .. SYLWIA" 

21> OTW. 160/ II/.1 01'1'- M HN-XI>/4550-01>/ 45 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymiary. Główm.' wvmiary szewtek do 1ęhów 

podano na pr1.ykładowym rys. l oraz "" tabl. l. Po 7o­
stałc wymiary, ksz.talty opra w i części pracuj<Jccj o raz 
rozwtąz.an1a konstrukcyjne - wg dokumentacji tech­

nlcznq . 

Zgłoszona przez Centralny Związek Spółdzie l ni Niewidomych B iuro Technologiczno-Konstrukcyjne 
Ustanowiona przez Prezesa Zarząd u Centralnego Związku Spółdzielni Inwal idów dnia 20 marca 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1987 r . 
(Dz. Norm. i M iar n r 7/ 1986 poz. 15) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA" 1986 Druk . W yd N orm W ·wa A rk wyd 1.00 Nakł. 1100 • 40 Za m 1837;86 Cena zł. 27 .00 
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Tablica J 

s\ n te\' r;n e 

S;r trL· in~t natu­

ra l11:1 

prL·paro \\ a na 

D~~ nauki CI _\ -. !l·/c lli :J 1 '-t_' ­
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Zna h - tl/ll : IC /;1, ŻL' danq . .!n m.:tlL' r iału nir nalci~ qp:-.nwa(. 

3.2.2. Materiały pomocnicze. Dru ty płask i e 110\\ o­
s rehrne lu b aluminiowe odporne na ko ro;_j~ ;godnie 

1 5.J.5. Powstałe wymagania- wg BN-X2/ 4550-06/ 04. 
3 .3. Oprawy do s;uotck pn\\·in m lwć \\·ykonane 

1 twor;ywa s;tucwego gwarantui~Jcego wyt rzvma l ośL· 

na zginanic sił~) 20 N. pr;y mak sym ~linej str;ałcc ugi~­

cia wynosz~)ccj X mm _ ; godnie 1. 5.3 .6. PP!.ost ak \\')·­
mag~tnia - wg 13N-S2/ 4550-0(J/ 03. 

3.4. Wykonanie. K011ec wh'>k1cn u~śc1 praCUFJCL'J wy­

kPnane z tW<Hlyw synte tyonych powin ny być szlifo -

1\anc tak. ahy co najmnic1 7sr:; \\l<'>kicn cz~ści pra­
cui ~J ccj. w pn'>bcc badanL·.i wg 5.3. 7. było zgodne 1. pr;y­
kłada mi P<>danymi w łn lormacj;1ch d odatkowyc hc). Za­

mocowa nie p~Cików \\ oprawtc pm,·in no być t rwałe 

1 wvtr;ym~tC· pr(>h(,: wyrwania s ih) 15 N wg .'i.3 .X ;a­

n 'nvno \1 stanic suchym _jak i mokrym. 

3.5. Znakowanie i cechowanic - ''g BN-79/ 4550-05. 
3.6. Atestacja. Szcwt ki do uvs;C/cn i a ;~·b(n\ lu b d o 

na uki CI'YS/L"/l' llia ~~b<'>w nwg~l być dopuszuonc do 
o hrotu handlowego po u; yskaniu a testu w~·dancgo 

przo instytucj~ podległ:) Minist crst\\'ll Zdnmia i Opie­

ki Spo kuncj. np . Pal'lstwow~' Z~tk ład l ligicny i Insty­
tut Matki i f);iecka. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

Pako\\anic. przcclwwvwanic 

BN-x4/ 4550-07. 

5. BADANIA 

tra n sport \V g 

5.1. Program hadań wg tahl . 4. Warunki stosowa-
3.2. Surowce i materiały n1a bad;11'1 pL'łnych niq1L'łnyc h 11g BN-X2/ 
3.2.1. Część pracująca . Włókna svntdvcmc stos()wa- 4550-06/ 00 . 

IW na cz~ść pracują q powi nny charak tcry;ow~IĆ s i~ 
spr~żys t ośc i <! wynosZ<Jq minimum 4()1.:-; wg 5.3. 2 ora ; 

zdolności <) ;~b sorpcji wody maksymalnic 6 .5(;;, wg 5.J.J. 
Poszucg{> lnc s topnic twardośc i 1 ) powinny odpowia ­

dać wielkościom pod;tnym w tabl. 2 ;godn ie z 5.J.4. 

5.2. Kryteria oceny - wg BN-X2/ 4550-06/ 00 . 
5.3. Opis badań 
5.3.1. Sprawdzenie zgodności wyrobu z dokumentacją 

techniczną nakiy pr;cprowad; ić za pomol'<J przy rn}­
dów pomiarowych wars; tatP\\)Ch. 
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Znak + o znao;J hadaniL'. k t t'>rL' należ~ przeprowadz i ć. 
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5.3.2. Sprawdzenie sprężystości włókien. Badanic 20 ±2°C na 15 min. Nat~·chmias t po \\\jl,'ciu 1 wod\ 

sp t"l,'7.ystośt·i włókna polega na poddaniu go zgmant u 

w sianie suchym i mokrym. a nast(,:pnic z mierzeniu k<l­

ta. do .iakicgo sil,' samoistnie wyprostuje. W tym celu 

należy przygotować: 

a) płvtkc; pomiarow;J wykonan<J ze stopu alum inium 
lub sta li nierdzewnej 7. trzema otworami o różnych 

średnicach wg rys. '"> 

Rv s. 2. ł'lv1k a tl<1 po111iaru sp1siystości \\k>kna: średn ic,· ot\\·<> r<.l\1: 

1.'\ : 2.): 3.5 

hl nac;ylltc 1. w od;! dcstvlowan<J (l stalej tempera tu-

rzc 60 ±2"C. 
c) naezvn tc l wod<J dcstvlowan<) (l stałej tempera tu -

rz.c 20 ±2"C. 
Odcic;te z nadanej szczotki trzy włókna naló.y pod­

dać kondycj,Hlowantu przez zanurzenie ich w k<)picli 

wodnej o tem perat ur/c 20 ±2''C na IX h . Nast<;pnic 

ulo;iyć po jed n ym włóknic w poprzek o tworu płytki 

i lekko wcis n;JĆ do wn<;trl<l tego o tworu w ponwq 

l.<tpałki !uh innego mic;kkiego i tc;pcgo na r1<;d 1ia . Spo­

sćlh umtcs;czcnta w lókna w otworze ptl\v·ini L·n być 

!'godny 1 przedstawionym w Informacjach dodatko­
\\ych1). 

Zanurzyć płytk<; w ra; z włóknami w nauyniu 1. wo­

d ;) n stalej tempnatur/c (l() ±2°C n a 2 min . a nast<;pnic 

w wod;i c o tcmpcratut"ll' :20 ±2°C na lO s. Wyj <)L" 

plytk<; 1. wody. a sa me włókna wyj<)Ć delika tnic z otwo­
rów i ;a nurz.yć .Je w n;tczynlu 1 wodq o te mperat u rze 

wł{> ktw uło;iyć na pła skiej. gładk iL·j pm1 ict'/L·hn i i /.m ic­

r;yć kąt Wl'\l'nt;tr;nv ~~ po1.ostaly po zgi<;uu wlc'>kna.-). 

Spos(>h oh liuenia vv JHOL'l'tl ta c h spr(,:;iystości v\"l<"lkn;t: 
10() 

] l\() 

h) odkształcenie = 
d 

D-d 
gd1.ic: d 

/) 

średn ic a \d c'>k na (mm). 

średn i ca ot \\ oru (mm). 

( l) 

llz.yskanL' wynik i nanieść na wvkrcs o dgil,'ci ;l \1 funk­

cji odkształce nia, poł<!OYĆ je prosU! 'l i ode;~ tat:· ,,·icl­
kość odgic;cia w procentach d la umownego odks;t;lłcc­

nia równego 0.1. Odczvtana wielkość odgi<;ci;t jest mi;t­

r<J sprc;;ivstości badanego wlókna. 

5.3.3. Sprawdzenie zdolności włókien do absorpcji wo­
dy. Hatlanic s t opni ;~ ;tbsorpcji wody p r;o włl'1kn:t po­

lega n a procent owym określeniu ilości wodv pohranL'j 
przez. włók na w stosu nku do swujcj lll<IS\. W t \'111 cel u 

nalóy pr;ygotować: 

a) nauynko wagowe p<ljcmności 100 mi. 

h) ;lcwk~· pojemności 250 m L 
c) sus;arkc; do tc nlpcr;ttury l)()''C. 

dl wag~· lahoratoryjn<J tl dok i adności d o 0.1 mg. 
Odci<;tl' l nadanej sz.uotki wł(> kna w iloś ci o d 0.5 do 

g zważyć w czystym i s uchym naczynku wagnvV\ lll 

1 dokładności<! do O. t m g. Przdo;ivć włó kn;1 do ;lewki 

wypclnioncj wod;j i pozostawt ć je na 24 h. Nastc;pn 1c 

wyj<)Ć w łók na 1 Wtldy. nsuszvć w bibule. moiliv.:ic szvb­

ko przełożyć do nac1.ynka wagnwcgo 1 ponowtlt c ;wa­

żyć 1. "' samq dokładn ośc i ą . 
Ohi1C!cnic s to pni;t absorpcji \lod v nak;i\ \\·vkon;IL" 

wg W / l lrU 

III 1 -III 
ł()() (3 ) 

III 

' ) 1'«1 1'1 ł nf, ,nnacje d<ldilik<lll L" . r~· :-- . 1-2. 
' l l':ll l'l l n!"t11"11lalj l· d1HI:!Ikn \\ l'. r~ ..,_ 1· 1 
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w :" ;órym : 

m - masa włókien w;ic;tych do hadani:t. g. 

m 1 - masa włókien po absorpcji wody. g. 

5.3.4. Sprawdzenie twardości części pracującej 

5.3.4.1. Zasada badania. Sprawd;cnic twardo<· C/t,' -

ści pracuj<)cej (Ci) polega na 1.micr7cniu siły rc.11<cji (Dl 
na ugit;cie jej do 2/, wysokości poo<.Jlkowcj. Twardość 
jest wyrażona w N/mm~ · 10 --~ i jest ~redni<! arvtme­

tyC?.mJ twardości zmierzonej na SI.C/Otce suchej ((;_, ) 

i mokrej (Gml wg wzoru 

w który m : 
[) , 

(i , = 
A 

[),11 

G m = 
A 

u. -t- (; ,., 
G= 

2 
(4) 

{5) 

D_,. siła reakcji 1.nm:rzona na ~/Ctt!lce :'uchei. i~. 

sila reakcii ;mi-_·•·/'111:! n:~ ~/C / ' : ._ · "'' ' ~. · 

.4 pole pth\ ier;:chn! '-'~'.'~ C ' pr::c:_: :H.: e_i ! ·(~; ; ,_. /":: ·_· 

w mm~ wg wzoru 

A = 
4 

w którym: 

n - liczba otworów w o prawrc. 
d - średnica otwon.l\v. mm . 

(7) 

5.3.4.2. Przebieg badania. Do ha(bnia naleiy ; _ast()­

smvać przyrl.<!d umo:l.liwiaj<JCY z mier1.cnie wielkości siły 

reakcji wg rys . J . Pomia r na lóy przcpro;vadzic w spo­

sób nastc;puj<Jcy: 

a) zmicr;:yć wysokość czc;ści pracuj:Jccj 

- w przypadku równej powierzchn i jest to wyrmar 

od płaszczyzny oprawy do końców włókien. 

- w przypadku nierównej powierzchni. np. /.:Jbko­

wan;.;j lub_ wklc;skj . / a wysokość przyj muje sit; średni:J 

ważon:.J (X) wysokt)~ki pos;czcgólnych wh'>kien . 

h) obliczyć wy miar 1
/3 ś rcdnil·j wy~okości CI\Ści pra­

CLIJ<JCeJ. 
c) 1.amocować szczotkt; w głt>wicy pr;yrzwtu . 

d) opuścić glowic~ przyrz~Jdu ze szc;otkc} do pozio­

mu O. tj . do momentu dotkni~cia powierzchni<! uc;ści 

pracuj:Jcej d o pły ty, 

c) odsun<}Ć pły tc; . 

n opuścić głowice; ze szczotk<! l) wici kt)ŚĆ rc'lwrq l / l 

średniej wysokości części pracuj:}ccj, 

g) wł:.jczyć uri.:.Jdzenie pomian>Wt>-n:iestruji.)Ct'. 

h) wykonaĆ jeden cykl rHZCJazd u WÓzka pomiarowe­

go. 

i l oduytać maksyma l n <.) wartość siły reakcji /) 

w czasie jazdy wózka ta m i z powrotem. tlhli-.:zyć śred ­

nrą . 

j) obliczyć pole powie rzc hni czc;śc i pracuj:jcej wg 

wzoru (7). 

Czynności wymienione w poz. c). dl. cl. f) . !!l. hl o ra z 

i) powtórzvć dla szuotki mokrej . 

5.3.4.3. Obliczenic wyników. Otr:;.y m :! llt' w 5.3.4. 2 
wielkości siły reakcji podstawi(· do wzor{>w (5) i (6) 

osoh1w dl:t s;_oot ki s uc hej i mokrej. a na stqmie zgod­

ni l' 1. w;orem (4) ohlioyć twardość uc;ści pracuj:)cej . 

5.3.5. Sprawdzenie odporności elementów mocujących 

na korozję. Zasad<! had;~nia s<J oglc;d:;iny p owierzchni 

elementów mocuj<Jc ych ot;ść pracuj<Je<J (tzw. kotwi­

czek) poddanych odd;.iaływaniu środowisk<~ korozyjne­

go. W tym celu n;~ló.y wyrvvanc z had<lllVch s zczoll:k 
6 knl\'.' !l"I'.: Ł·_ ;<liillrJyć '.'1 !1)1'\ ,-q;-'wpuc c hlorku sodo-

~·Tgo ~ N~! (' ł) \) t en1pL~ r~nurzi: poK.oj,~ v,'-·. 1 • :\: ~~ , ~~ ~- ·- ~ -

: v.-:c/.k, !W i ..:i\' \';yj<!Ć : poddać ogit;dzi nom nic uzbro_jo­

n v m ok iem . Batlane kotwiu.ki niL' powinnY nosić śla­

dl'>w korozj i. 

5.3.6. Sprawdzenie wytrzymałości oprawy na zginanie 

polega na poddaniu oprawy ohci;Jicniu sii:J przy l ożo­

n :J w polowie jej długośc i i nniLT/eniu maksymalnej 

strzałki ugit;cia. W tym celu nalciy pr;yg.ot ować: 

;:) J1 rl~TI<!d do nodparcia O(lrawy badanej SZC/otki 

na uhu Km'H: ; •d~. 

:2~ ; ~: pr,)S i<."l f' ~! lo. ~ : .• (: : ~ ~łtt~, ... _.r .. \ 1:;) ~; ;;;· .. i·~.\·:, . 

Szuot~. t; nakży pillkpr~<:~ n:t o hu !.;m1cach nr:·::V-'Y 
w ten sposóh. ahy u.c;ść pracuj;Jca została skierowana 

ku g{nze . W pulowic od leglo~ci m it;dzy pod po ra m i na­

leży przyłożyć prostopatik do powinll·hni oprawy sile; 

o wielkości 20 N. na cakj s;nokości oprawy. U trzy­

mać ohci<JŻenie prze/ 5 min. 

Badana SIClotka nic powinna pc;ktqć. ;, j ej m:!ks~· ­

malna str;alka ugit;cta ni,· pnwi;1n:t h,, .~. ,.,-;;.::.;";_,1 l' i:i 

X 111111. 

53.7. SprawdzŁ"nic kształtu końców włókien syntd~·cz­

nych z:tstosowanych na ot,·ść pracuj:Jc:J szczotek do 

Jt;h<'>w polega n;r ohcjueniu ich " . powit;kszcniu i po­

r{nvnaniu 1 \\'Zorcami . W ty m ce lu nalei.y ;astosować 

mikroskop daj<JCY powic;ks1.cnic minimum 60 razy . W ce­

lu przeprowadzenia b:tdania nakży 1. każdej hadanej 

szczot kr pohrać po 6 pt;o k{nv. r01loiyC:· włókna i nic 

ohracaj:Jc ich wuk<'>l usi ;badać ko k jno ich ko r1CL' pod 

mik roskopcm. Por{nvn;rć w ygi<.Jd kor1d> w włók i en 

1 pr;.ykl:rdami kvtaltt'l\\·. podanymi na rvs . 1-4 w In­

forma cjach doda t km\·, ·c h. 

5.3.8. Sprawdzenie trwałości zamocowania pęczków 

w oprawie. Bada niL· trwałości zamocowania pc;czkó vv 

czc;ści pracuj;Jcej w oprawie puk!!a na sprawd;eniu si­

ł y potrzchnej do wyrw<tnia pc;czka z oprawy. W tym 

celu należy przygotmvać: 

a) pu.yr;w\ do dukładncgo uchwvccnia oprawy. 

h) nrzvrz:!d wvposażony w kor1cówkt; unwż.l iwiaj<JCl) 

uch wycenic nojed~· nucg<' pt;oka i ci;Jgnic;cie 1. sił:) 

15 N. 
c) nau.ynie 1 \\'od:) dcstvlnwa!1:) o tempera tu rze 

60 ±2°C. 
d) naczy nie z ;vod:} dest ylt>W:! !l<l o tcmneratUI'll' 

4 ± lc·c . 

Bada n:.J s;oot k ~ na le ży za nur;yć cz~ści:) prac ui:Je<t w 

vvod1ic ntempcratuue 60 ± 2"( · na 2 min . Nastqmic prze­

! oi.vć _i:J d o n :tezy n i~: z w od~) o te m per a tu ue 4 ± l '' C r~a na­

stt;prh' 2 1~1in . Opis:: m· o: ! !: wś;:i po wt{; ;·;yc. ~i:l tychmias: 

p o tv m /alll(1Cować opr;l\\l,' \\' pu:-rz<Jdl.ic i st o p-



BN-X(>/ 4550-06/ 45 

Śruba regulacyjna 

erowica 

PTyto 

Uk[ad" śruba 

ni owo przykładać siłę rozciqgając<! wielkości 15 N. Czas 
oddziaływa nia siły po winien wynosić 5 min. Nast<;pnic 
uwolnić szczotkę z przyrządu i poddać ją oględzinom . 

5.4. Ocena wyników badań - wg BN-82/ 4550-06/ 00. 

- komparolor 

IBN- BG/<4550 -06/~5 -3l 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

Do J l grudnia 19HX r. dopuszcza si<; odsqpicnie od 
wykonywania badań t w a rdości cz<;śc i pracującej. 

K O N l l ' C 

INFORMACJ E DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Biuro Tcchnologicwo-Kon­
s trukcy,inc CentralncgP Zwi;Jzku Spóldzidni Nicwidom yd1. WarS/;1-
wa. 

2. Normy i dokumenty związane 
BN-79/ 4550-05 Wymby sz.cmtkarsk ie. Cecho wanie i znakowanic 
BN-X2/4550-0ó/ OO Wvroby s?Czotkarskic . Szuot ki . Postanowienia 

ogól ne 
HN-lQ/ 4550-0ó/ 02 Wyroby szczotkars k ie. Szuotki. Surowce c z<;ści 

pracuj;Jcej 
BN-~2/4550-06/03 W yroby szczotka rskie . Szcwt ki . Oprawy i uchwy­

ty S/CJ.Otck 
BN-X2/4550-0ó/04 Wyroby szczotkarsk ie. Szcwtki . Materiały po-

1110cnicze 

BN-X4/4550-07 Wyroby stczotkarsk ie . Pakowanie , pm:chm1ywanic 
i transport 

BN-X~/4550- .łJ Wvrohv S'/l'Zotk ;lrskic. Tcnn inPiogia 
Kod Towarm1 o-Matcria!Pwv podbrania ~XXI> 111 mb~· s/.CZPt karskie. 

opracowany p rzez Biuro Technologiono- Konst rukcyj ne Zwi<vk u 
Sp(,!d ; idni Nicwidom~d1. la t11ind;on1· p r;o (il'S d nia 16 mar­

G! ł'l 78 r .. Wa rvawa . 
3. Normy zagraniczne 

Aus tralia AS IOJ2- 19X l T o<>t hhrushcs 
lnacl SI X6J- 197J Toothbrushcs nwd c of' plastomns 

NRD TC il. 1115'll'- 77 ZahnbUrstcn 
RI ' N DIN 1391 7-79 t. l Zah nblirstcn . lkgnillc. Massc. Ani'orderun-

~C !l 

RI'A SABS IJ 74- I'lX2 St;1ndard spccif'ica tinn f'o r tno th brushes 
Sri Lanka SI.S 276: l'l74 Spcc ifica t ion f'nr t<>o thbrushcs 
W. Bryt ania BS 57)7: 1979 Spccirica tio n l'or toot hhrush.:s 

ZSRR roc r 638!'-74 Scctki ; uhnvc. Tcchn iccsk ic trcbnva ni,ia 



l nlorma.;_i,· dodat~owc do Hi'i -XC>/ -1)50-0ili'.J:i 

4. Dokume nt y międzynarodowe 

ISO / DI S X627 lknt istn· Stilln"s pf thc Tuftcd .'\rca " f 
Toothhnoshc' 

5. Symbol wg KTM - 2XXI•-211. 2).:Xf•-2 12, 2Xl\6-::' 19. 

6. Przykład obliczenia spn:żyst ości włókna 

D a nt• 

ll ·tyskanP na~t~·puj ;Jcc k cJI: WL'\\'11\'łr l lll' pn t:tt.;ścinwym w:·prnstt )­

\\·aniu ' i t,· wk, k na połlamid<H\'\.'!!' ' n ..: n:dnicy 0. 1 X mm: 

a) dla otworu 11 plvtcc '' ,,rednin .1.5 m m k<)l 120··. 

hi dla ntwo>ru " ph·tce " 'rcdni,·~ :'.'i 111111 k;p IOW. 

L") d la nl\\tll"ll \\ pl~ln: n ;.ll·dnit:} 1 .~ 111111 

Obliczenic odgięcia dla trzech średnic 

!t lO 
al lld_!.!i~cit.· ( ' ,l .. J~l) .. M>, y,. 

IXO 

100 
b) odgi.;~.· il· c•;;, - )()() ·- 55 .(> ' 'i·. 

IXO 
Hill 

L') odgi~·c i c ('>i. ) <)() 

IXO 
SO'.ii. 

R~ .... 1- 1. S~h1sc\h u m ics/c/L' Il ia włt"d\na \\" olwtn/e pl ~· t"-i 

a) pra11· idłowy. h ) nicprawidl n \\ y 

0,0542 0,0776 o, 1 
OdkszlaTcenie 

lh s. 1- .\. Wykres odgi~'ci:1 w funkcji odks~talcrni;t dla włókna 

pulianiidn\\\.'f!.O n Śrl'dllil'Y 0 . 1 X mm 

Ohlic:tcnic odkształceń dla t rzech średnic otworó w w płytce 

d 
tld k s:tt~Jh .. :cnie - ---

!l -d 

O, IX 
al 11.0542 

3.5 - 0.1~ 

11 . 1~ 
hl tUi r r. 

2.) - l !.l X 

11.1 X 
~ 0.1.11> 

1.:\ l l.l X 

Spor:tądzanic "ykn•su 
Od~ladai ;!,· na "'i s "id~.,.;.:· '""'/t;d,.,.,·, c>hlic1"""'·h dla t t /l'l'h 

Śrl'dnic. a na n~i t · \\' J clko~L· od~i~·l· '' 1
; . n;ah:"i: · :-.:pnr·;;.Jd;i~.·· ,, . ~ \...rl.'" 

runklji w ro:-. laci prostej. N~h(~·pnll' dla \\O.I rlO;.L-1 (ldk ... tt:llccni;l n"l\\' -

11L'gl) O. l 111"kić "dl'"'' iadaj;J<X lllll " d f!io;ciL·. kt!•rc \\ 11·m p u l p;~ d ku 
\I'Yilioslo ).'i''i . 

Ocl'na wyniku ha da nia 

B~H.ianc wh'> k lltł poli;.t 111 idnwL' ma w Lt ;.ciw;l sp l\'i~-~h )ść. ~d~ i 1.!!• )(t­
nil'~ .1.2. 1 minimalna spt\:l~< t o ,;,. 11\ lll"gana d l ;~ ,,.J!, ~ i,· n P"lt;~ mi do>­

\\"}t:fl ~hl:o. tl\\tl ll ~-c h ' ' .._ ;c;otJ... ;Il·h dP ~~· h,·," pt)\\inna "- ~ IHl~ic -lO( ;. 

7. Autor arkusza norm~· - - lllgr ini .. l ;tn· ~ r ,,.,rk"'"" - ll :::rn 

Tedln olo1--!iL' /tlo - KnJh!J"łJkL·~ - i n~: - { "/S:\ . \\-' ar~t:t\\" tl. 

0,13& 

a) il 
o 

b) 

o n o rl u o u u 
c) 

n n A A 
A l l \ 

o u o o o 
~4sso·::oG/~s3:}] 

u,,_ 1-.J. l'rl\~ladn ll l' k vt ;~ltl J,.., ,·,u·l\1 llh'>k ll'll. 

l'n lli,·bl<'lltl' .10-~ro~tn c 

a) idL·;tlnc . h) dnptl"ll.:tallll.'. cl niL'dtlpll:--./C/ <t l lll' 


