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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob ograniczania zadymienia spalin w silniku o zaptonie samo-
czynnym.

Znane sg dotychczas rozwigzania ograniczajace zadymianie spalin w silnikach o zaptonie sa-
moczynnym poprzez wychwytywanie i dopalanie czastek statych zawartych w spalinach. W filtrach
czastek statych spaliny filtruje sie przez przegrode porowatg nie dopuszczajac do przedostawania sie
czastek do atmosfery. Filtry czastek statych wymagajg nieustannej ich regeneracji, ze wzgledu na
ograniczong pojemnos¢. Sg one regenerowane poprzez wypalanie produktéw niezupetnego spalania
dawki paliwa. Niektore zwigzki toksyczne emitowane przez silnik o zaptonie samoczynnym moga by¢
redukowane w katalizatorach utleniajgcych lub poprzez dozowanie amoniaku metodg SCR z jezyka
angielskiego Selective Catalytic Reduction. Ponadto stosowane sg metody ograniczajgce emisje tok-
sycznych zwigzkow spalin wptywajgce na proces spalania, takie jak: zwiekszanie cisnienia podawania
paliwa — lepsze rozdrobnienie paliwa, lepsze odparowanie, precyzyjne ukierunkowanie strugi paliwa,
precyzyjne dawkowanie paliwa, zawirowywanie mieszanki w przestrzeni roboczej silnika, recyrkulacja
spalin i inne.

Z amerykanskiego opisu patentowego numer 20100132661A1 znana jest metoda uzycia ubo-
giej mieszanki paliwowo-powietrznej w silniku o zaptonie iskrowym z uktadem posredniego wtrysku
benzyny do kolektora dolotowego, z réwnoczesnym bezposrednim dostarczaniem mieszaniny wodo-
rotlenowej do komory spalania silnika. Mieszanina wtryskiwana jest w czasie suwu dolotu w ilosci
od 15% do 25% w stosunku do oryginalnego paliwa, pod minimalnym cisnieniem 10 bar. Metoda ta
zmniejsza zuzycie paliwa — od 5 do 20%, a co za tym idzie emisji toksycznych sktadnikow zawartych
w spalinach — tlenkéw wegla CO, weglowodoréw HC oraz tlenkéw azotu NO,,.

Istotg sposobu ograniczania zadymienia spalin w silniku o zaptonie samoczynnym jest to, ze do
kolektora dolotowego silnika podaje sie mieszanine wodorotlenowg wytworzong na drodze elektrolizy
wody w generatorze znajdujgcym sie na pokfadzie pojazdu samochodowego, ktéry zasila sie z pojaz-
dowego uktadu generowania energii elektrycznej, i odbywa sie to za pomocg dozownika mieszaniny
sterowanego przez elektroniczny uktad sterowania w zaleznosci od aktualnego stanu pracy jednostki
napedowej, natomiast przy zwiekszaniu obcigzenia silnika ukfad stopniowo zwieksza produkcje mie-
szaniny do maksymalnej wydajnosci generatora ktérg podaje sie do kolektora dolotowego, natomiast
przy ustalonym obcigzeniu silnika ukfad pracuje przy maksymalnej wydajnosci, natomiast przy zmniej-
szaniu obcigzenia — hamowanie pojazdu, jednostka sterujgca wytacza generator, jednocze$nie zamy-
kajac zawér dozujacy.

Zastosowanie systemu wspomagania spalania w silniku o zaptonie samoczynnym, poprzez do-
starczenie dodatkowego paliwa wodorotlenowego, skutkuje zmiang przebiegu procesu spalania.
Metoda wedtug wynalazku pozwala na zmniejszenie stezenia zwigzkéw toksycznych zawartych
w spalinach, zwlaszcza zadymienia spalin. Dla testu NEDC z jezyka angielskiego New Europem Driving
Cycle w pojezdzie z silnikiem o zaptonie samoczynnym suma zadymienia spalin maleje blisko 4-krotnie.
Dostarczenie wodoru powoduje zwiekszenie temperatury spalania co znaczaco przyczynia sie do
zmniejszenia zadymienia. Metoda ograniczania zadymienia spalin moze by¢ stosowana do wszystkich
silnikébw o zaptonie samoczynnym, bez wzgledu na rodzaj systemu zasilania paliwem, zaréwno
w nowoczesnych silnikach sterowanych elektronicznie jak i silnikach sterowanych mechanicznie.

Sposdb wedtug wynalazku zostat blizej objasniony na podstawie przyktadu realizacji przedsta-
wionej na rysunku schematycznym.

Generator 1 w ktérym nastepuje za pomoca zjawiska elektrolizy rozktad wody na wodor i tlen,
zasilany jest z poktadowego uktadu 7 generowania energii elektrycznej. Wytworzona mieszanina wo-
dorotlenowa w generatorze 1 za pomocg przewodéw 3 o odpowiedniej odpornosci chemicznej i me-
chanicznej dostarczana jest do kolektora dolotowego i przestrzeni 6 roboczej silnika, gdzie nastepuje
proces jej spalania. Mieszanina ta za pomocg dozownika 4 dostarczana jest w Scisle okreslonej iloSci
do przestrzeni 6 roboczej silnika. Praca generatora 1 oraz dozownika 4 steruje elektroniczny ukfad 8,
ktéry reguluje moc generatora i oraz ilos¢ podawanej mieszaniny w zaleznosci od aktualnego stanu
jednostki napedowej. Przy zwiekszaniu obcigzenia silnika uktad 8 sterujacy stopniowo zwieksza pro-
dukcje mieszaniny do maksymalnej wydajno$ci generatora 1, przy ustalonym obcigzeniu silnika gene-
rator 1 regulowany jest na maksymalng wydajnos¢ oraz przy zmniejszaniu obcigzenia ukfad 8 steruja-
cy wylgcza generator 1, jednoczes$nie zamykajgc dozownik 4. Czujnik 2 ci$nienia dokonuje pomiaru
cisnienia w generatorze 1, co daje mozliwos¢ zabezpieczenia uktadu przed nadmiernym wzrostem
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ci$nienia. Inicjacja pracy jednostki ukladu 8 sterujgcego nastepuje po przekroczeniu minimalnej pred-
kosci obrotowej silnika oraz po uzyskaniu minimalnego napiecia w poktadowym uktadzie generowania 7
energii elektrycznej. Predkos¢ obrotowa wyznaczana jest na podstawie impulsu napieciowego na
oryginalnym wtryskiwaczu 5 oleju napedowego. Ziagcza 9 dodatkowych czujnikédw umozliwiajg podta-
czenie dodatkowych czujnikdw — np. czujnika temperatury elektrolitu a zlgcze 9 wyposazone jest
w uniwersalng magistrale szeregowg umozliwiajaca podtaczenie komputera do jednostki uktadu 1 steruja-
cego w celu kontroli aktualnych parametréw uktadu oraz wprowadzania modyfikacji algorytmu sterowania.

Zastrzezenie patentowe

Sposoéb ograniczania zadymienia spalin w silniku o zaptonie samoczynnym, znamienny tym,
ze do kolektora dolotowego silnika podaje sie mieszanine wodorotlenowg wytworzong na drodze elek-
trolizy wody w generatorze (1) znajdujgcym sie na poktadzie pojazdu samochodowego, ktory zasila sie
z pojazdowego uktad (7) generowania energii elektrycznej, i odbywa sie to za pomoca dozownika (4)
mieszaniny sterowanego przez elektroniczny uktad (8) sterowania w zaleznosci od aktualnego stanu
pracy jednostki napedowej, natomiast przy zwiekszaniu obcigzenia silnika uktad stopniowo zwieksza
produkcje mieszaniny do maksymalnej wydajnosci generatora (1) i podaje sie do kolektora dolotowe-
go, przy natomiast ustalonym obcigzeniu silnika uktad pracuje przy maksymalnej wydajnosci, zas przy
zmniejszaniu sie obcigzenia — hamowanie pojazdu, jednostka uktadu (8) sterujacego wytgcza genera-
tor (1), jednoczesnie zamykajac zawor (4) dozujacy.
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