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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym.

Znana jest z opisu patentowego US 5823177 instalacja do bezposredniego podgrzewania wody
uzytkowej dla gospodarstwa domowego, w ktorej wykorzystuje sie jako zrédto ciepta panele solarne.
Idea wynalazku polega na zastosowaniu dwoch zbiornikow, z ktérych jeden wykorzystywany jest do
przechowywania zimnej wody a drugi zbiornik izolowany termicznie stuzy do gromadzenia podgrzej
wody w podgrzewaczu solarnym. Woda zimna ze zbiornika gérnego z zimng woda przeptywa przez
panel solarny, skad juz podgrzana rurg przeptywa do dolnego zbiornika na wode podgrzana. Zbiorniki
goérny i dolny potaczone sg ze sobg rurg powietrzng, ktérej kré¢ce umieszczone sg w gérnych pokry-
wach zbiornikéw gérnego i dolnego. Zbiornik gérny napetniany jest wodg, co powoduje otwarcie zawo-
ru regulacyjnego po osiggnieciu pewnej objetosci w zbiorniku i przeptyw wody przez kolektor solarny.
Nagrzana woda sptywa rurg odprowadzajgca do izolowanego zbiornika dolnego, w ktérym ustala sie
poziom wody i cisnienia, co powoduje wyptyw cieptej wody uzytkowej do odbiornikéw. Ponadto insta-
lacja zawiera urzadzenia do odpowietrzania instalacji.

W alternatywnym rozwigzaniu przedstawionym w tym samym patencie przedstawiono instalacje
do podgrzewania wody uzytkowej, w ktérej zastosowano izolowany zbiornik, w ktérym utworzono dwie
strefy dolng na wode zimng z instalacji wodociggowej. Pomiedzy strefami znajduje sie ttok z zaworem
nad ktérym znajduje sie strefa cieptej wody. Dziatanie instalacji jest podobne do wczesniej opisanej
z ta réznica, ze nie istnieje tutaj poduszka powietrzna. Woda z instalacji wodociggowej napetnia zbior-
nik podnoszac ttok i wptywa jednoczesnie poprzez zawor rurg do panelu solarnego, gdzie ulega pod-
grzaniu i sptywa do zbiornika po drugiej stronie ttoka. Po wyréwnaniu sie cisnieh w zbiorniku po obu
stronach ttoka woda podgrzana moze by¢ uzyta i wyptywa do instalacji domowej poprzez kréciec
umieszczony w gornej pokrywie zbiornika. W sytuacji, gdy pobdr wody cieptej jest duzy lub gdy zrodio
ciepfa jest stabe ttok w zbiorniku osigga swoje maksymalne gorne potozenie co powoduje otwarcie
zaworu umieszczonego w ttoku powodujgc tym samym przeptyw wody zimnej do instalacji.

Znany jest z opisu patentowego W02010/092311 system dystrybucji wody do instalacji domo-
wej, w ktérym zrédiem ciepta jest instalacja solarna, kociot grzewczy lub pompa ciepta. W rozwigzaniu
tym zastosowano zbiornik na cieptg wode z poduszkg powietrzng, ktérego gérna pokrywa ma kréciec
powietrzny potaczony rurg ze zbiornikiem cisnieniowym poprzez zawory. Powietrze w zbiorniku ci-
$nieniowym uzupetniane jest przez sprezarke. Dziatanie systemu polega na tym, Ze ciepta woda na-
ptywa do zbiornika na cieptg wode i wypetnia go do momentu osiggniecia okreslonego cisnienia po-
duszki powietrznej. Nastepnie woda przeptywa do instalacji odbiorczej poprzez pompe umieszczong
na kréccu wylotowym. Nie wykorzystana woda cieptfa jest zawracana do zbiornika cieptej wody po-
przez kréciec umieszczony w dnie zbiornika. Ponadto ubytki powietrza w zbiorniku na cieptg wode
uzupetniane sg ze zbiornika cisnieniowego poprzez system zaworéw sterowanych sterownikiem.

W opisie tym przedstawiono réwniez rozwigzania przedstawiajgce system dystrybucji goracej
wody pod ci$nieniem ze znanego stanu techniki, w ktérych woda przechowywana w wiezy cisnien
zasila zbiornik wody stale wypetniony. Zbiornik ten posiada ogrzewanie za pomocg znanego urza-
dzenia, a zimna woda jest podawana od dna zbiornika, ciepta woda jest pobierana z géry, zgodnie
z zasadg stratyfikacji termicznej. Zbiornik jest zasilany zimng wodg pod ci$nieniem, zwykle co naj-
mniej 400 kPa. Pompa zapewnia dystrybucje cieptej wody do sieci odbiorczej. W takim systemie, mie-
szanina cieptej i zimnej wody w zbiorniku powoduje straty cieplne, stratyfikacja termiczna wewnatrz
zbiornika cieptej wody jest wysoce niewystarczajgce, czasami nawet moze znikngé, gdy duze ilosci
cieptej wody sg usuwane ze zbiornika.

Drugi system dystrybucji goracej wody pod cisnieniem znany ze stanu techniki, przedstawia
zbiornik cieptej wody pod cisnieniem atmosferycznym, ktory jest czesSciowo wypetniony powietrzem.
W takim systemie, pompa dozujgca jest umieszczona ponizej zbiornika cieptej wody. W systemie tym,
pompa zuzywa bardzo istotng ilo$¢ energii, rzedu 2 + 3 kJ/kg wody w obiegu.

Istotg instalacji do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, skfadajaca sie z co naj-
mniej jednego panelu solarnego, ktérego wezownica umieszczona jest w zbiorniku na cieptg wode oraz
zestawu rur i zaworéw doprowadzajacych i odprowadzajacych wode do instalacji domowej, jest to, ze
zbiornik na ciepta wode uzytkowg ma elastyczng membrane rozdzielajacg zbiornik na dwie czesci,
w ktérego dolnej czesci umieszczona jest wezownica panelu solarnego oraz ptaszcz, ktéry rozcigga sie
od dna zbiornika w czesci dolnej wzdiuz jego tworzacej do miejsca podziatu zbiornika elastyczng
membrang, natomiast w gérnej czesci zbiornika znajduje sie woda zimna z poduszkag powietrzna,
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ponadto gorna czes¢ zbiornika podtgczona jest z zewnetrzng instalacjg wodociggowa poprzez zawoér
kulowy, przewdd rurowy z zaworem nastawnym trzecim natomiast dolna czesé zbiornika podtgczona
jest z zewnetrzng instalacjg wodociggowa poprzez zawor kulowy, zawor z kryzg i przewod rurowy,
przy czym pomiedzy przewodami rurowymi doprowadzajacymi wode do czesci dolnej i gérnej zbiorni-
ka znajduje sie przewdd rurowy z zaworem nastawnym drugim.

Zbiornik ma dwa czujniki skrajnych potozen elastycznej membrany pomiedzy ktérymi znajduje
sie liniat.

Elastyczna membrana potagczona jest ze sztywng ptytg izolacyjng o wymiarach poprzecznych
nieco mniejszych niz przekroj zbiornika.

Elastyczna membrana ma wbudowany detektor potozenia wspotpracujacy z liniatem, ktory
umieszczony jest na zewnatrz zbiornika i rozcigga sie pomiedzy skrajnymi potozeniami czujnikow.

W korzystnym wykonaniu wynalazku jest zastosowanie sztywnej ptyty izolacyjnej potaczonej
z elastyczng membrana.

Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym przedstawiona jest w przykta-
dzie wykonania na rysunku, ktoéry przedstawia schemat instalacji.

W instalacji do podgrzewania wody uzytkowej znajduje sie elastyczna membrana 2 wykonana
z materiatu izolacyjnego. Membrana 2 posiada mozliwos¢ przemieszczania sie do dotu lub gory.
Membrana 2 rozdziela zbiornik i na czes¢ dolng 1A z wodg cieptg WC i czes¢ gérng 1B na wode zim-
ng WZ. woda jest podgrzewana przez wezownice 3 panelu 5 solarnego i naptywajacej wody z instala-
cji 8 wodociggowej. Doptyw wody z instalacji 8 wodociggowej do czesci dolnej 1A odbywa sie przez
przestrzeh pomiedzy Sciang boczng zbiornika a ptaszczem 4. Na zamieszczonym schemacie woda
ciepta WC znajduje sie w czesci dolnej 1A opisywanego zbiornika i a woda zimna WZ znajduje sie
w czesci gornej 1B zbiornika 1. Zbiornik i moze by¢ zbudowany rowniez w taki sposob, ze woda ciepta
WC bedzie znajdowata sie w gornej czesci zbiornika 1 a woda zimna WZ bedzie znajdowata sie
w dolnej czesci 1B zbiornika 1. Przemieszczanie membrany 2 odbywa sie samoczynnie w wyniku
przeptywu wody cieptej WC i wody zimnej WZ, zaleznego od wysterowania zaworéw Z1, Z2 i Z3.
W gornej czesci zbiornika 1B zimnej wody WZ znajduje sie poduszka powietrza 10, tak jak to ma miej-
sce w znanych rozwigzaniach zbiornikow hydroforowych.

Praca instalacji cieptej wody steruje uktad mikroprocesorowy. Dla potrzeb sterowania mierzona
jest temperatura cieptej wody Tw oraz skrajne potozenia membrany 2, wyznaczone skrajnymi potoze-
niami czujnikéw k1 i k2 sztywnej plycie 2A izolacyjnej umieszczony jest detektor 11 potozenia wspét-
pracujacy z liniatem 12, ktéry umieszczony jest na zewnatrz zbiornika 1. Dolne potozenie k1 membra-
ny 2 okresla minimalng objeto$¢ cieptej wody WC w zbiorniku i a potozenie k2 okresla maksymalng
objetos¢ cieptej wody WC w zbiorniku 1.

Jezeli temperatura wody Tw w zbiorniku i wzrasta w wyniku dostarczonej przez panel solarny 5
energii cieplnej i przekracza temperature wody zadanej przez uzytkownika (j. Tw>To) a membrana 2
rozdzielajaca wode cieptg WC od zimnej WZ znajduje sie miedzy potozeniami k1 i k2, to w chwili po-
boru cieptej wody WC przez uzytkownika, zawor Z2 otwiera sie oraz z pewnym opdznieniem otwiera
sie zawor Z1 z wbudowang kryza. Natomiast zawor Z3 jest zamkniety. Takie potozenia zaworéw Z1,
Z2, Z3 umozliwiajg przeptyw wody zimnej WZ przewodami 6 i 9 z gérnej czeéci 1B zbiornika 1 do cze-
Sci dolnej 1A uzupetniajgc pobrang wode cieptg WC. Opdznienie otwarcia zaworu Z1 i kryza w zawo-
rze Z1 sa tak dobrane, ze w czasie pobierania przez uzytkownika cieptej wody WC z czesci dolnej 1A
zbiornika i przybywa przez przewdd 7. Przeptyw ten jest wymuszony przez ci$nienie powietrza 10
w zbiorniku i w czesci gérnej 1B. W poczatkowym okresie, po otwarciu zaworu pobierajgcego wode
cieptg WC przez uzytkownika, wystepuje niewielki spadek cisnienia w dolnej czesci 1A zbiornika 1
z cieptg wodg WC oraz w przewodach 6, 9 i 7. To umozliwia przeptyw wody zimnej WZ z gérnej 1B
czesci zbiornika 1 do jego czesci dolnej 1A przed doptynieciem wody zimnej WZ przez zawoér Z1,
z kryza z instalacji 8 wodociggowe;j.

Opisane przeptywy sprawiaja, ze membrana 2 przemieszcza sie do gory. Przemieszczanie
membrany 2 do géry powoduje zwiekszenie objetosci czesci dolnej 1A zbiornika 1 przez uzupetnienie
pobranej wody cieptej doptywajacg wode zimng WZ oraz obnizenie wcze$niej temperatury wody cieptej
WC, co umozliwia w kolejnym okresie akumulacje energii cieplnej dostarczanej przez wezownice 3 pa-
nelu 5 solarnego. Wyréwnanie cisnien oznacza, ze zostat zakorczony pobdér wody cieptej WC przez
uzytkownika. Wéwczas sterujgcy ukfad mikroprocesorowy zamyka po pewnym opdznieniu zawory Z1
i Z2. Opisane dziatanie dla Tw>=To trwa az do osiggniecia przez membrane 2 skrajnego, goérnego
roboczego potozenia k2 okreslajacego maksymalng pojemnos¢ cieptej wody WC w zbiorniku. Jezeli
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natomiast temperatura wody Tw w czesci dolnej 1A zbiornika i spada i jest mniejsza od temperatury
wody zadanej przez uzytkownika (tj. Tw<To) a membrana 2 rozdzielajgca wode cieptg WC od zimnej
WZ znajduje sie miedzy potozeniami y. i to w chwili poboru cieptej wody WC przez uzytkownika spada
cisnienie w dolnej czesci 1A zbiornika z wodg ciepta WC a cisnienie poduszki powietrza 10 powoduje
przemieszczanie zimnej wody WZ wraz z membrang 2 do dotu, co powoduje zmniejszenie objetosci
wody cieptej WC w dolnej czesci zbiornika 1. Po pewnym opdéznieniu otwiera sie zawér Z3 i zimna
woda z sieci 8 wodociagowej przeptywa przewodem 6 uzupetniajagc wode zimng WZ w gornej czesci
1B zbiornika 1 az do wyréwnania sie cisnienia w tej czesci zbiornika z cisnieniem w sieci 8 wodocia-
gowej. Po wyréwnaniu cisnien, z pewnym opoéznieniem, zamyka sie zawor Z3. Opisane dziatanie dla
Tw<To trwa az do osiggniecia przez membrane 2 skrajnego dolnego k1 potozenia roboczego okresla-
jacego minimalng pojemnos¢ cieptej wody WC w czesci dolnej 1A zbiornika 1. Przyktadowo minimalna
pojemnosc¢ cieptej wody wymiennika okreslona zostata na 30 | a pojemno$¢é maksymalna na 200 .

Przemieszczenie membrany 2 do dotu powodujgce zmniejszenie objetosci wody WC w czesci
dolnej 1A zbiornika i umozliwia podwyzszenie temperatury wody cieptej WC mimo okresowego spadku
mocy energii cieplnej dostarczanej przez panel 5 solarny.

Rozwigzanie umozliwia lepsze wykorzystanie energii solarnej zapewniajac jednoczesnie kom-
fort uzytkownika dzieki mozliwosci stabilizacji temperatury wody zgodnie z jego wymaganiami. Lepsze
wykorzystanie energii solarnej przejawia sie mozliwoscig diuzszego czasu eksploatacji urzadzenia
w skali roku z jednoczesnym utrzymaniem jakos$ci funkcjonalnej rozumianej jako dostarczenie cieptej
wody uzytkowej o stabilizowanej temperaturze, z wyeliminowaniem gwattownych wzrostéw lub spad-
kéw temperatury cieptej wody uzytkowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, sktadajgca sie z co naj-
mniej jednego panelu solarnego, ktérego wezownica umieszczona jest w zbiorniku na wode uzytkowg
oraz zestawu rur i zaworéw doprowadzajacych i odprowadzajgcych wode do instalacji domowej, zna-
mienna tym, ze zbiornik (1) na wode uzytkowg ma elastyczng membrane (2) rozdzielajaca zbiornik (1)
na dwie czesci, w ktérego czesci dolnej (1A) umieszczona jest wezownica (3) panelu (5) solarnego oraz
ptaszcz (4), ktory rozcigga sie od dna czesci dolnej (1A) zbiornika (1) wzdtuz jego tworzacej do miej-
sca podziatu zbiornika (1) elastyczng membrang (2), natomiast w czesci gornej (1B) zbiornika (1)
znajduje sie woda zimna (WZ) z poduszkg (10) powietrzng, ponadto gérna czes¢ (1B) zbiornika (1)
podtgczona jest z zewnetrzng instalacjg (8) wodociagowa poprzez zawodr (Z4) kulowy, przewdd (6)
rurowy z zaworem (Z3) nastawnym trzecim natomiast czes$¢ dolna (1A) zbiornika (1) podtgczona jest
z zewnetrzng instalacjg (8) wodociggowa poprzez zawor (Z4), zawor z kryza (Z1) i przewdd rurowy
(7), przy czym pomiedzy przewodami (6) i (7) rurowymi doprowadzajgcymi wode do czesci gornej
i dolnej i zbiornika (1) znajduje sie przewdd (9) rurowy z zaworem nastawnym drugim (Z2).

2. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zbiornik (1) ma dwa czujniki (k1) i (k2) skraj-
nych potozen elastycznej membrany (2) pomiedzy ktérymi znajduje sie liniat (12).

3. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze elastyczna membrana (2) potaczona jest ze
sztywna ptytg (2A) izolacyjng o wymiarach poprzecznych nieco mniejszych niz przekrdj zbiornika (1).

4. Instalacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze elastyczna membrana (2) ma wbudowany de-
tektor (11) potozenia wspotpracujacy z linialem (12), ktéry umieszczony jest na zewnatrz zbiornika (1)
i rozcigga sie pomiedzy skrajnymi potozeniami czujnikéw (k1) i (k2).
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Rysunek
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