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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym.

Znana jest z opisu patentowego US 5823177 instalacja do bezposredniego podgrzewania wody
uzytkowej dla gospodarstwa domowego, w ktorej wykorzystuje sie jako zrédio ciepta panele solarne.
Idea wynalazku polega na zastosowaniu dwoch zbiornikow, z ktérych jeden wykorzystywany jest do
przechowywania zimnej wody a drugi zbiornik izolowany termicznie stuzy do gromadzenia podgrzanej
wody w podgrzewaczu solarnym. Woda zimna ze zbiornika gérnego z zimng woda przeptywa przez
panel solarny, skad juz podgrzana rurg przeptywa do dolnego zbiornika na wode podgrzana. Zbiorniki
goérny i dolny potaczone sg ze sobg rurg powietrzng, ktérej kré¢ce umieszczone sg w gérnych pokry-
wach zbiornikéw gérnego i dolnego. Zbiornik gérny napetniany jest wodg, co powoduje otwarcie zawo-
ru regulacyjnego po osiggnieciu pewnej objetosci w zbiorniku i przeptyw wody przez kolektor solarny.
Nagrzana woda sptywa rurg odprowadzajgca do izolowanego zbiornika dolnego, w ktérym ustala sie
poziom wody i cisnienia, co powoduje wyptyw cieptej wody uzytkowej do odbiornikéw. Ponadto insta-
lacja zawiera urzadzenia do odpowietrzania instalacji.

W alternatywnym rozwigzaniu przedstawionym w tym samym patencie przedstawiono instalacje
do podgrzewania wody uzytkowej, w ktérej zastosowano izolowany zbiornik, w ktérym utworzono dwie
strefy dolng na wode zimng z instalacji wodociggowej. Pomiedzy strefami znajduje sie ttok z zaworem
nad ktérym znajduje sie strefa cieptej wody. Dziatanie instalacji jest podobne do wczesniej opisanej
z ta réznica, ze nie istnieje tutaj poduszka powietrzna. Woda z instalacji wodociggowej napetnia zbior-
nik podnoszac ttok i wptywa jednoczesnie poprzez zawor rurg do panelu solarnego, gdzie ulega pod-
grzaniu i sptywa do zbiornika po drugiej stronie ttoka. Po wyréwnaniu sie cisnieh w zbiorniku po obu
stronach ttoka woda podgrzana moze by¢ uzyta i wyptywa do instalacji domowej poprzez kréciec
umieszczony w gornej pokrywie zbiornika. W sytuacji, gdy pobdr wody cieptej jest duzy lub gdy zrodio
ciepfa jest stabe ttok w zbiorniku osigga swoje maksymalne gorne potozenie co powoduje otwarcie
zaworu umieszczonego w ttoku powodujgc tym samym przeptyw wody zimnej do instalacji.

Znany jest z opisu patentowego W02010/092311 system dystrybucji wody do instalacji domo-
wej, w ktérym zrédiem ciepta jest instalacja solarna, kociot grzewczy lub pompa ciepta. W rozwigzaniu
tym zastosowano zbiornik na cieptg wode z poduszka powietrzng ktérego gérna pokrywa ma kréciec
powietrzny potaczony rurg ze zbiornikiem cisnieniowym poprzez zawory. Powietrze w zbiorniku ci-
$nieniowym uzupetniane jest przez sprezarke. Dziatanie systemu polega na tym, Ze ciepta woda na-
ptywa do zbiornika na cieptg wode i wypetnia go do momentu osiggniecia okreslonego cisnienia po-
duszki powietrznej. Nastepnie woda przeptywa do instalacji odbiorczej poprzez pompe umieszczong
na kréccu wylotowym. Nie wykorzystana woda cieptfa jest zawracana do zbiornika cieptej wody po-
przez kréciec umieszczony w dnie zbiornika. Ponadto ubytki powietrza w zbiorniku na ciepta wode
uzupetniane sg ze zbiornika cisnieniowego poprzez system zaworéw sterowanych sterownikiem.

W opisie tym przedstawiono réwniez rozwigzania przedstawiajgce system dystrybucji goracej
wody pod ciSnieniem ze znanego stanu techniki, w ktérych woda przechowywana w wiezy cisnienh
zasila zbiornik wody stale wypetniony. Zbiornik ten posiada ogrzewanie za pomocg znanego urzadze-
nia, a zimna woda jest podawana od dna zbiornika, ciepta woda jest pobierana z géry, zgodnie z za-
sadg stratyfikacji termicznej. Zbiornik jest zasilany zimng wodg pod cisnieniem, zwykle co najmniej
400 kPa. Pompa zapewnia dystrybucje cieptej wody do sieci odbiorczej. W takim systemie, mieszani-
na cieptej i zimnej wody w zbiorniku powoduje straty cieplne, stratyfikacja termiczna wewnatrz zbiorni-
ka cieptej wody jest wysoce niewystarczajgca, czasami nawet moze znikngé, gdy duze ilosci cieptej
wody sg usuwane ze zbiornika.

Drugi system dystrybucji goracej wody pod cisnieniem znany ze stanu techniki, przedstawia
zbiornik cieptej wody pod cisnieniem atmosferycznym, ktory jest czesSciowo wypetniony powietrzem.
W takim systemie, pompa dozujgca jest umieszczona ponizej zbiornika cieptej wody. W systemie tym,
pompa zuzywa bardzo istotng ilo$¢ energii, rzedu 2+3 kJ/kg wody w obiegu.

Istotg instalacji do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, ktérego wezownica
umieszczona jest w zbiorniku na podgrzewang wode uzytkowg doprowadzong z zewnetrznej instala-
cji, w ktéorym umieszczona jest elastyczna przegroda rozdzielajgca wode od wolnej przestrzeni
w zbiorniku, z ktérg trwale zwigzana jest dennica o wymiarach zewnetrznych nieco mniejszych niz
przekréj poprzeczny zbiornika, jest to, ze dennica stale styka sie z powierzchnig wody w zbiorniku, na
ktérg stale dziata sita zewnetrzna skierowana w kierunku dna zbiornika. Dennica potaczona jest
z pokrywg gorng zbiornika poprzez sprezyne naciskowa. Na dennicy umieszczona jest ptyta o duzej
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masie. Dennica pofgczona jest z mechanizmem dzwigniowym poprzez trzpien potaczony z dennicg
poprzez przegub.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest znaczace polepszenie funkcjonowania instalacji w okre-
sach niedoboru mocy dostarczanej przez panel solarny, co w znanych rozwigzaniach o statej masie
wody nie wystepuje i jego brak prowadzi do obnizenia lub nadmiernego niekontrolowanego przez
uzytkownika zmian temperatury wody. Zbyt niska nie akceptowalna przez uzytkownika temperatura
podgrzewanej wody, mimo praktycznie znaczacej dla istotnie mniejszej masy wody sprawia, ze uzyt-
kownicy sg zmuszeni do wylgczenia i zaprzestania wykorzystywania znanych, tradycyjnych urzadzen
podgrzewajacych wode. Tej wady nie posiada zastrzegane rozwigzanie i opisany sposob dziatania
umozliwia: bardziej efektywne wykorzystanie urzadzenia w okresach niedoboru mocy, co ma miejsce
w okresach wiosennych i jesiennych, podniesienie jako$ci procesu podgrzewania wody przez zapew-
nienie stabilizacji jej temperatury.

Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym przedstawiona jest w przykta-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat instalacji z dennicg obcigzong spre-
zyna, fig. 2 — dennice obcigzong duzg masg i fig. 3 — schemat obcigzenia dennicy mechanizmem
dzwigniowym.

Instalacja sktada sie ze zbiornika 1, do ktérego od dotu doprowadzona jest woda z instalacji
wodociggowej 4 przez zawor Z1 z kryzg i przewdd rurowy 5. Zbiornik 1 przedzielony jest elastyczng
membrang 6, z ktdrg potgczona jest sztywna dennica 7. Wymiary tej dennicy sg nieco mniejsze niz
wymiary zbiornika 1 w przekroju poprzecznym. Dennica 7 umieszczona jest na wodzie, na ktorg stale
wywierany jest nacisk sity F. Na dennice 7 dziata sprezyna 8, ktéra potaczona jest z dennicg 7 po-
przez przegub 9 i z pokrywag 1a zbiornika 1 poprzez przegub 10. Dla potrzeb sterowania mierzone sa;:
temperatura wody w zbiorniku 1 za pomocg termometru 12 oraz temperatura czynnika w panelu 2
solarnym za pomocg termometru 13. Ponadto mierzone jest potozenie dennicy 7 za pomoca linijki 14
pomiarowej wspotpracujgcej z czujnikiem umieszonym w dennicy.

Instalacja stuzy do podgrzewania wody WC dla potrzeb uzytkowych, w ktérym energia cieplna
dostarczana jest przez wezownice 3 i przekazywana jest za posrednictwem ptynnego nosnika z pane-
lu 2 solarnego. Instalacja jest wykonana w postaci zamknietego zbiornika 1 cisnieniowego o ruchomej
gornej, sztywnej dennicy 7 wykonanej z materiatu termoizolacyjnego, ktérej potozenie moze znajdo-
wac sie miedzy skrajnymi potozeniami k1-dolnym i k2-gérnym. Okreslone, sterowane potozenie denni-
cy 7 okresla mase m,, — objetos¢ podgrzewanej wody, ktdra jest samoczynnie nastawiana w zalezno-
8ci od zadanej przez uzytkownika wartosci temperatury To wody oraz aktualnej mocy panelu 2 solar-
nego. Przemieszczanie sie dennicy 7 umozliwia elastyczna szczelna membrana 6.

Przemieszczanie dennicy 7 w kierunku gérnym lub dolnym powodujg zmiany objetosci pod-
grzewanej wody WC bedace wynikiem ilosci wody pobieranej przez przewdd 11 oraz wody doprowa-
dzonej przez przewdd 5 i sterowany zawér Z1 z dfawicq z sieci 4 wodociggowej. Cisnienie wody pod-
grzewanej WC uzaleznione jest od potrzeb uzytkownika i jest osiggane przez zastosowanie odpo-
wiednich parametréw urzgadzeh obcigzajgcych dennice 7. Realizacje réznych postaci rozwigzania
przedstawiajg figury 1 do 3. Moze to by¢ odpowiednio zainstalowana sprezyna 8, i masa 8a umiesz-
czona bezposrednio na dennicy 7 oraz wywierajgcej nacisk na dennice 7 przez uktad dzwigniowy 8b,
8c lub tez mogg to byé inne ztozone uktady dziatania bezposredniego bez zasilania energig ze-
wnetrzng. Istotg funkcjonowania przedstawionego urzadzenia jest jego zdolno$¢ do mozliwie duzego
wykorzystania energii cieplnej dostarczanej przez panel 2 solarny przez zdolno$¢ dostosowania masy
m,, podgrzewanej wody WC oraz mozliwos¢ wyboru przez uzytkownika priorytetu, ktérym moze by¢:

a) uzyskanie zadanej przez uzytkownika temperatury wody Tw o stabilizowanej wartosci z ak-
ceptacjg pewnej minimalnej masy wody mw,,, i tendencjg do skokowych wzrostéw temperatury wody
w sposéb Tw=Twot + kATw. Two — warto$¢ zadana przez uzytkownika temperatury wody, ATw — przy-
rosty temperatury wody sterowane przez ukfad, k=1,2,3... liczba stopni przyrostu temperatury ATw
zalezna od dostarczanej przez kolektor stoneczny mocy,

b) uzyskanie zadanej przez uzytkownika minimalnej mocy MW o zadanej akceptowalnej temperatu-
rze z tendencjg do wzrostu tej mocy o ile umozliwia to poziom dostarczanej przez kolektor solarny mocy.

W okresach petnej mocy dostarczanej przez panel solarny 2 przedstawiona instalacja, nieza-
leznie od wczesniej wigczonej przez uzytkownika opcji okreslajacej priorytet przyjmowania przez pod-
grzewang wode energii, bedzie funkcjonowata w sposdb prowadzacy do uzyskania maksymalnej tem-
peratury wody i jej maksymalnej mocy — objetosci. Uzytkowanie urzadzenia nie wymaga stosowania
urzadzen zabezpieczajgcych przed nadmiernym wzrostem cisnienia podgrzewanej wody wyniktym ze
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zmian jej objetosci. Dla potrzeb sterowania mierzone sa: temperatura Tk czynnika przenoszacego
energie cieplng z kolektora stonecznego do wymiennika, Tw podgrzewanej wody, dolne k1 i gérne k2
potozenia dennicy 7 okreslajagce minimalng mase (objeto$¢) wody Mw,,i, i maksymalng mase Mwa
wody. W sktad urzadzenia wchodzi sterowany zawoér Z1 z wbudowang kryzg oraz mikroprocesorowy
uktad sterowania, ktérego nie przedstawiono na rysunku.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, ktérego wezownica
umieszczona jest w zbiorniku na podgrzewang wode uzytkowg doprowadzong z zewnetrznej instala-
cji, w ktorym umieszczona jest elastyczna przegroda rozdzielajgca wode od wolnej przestrzeni
w zbiorniku, z ktoérg trwale zwigzana jest dennica o wymiarach zewnetrznych nieco mniejszych niz
przekroj poprzeczny zbiornika, znamienna tym, ze dennica (7) stale styka sie z powierzchnig wody
w zbiorniku (1), na ktorg stale dziata sita (F) zewnetrzna skierowana w kierunku dna (1b) zbiornika (1).

2. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dennica (7) potaczona jest z pokrywa (1a)
gorng zbiornika (1) poprzez sprezyne (8) naciskowa.

3. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze na dennicy (7) umieszczona jest ptyta (8a)
0 duzej masie.

4. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze dennica (7) potaczona jest z mechanizmem (8b)
dzwigniowym poprzez trzpien (8c) potaczony z dennicg poprzez przegub (9a).

Rysunki
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Fig. 3
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