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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym.

Znana jest z opisu patentowego US 5823177 instalacja do bezposredniego podgrzewania wody
uzytkowej dla gospodarstwa domowego, w ktorej wykorzystuje sie jako zrédio ciepta panele solarne.
Idea wynalazku polega na zastosowaniu dwoch zbiornikow, z ktérych jeden wykorzystywany jest do
przechowywania zimnej wody a drugi zbiornik izolowany termicznie stuzy do gromadzenia podgrzanej
wody w podgrzewaczu solarnym. Woda zimna ze zbiornika gérnego z zimng woda przeptywa przez
panel solarny, skad juz podgrzana rurg przeptywa do dolnego zbiornika na wode podgrzana. Zbiorniki
goérny i dolny potaczone sg ze sobg rurg powietrzng, ktérej kré¢ce umieszczone sg w gérnych pokry-
wach zbiornikéw gérnego i dolnego. Zbiornik gérny napetniany jest wodg, co powoduje otwarcie zawo-
ru regulacyjnego po osiggnieciu pewnej objetosci w zbiorniku i przeptyw wody przez kolektor solarny.
Nagrzana woda sptywa rurg odprowadzajgca do izolowanego zbiornika dolnego, w ktérym ustala sie
poziom wody i cisnienia, co powoduje wyptyw cieptej wody uzytkowej do odbiornikéw. Ponadto insta-
lacja zawiera urzadzenia do odpowietrzania instalacji.

W alternatywnym rozwigzaniu przedstawionym w tym samym patencie przedstawiono instalacje
do podgrzewania wody uzytkowej, w ktérej zastosowano izolowany zbiornik, w ktérym utworzono dwie
strefy dolng na wode zimng z instalacji wodociggowej. Pomiedzy strefami znajduje sie tlok z zaworem
nad ktérym znajduje sie strefa cieptej wody. Dziatanie instalacji jest podobne do wczes$niej opisanej
z ta réznica, ze nie istnieje tutaj poduszka powietrzna. Woda z instalacji wodociggowej napetnia zbior-
nik podnoszac ttok i wptywa jednoczesnie poprzez zawor rurg do panelu solarnego, gdzie ulega pod-
grzaniu i sptywa do zbiornika po drugiej stronie ttoka. Po wyréwnaniu sie cisnien w zbiorniku po obu
stronach ttoka woda podgrzana moze by¢ uzyta i wyptywa do instalacji domowej poprzez kréciec
umieszczony w gornej pokrywie zbiornika. W sytuacji, gdy pobdr wody cieptej jest duzy lub gdy zrodio
ciepfa jest stabe ttok w zbiorniku osigga swoje maksymalne gérne potozenie co powoduje otwarcie
zaworu umieszczonego w ttoku powodujgc tym samym przeptyw wody zimnej do instalacji.

Znany jest z opisu patentowego W02010/092311 system dystrybucji wody do instalacji domo-
wej, w ktérym zrédiem ciepta jest instalacja solarna, kociot grzewczy lub pompa ciepta. W rozwigzaniu
tym zastosowano zbiornik na cieptg wode z poduszkg powietrzng, ktérego gérna pokrywa ma kréciec
powietrzny potaczony rurg ze zbiornikiem cisnieniowym poprzez zawory. Powietrze w zbiorniku ci-
$nieniowym uzupetniane jest przez sprezarke. Dziatanie systemu polega na tym, Ze ciepta woda na-
ptywa do zbiornika na cieptg wode i wypetnia go do momentu osiggniecia okreslonego cisnienia po-
duszki powietrznej. Nastepnie woda przeptywa do instalacji odbiorczej poprzez pompe umieszczong
na kréccu wylotowym. Nie wykorzystana woda cieptfa jest zawracana do zbiornika cieptej wody po-
przez kréciec umieszczony w dnie zbiornika. Ponadto ubytki powietrza w zbiorniku na ciepta wode
uzupetniane sg ze zbiornika cisnieniowego poprzez system zaworéw sterowanych sterownikiem.

W opisie tym przedstawiono réwniez rozwigzania przedstawiajgce system dystrybucji goracej
wody pod ciSnieniem ze znanego stanu techniki, w ktérych woda przechowywana w wiezy cisnienh
zasila zbiornik wody stale wypetniony. Zbiornik ten posiada ogrzewanie za pomocg znanego urzadze-
nia, a zimna woda jest podawana od dna zbiornika, ciepta woda jest pobierana z géry, zgodnie z za-
sadg stratyfikacji termicznej. Zbiornik jest zasilany zimng wodg pod cisnieniem, zwykle co najmniej
400 kPa. Pompa zapewnia dystrybucje cieptej wody do sieci odbiorczej. W takim systemie, mieszani-
na cieptej i zimnej wody w zbiorniku powoduje straty cieplne, stratyfikacja termiczna wewnatrz zbiorni-
ka cieptej wody jest wysoce niewystarczajgca, czasami nawet moze znikngé, gdy duze ilosci cieptej
wody sg usuwane ze zbiornika.

Drugi system dystrybucji goracej wody pod cisnieniem znany ze stanu techniki, przedstawia
zbiornik cieptej wody pod cisnieniem atmosferycznym, ktory jest czesSciowo wypetniony powietrzem.
W takim systemie, pompa dozujgca jest umieszczona ponizej zbiornika cieptej wody. W systemie tym,
pompa zuzywa bardzo istotng ilo$¢ energii, rzedu 2 + 3 kJ/kg wody w obiegu.

Istotg instalacji do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, sktadajaca sie z co naj-
mniej jednego panelu solarnego, ktérego wezownica umieszczona jest w zbiorniku na cieptag wode
oraz zestawu rur i zaworéw doprowadzajgcych i odprowadzajagcych wode do instalacji domowej, jest
to, ze sktada sie z dwéch zbiornikdw cisnieniowych, pierwszego i drugiego wypetnionych woda i po-
wietrzem, przy czym w pierwszym zbiorniku umieszczona jest wezownica panelu solarnego, zas strefy
powietrza zbiornikéw, pierwszego i drugiego, pofagczone sg ze sobg przewodem rurowym z dfawicg
a strefy wodne zbiornikéw, pierwszego i drugiego potaczone sg przewodem rurowym z zaworem, na-
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tomiast zbiornik drugi potaczony jest z instalacjg wodociggowg poprzez rownolegle potgczone zawory,
zawor z kryzg i zawér przeptywowy przewodem rurowym.

W zbiornikach, pierwszym i drugim umieszczone sg membrany rozdzielajace strefy powietrza
i wody.

W zbiorniku pierwszym znajduje sie detektor potozenia poziomu wody wspoétpracujacy z liniatem
pomiarowym.

Ponadto w zbiorniku pierwszym w strefie wody umieszczony jest termometr zas w rurze wyj-
Sciowej z panelu solarnego umieszczony jest drugi termometr.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest znaczace polepszenie funkcjonowania instalacji w okre-
sach niedoboru mocy dostarczanej przez panel solarny, co w znanych rozwigzaniach o statej masie
wody nie wystepuje i jego brak prowadzi do obnizenia lub nadmiernego niekontrolowanego przez
uzytkownika zmian temperatury wody. Zbyt niska nie akceptowalna przez uzytkownika temperatura
podgrzewanej wody, mimo praktycznie znaczacej dla istotnie mniejszej masy wody sprawia, ze uzyt-
kownicy sg zmuszeni do wylaczenia i zaprzestania wykorzystywania znanych, tradycyjnych urzadzen
podgrzewajacych wode. Tej wady nie posiada zastrzegane rozwigzanie i opisany sposéb dziatania
umozliwia: bardziej efektywne wykorzystanie urzadzenia w okresach niedoboru mocy, co ma miejsce
w okresach wiosennych i jesiennych, podniesienie jako$ci procesu podgrzewania wody przez zapew-
nienie stabilizacji jej temperatury.

Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym przedstawiona jest w przykta-
dzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat instalacji ze zbiornikami z podusz-
kami powietrznymi, a fig. 2 — schemat instalacji ze zbiornikami, w ktérych woda i powietrze rozdzielone
sg membranami.

Instalacja do podgrzewania cieptej wody uzytkowej sktada sie z dwéch podobnych cisnienio-
wych zbiornikow A i B. W zbiorniku A zainstalowana jest wezownica 4 podgrzewajgca wode WC ener-
gig cieplng dostarczang od panelu solarnego 5. W dolnej czesci zbiornika B pod membrang M2 znaj-
duje sie woda zimna WZ, doprowadzona za pomoca przewodéw rurowych 7a i 7b z sieci wodociggo-
wej 7 przez sterowane zawory Z1 i Z3. Zbiorniki A i B sg potagczone przewodem 2 z wbudowanym
sterowanym zaworem Z2, ktéry umozliwia przeptyw wody zimnej WZ ze zbiornika B do zbiornika A.
Goérne czesci zbiornikdw A i B sg potaczone przewodem 6 umozliwiajgcym przeptyw powietrza 1 i 3
pomiedzy zbiornikami A i B. Na przewodzie 6 znajduje sie zwezka 6a ttumigca przeptyw powietrza.
Cisnienie powietrza 1 i 3 moze by¢ réwne lub mniejsze od ciSnienia wody zasilajgcej w instalacji wodo-
ciggowej 7. Dla potrzeb sterowania mierzone sa: temperatura Tw wody cieptej WC przez termometr 10
umieszczony w zbiorniku A oraz temperatura Tk czynnika grzewczego mierzona przez termometr 11
umieszczony w przewodzie wylotowym panelu solarnego 5 oraz potozenia poziomu wody dolne k1
i gérne k2 w zbiorniku A z podgrzang wodg WC. Dolne potozenie k1 poziomu wody w zbiorniku A
okresla minimalng objetos¢ podgrzanej wody WC, a potozenie k2 okredla maksymalng objeto$¢ wody
WC. Jezeli temperatura Tk czynnika grzewczego panelu 5 solarnego jest odpowiednio wyzsza od
zadanej przez uzytkownika minimalnej warto$ci temperatury Twoy,;, podgrzewanej wody (Tk>>Twop,)
a poziom wody w zbiorniku A znajduje sie miedzy potozeniami k1 i k2, to wiacza sie system podgrze-
wania cieptej wody uzytecznej. W chwili wigczenia systemu standardowo poziom wody w zbiorniku A,
powinien znajdowac sie w potozeniu dolnym k1. Po osiggnieciu lub pewnym przekroczeniu przez wo-
de cieptg WC zadanej temperatury Tw>>Twon,,, przy zatozeniu, ze Tk>>Tw, po pewnym opdznieniu
otwiera zawor Z1 z kryzg. W chwili pobrania wody cieptej WC ze zbiornika A przez przewdd 13 ukiad
sterujgcy otwiera zawor Z2. Zawor Z3 jest zamkniety. Ten stan umozliwia przeptyw przewodem 2
przez zawor Z2 wody zimnej WZ ze zbiornika B do zbiornika A oraz doptyw przewodem 7b przez za-
wor Z1 z kryzg wody z instalacji 7 wodociggowe;j.

W zbiornikach A i B mogg by¢ zainstalowane membrany M1 i M2 dla rozdzielenia wody 3a i 3b
od powietrza 1i 3.

Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja do podgrzewania wody uzytkowej z panelem solarnym, skfadajgca sie z co naj-
mniej jednego panelu solarnego, ktérego wezownica umieszczona jest w zbiorniku na cieptag wode
oraz zestawu rur i zaworow doprowadzajacych i odprowadzajacych wode do instalacji domowej, zna-
mienna tym, ze skfada sie z dwoch zbiornikéw cisnieniowych, pierwszego (A) i drugiego (B) wypet-
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nionych woda (3a) i (3b) i powietrzem (1) i (3), przy czym w pierwszym zbiorniku (A) umieszczona jest
wezownica (4) panelu (5) solarnego, zas strefy powietrza (3) zbiornikow, pierwszego (A) i drugiego (B),
potaczone sg ze sobg przewodem rurowym (6) z dtawicg (6a) a strefy wodne (3a) i (3b) zbiornikow,
pierwszego (A) i drugiego (B) potaczone sg przewodem rurowym (2) z zaworem (Z2), natomiast zbior-
nik drugi (B) potaczony jest z instalacjg (7) wodociggowa poprzez réwnolegle potaczone zawory, za-
wor (Z1) z kryzg i zawor (Z3) przeptywowy przewodem rurowym (13).

2. Instalacja wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze w zbiornikach, pierwszym (A) i drugim (B)
umieszczone sg membrany (M1) i (M2) rozdzielajace strefy powietrza (1) i (3) i wody (3a) i (3b).

3. Instalacja wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze w zbiorniku pierwszym (A) znajduje sie de-
tektor (8) potozenia poziomu wody wspotpracujacy z liniatem (9) pomiarowym.

4. Instalacja wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze w zbiorniku (A) w strefie wody (3a) umiesz-
czony jest termometr (10), za$ w rurze wyjsciowej (11) z panelu solarnego (5) umieszczony jest drugi
termometr (12).

Rysunki
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Fig. 1
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Fig. 2
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