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NORMA BRAN Ż OWA 

BN-79 

Zwierciadła 
5555-11 

SZKŁO 

do projektorów fi lmowych Zamiast 

BN-7 4, 5555-11 /l 1-5 \!) 

1 . WSTĘP 

Przedmiot em normy sę wymagania i b adania dotyczęce 

zwierciadeł eliptycznych alumini zowanych interferencyj-

nyc h do pro j ektorów fi lmowych. 

2. P ODZ IA L l OZNAC Z ENIE 

b...!_,_Podz~- wg tab l. 1 . 

Typy 

ze wzg lędu na r· o d z a j 

powłoki odbi j ajęcej 

A l uminizowane - A L 

Inter fer encyjne - IN 

Tab l ica 

Wie lkośc i 

ze względu na 

wymiary 

podstawowe 

l 
Odm iany l 

ze względu na 

l kształ t 

l 
w za l eż ności od l 
średnicy ze- l 
wnętrznej, śred- z wycięciami 

n icy otw oru oraz l b ocznymi -
od ległośc i źr ód- - WB 

ła świ atła i 1 • • 

l bez wyc t ęc 
okienk a projek-

w i erzchołka 
cyjnego od ~ 

'-------------------·-----LI _z_w_i_e_r_c_i_a_d_ł_a --------· 

Grupa kalalogewa ~ 

2, 2 . Przykład o znaczeni a zwierciadła i nter ferencyjnego 

o średn icy zewnętrznej 356 mm z o t w orem o średnicy 70 mm, 

o odległości źródła światła 130 m m , odległośc i ok ienka pro-

jekcyjnego 8 50 mm z wycięciam i bocznymi : 

Z W JERCIADLO l~~ 356/ 70- 130 / 8 50 W B BN- 79/ 5555- 1 1 

3. W Y MAGA N IA 

~ater i a_! - szk ło L 1 w g BN- 76 / 6 86 1-02. 

3 . 2 . Wy~ 

3 . 2 . 1. Wymiar y podstawo~e zw i erciadeł typowych w mm 

- wg r y s . 1 i t ab l . 2. 

3, 2 . 2. Owalność średn i cy zewnętrznej i o t w o r u powinna 

mi eśc ić s ię w gr a n i cach t o lerancj i odpow i ednich średnic. 

3. 2 . 3. Klinowatość. Różn ica między najmni ej s zym i n aj 

wi ęk szym wymiarem grubości zwi erci adła n a obwodzi e n i e 

powinna być większa niż 1, 5 mm. 

Z wyciqciami 
Docznyrni -WB 

Bez wyci?Ć-

p rojekco/w 

ffi!Fi975ill3FI\ 

Rys. 1 

Zgłoszona przez Cent r alne laboratorium O pty ki 

Ustanowi ona przez Naczelnego Dyre k to ra Zjednoczenia Przemysłu Sprzętu Optyc z nego i Medycznego 

dnia 15 sty cz n ia 1979 r . jako no r m a obowiązująca od d n ia 1 października 1979 r . 

(Dz . N orm. i M iar n r 6 /1979 poz. 35 ) 

WYDAWNICTWA NORMAliZACYJNE 1979. Druk. W yd. Norm. W-wo, Ark. wyd. 0
1
70 Na kl. 800 -155 Zam. 803/79 Ce na .zł 3.60 
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Tab l i ca 2 

l 
Lp. Oznaczenie s .':i ' cp ~1 

1 
AL 9 356/ 

70- 130/ 650 WB 

l 
130 6 50 356 - 3 350 

2 
IN 9 356/ 

__J l 70- 130/ 650 WB 

I N 9 360/ ! 6 1~60 3 
70-1 10/6 10 WB 1110 -2 372 

3. 2. 4 . Szczerby, Na krawędz i ach zw ierciadła dopusz-

cza się wyszczer bieni a muszlow e nie wchodzęce w obs zar 

czynny, 

S z c z erby o głębokośc i powyżej l m m należy matować . 

3. 3. Pow ierzchnia odbijajęca 

3, 3, 1. Czystość powierzchni odbija j ęce j - punkty k l . PVI, 

r y sy kl . PVII, ł ęczne zagęszczenie w ad 

BN- 64/ 551 0 - 0 1. Na powłoce odb ij aj ęc ej 

kl. P\/1 wg 

dopuszcza się 

p l amki o ł ęcznej powierzchni do S% p owierzchni z w ierc i ad-

ła . 

Poza obszarem czynnym określonym średnicę cpcz czys

tości powierzchni ni e n orma l izuje się . 

3, 3, 2, Odporność mech aniczna powłok i odbi j aję.cE;j z wier

ciadeł i nterferencyjnych p owinna odpowiadać l 9rupi e , a lu

minizowanych- III g rupie wg BN-76/ 55 14 - 0 2 . 

3, 3, 3. Odporność termiczna. Zwierc iadła o gr z a ne do 

o o 
t emper atury 250 C - i n t erferenc y jne i 200 C alum ini z o -

wan e , przetr zymane w niej pr zez 4 h n i e pow i.nny w ykazy

wać żadnych zm ian własnośc i pow tok i odbijaj ęcej . 

3 . 4. Własnośc i świetln e 

3 . 4 . 1. Własnośc i wspólne d l a zwierciadeł interferen cy j-::_ 

nych a l um inizow anych 

3 . 4, 1. 1. W zgle d n a sprawność św i etl na. Stosun ek n atę

żen i a oświ et l enia ok i e nka pro j ekcyjne g o dl a zw i erciadła b a -

d anego d o natęż eni a ośw i et l en i a okreś l onego w identycz 

nych warunkach d l a zwierciadła- w zor c a m in i m a ln e j jakoŚ-

c i nie pow i n i en być m niej szy niż 1 , 0 .. 

3 . 4. 1. 2 . Równomierność ośw i etl en ia ekr an u . S tosune k 

natężen i a ośw i etl eni a w poszc zegól nych u s talonych miej s -

c ac h ekr a nu do na tężenia oświetl an i a w środku ek r anu n i e 

powinien być mn i e j szy n i ż O, 7 . 

3 . 4 2. Własnośc i doda tkowe zwi erc i adeł int e r fer enc.Y.i..::. 

3 . 4. 2. 1. T e mperatura barw owa św i atła odb i tego o d ba

d a n ego zw i er c i adła pow inna wynos ić 2654 ±50 K. 

l R o d z a j pow łoki 

~c z 
l 

[) R t(! h w g 

BN- 76 / 551 4 - 02 
--

9J 1J24J 
3 46 120 -··~: ~ /"' 

[ ( 15J3 1J) ·1 4}1s J 

370 7 ±1' o l - 222 2 15 l 

ni owa~ c i eplne_9!.!.,__ S tosun e k s t r um i en i a en er get y cznego 

p adaj ?cego n a oki e nk o projek c y j n e po odbi c i u od z wi e r c i a

dła badanego do s trumien i a ene r q etyczne<JO określon ego w 

identyc zny ch w arunkach (prz y t y m samym na tężen i u oświet "'-

l en i a w pun k cie pondar ovvym) d l a zv,lierc i adł a - wzor ca mi -

nima lncj jakości n i e p o w ini en być w i ększy n i ż 1 , O. 

3. 5 . Odchyłka odl~ł ośc i źródła św ia t ł a o d zwi erciadł a . 

W ce l u jednoczesne!JO uz y skani a żędanych własnośc i św i et l

ny ch dopus zcza się pr zesunięc i e źródła światł a w g r·an i c ac h 

±10 % nomina l n ej wartośc i od i C <Jlości /r ódła świ atła od 

zw i er c ić.ldła, przy czym dop uszc za się zm i anę poł ożenia 

okienka pro j ek cyjnecJO w s t osunku d o zwier c i adł a w zak re-

sie ±5%. 

p oda-

nie o znaczeni a n a zewnę trzneJ p owi er 7ch ni matowej _ 

4. P Af<OWANi s PRZEC HOWYWAN I E. l T RANS POR T 

4. 1. 1. Pakowan ie_~nos tJ.:owe . Knż<k- 2wierciadt o na-

i eż y pak uvv dć p1·óż niowo w fol i ~' pol i e t y l cn<w'? n a pa l etce 

t ekturowej l u b ow i nęć w p dp i l'r siarczyno\.\·y b i elony wg 

Bi':- 66/73 2 6 - 01 , a nas tępn i e pakować do pudełek t ekturo-

wych owymiarach dopasowan ych do wyrnior ó w Z\\ier ci adł a. 

N a pudt=łkach należy um ieście~ nds t ępuj~tc:e dane: 

a ) na /wę lub symb o l produc ~c,nto , 

L, ) oznac zenie W~J P . 2. 2~ 

c) dut ~· i .znak kont roli l echn icznej . 

i:....!_!..-.2 . Pakowan il~ -~l2.J.2::~.t..::. t'ludeł h; ct nt!leż y uk tadać w 

S7czclnych skr z y nkac h dr ewni anych \Vy ł oż ~,)nych p apierem 

W o l n ? p r Lest r z cr) -..s skr~ zyncP nd lt:>Ży vv ypctni ć vvełn~t drr.:evv -

nę wq P N - 7 4 / D - 9400 0 . Skr z ynki p o pr zybic iu w i eh.a nale-

ż y Lal>ezpiecz yć t a :-.m~ s t a id\·vp. 

M asa. sk r z y nh. i nic pow i nnet pr z ekrac7 a i 50 k:_L 

N a skr zyn c'> na l eży umi eście n d SI <;'P" h'c" dane : 

a) sym b o l i a d res p roduc c ntd , 

b) n urner s kr- 7 y n k i , 

c) napi s OSTR O L I'liE. K RUCHC: ·ry,.,unek kie li szka 

wq PN- 7 6 / 0 - 79252. 
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4. 1. 3. Karta erzewodni a. Do każdej skrz ynki należy 

włożyć kartę przewodnię. zawieraję.cę. następuję.ce dane: 

a ) symbol producenta, 

b) oznaczenie zwierciadeł wg 2. 2, 

c) numer skrzynki, 

d) l iczbę zwierciadeł w skrzynce, 

e) datę i znak kontroli technicznej, 

f) znak pakowacz a. 

4. 2 . Przechow ywanie. Zwierciadła na l eży przechowy-

wać w pomieszczeniach zamkniętych o w ilgotności względ-

nej nie większej niż 80% i zabe zpieczonych przed dz iała

niem substancji atakujęcych szkło {kwas fluorow odorowy, 

solny, ług potasowy) . 

4. 3. Tr an s e ort . Podczas ·tr· ans portu skr- zynki ze zwier -

ciadłami powinny być zabezp ieczone przed opadami atmo s-

feryczny m i i przed dział aniem substancji atakujęcych szkło 

oraz przed możliwościę przesuwan ia się podczas j azdy. 

5. BADANIA 

5. 1. Rodzaj e badań - wg tab l . 3 . 

I L~ 
W y magania 

------:1 
Rodzaje badań 

Opis badan 

wg wg 

t- 1 Sprawdzenre materiału 3 . 1 5. 3. 1 

2 l Sprawdzenie wymiarów 3 .2 5.3 . 2 

l 
3 

j Sprawdzenie powierzc hni 
3.3 s. 3 . 3 

lli'b''""""' prawdz en ie własnoścr 
3.4 5 . 3 . 4 

wietlnych 

S. 2 . Kontrola jakości 

5.2. 1. Skład i l ic zność p artii . Par tia przeds tawiona 

d o k ont;· o li pow inna zawierać z'v i erciadła t e,JO samego t y -

pu, w i e l kości i odmiany. Liczność p artii - według uzgod

nień pomiędzy dost awcę i odb iorcę mak s imum 500 sztuk. 

5. 2. 2 . Spo;;ób pob i eran ia próbek . Z p ar t i i zw i er ciadeł 

należy pobrać pr óbkę l osowo wg PN/N- 03010. 

5. 2 . J. Poz i om k ontrol i - Ił ogó lny wg PN-73/ N-03021. 

5 . 2 . 4 . W adi iw ość dopuszcz a lna maksi mum 1 % ., 

5. 2 . 5 . W ybór i s t osowani e planów bad ania . P lan bada

n ia dl a kontroli norma lnej- wg tab l . 4 . 

W ybór i stosowani e p lanów badania dla kontrol i obostrzo

nej i u l gowej o r az warunki przejścia - W (J PN:...73;N-0302 1. 

T ab l ica 4 ------

~------ L. i czność Licz ba l Li czba 

ooc n; ---l-'" ób~ ; kw on'''"' ooo l d ,o;kwo l m'"''" o 

d o 150 l 13 O 1 

l 5 1 .;. 500 l 50 l 2 
L-__ _ --~---~-----~ 

5. 3. Oeis badań 

S. 3. 1. Spraw dzen ie materiału- wg BN- 76/ 6861-02. 

5. J. ~awdzenie wymiarów należy wykonać uniwer

salnym i przyrzędam i mierniczymi o niedokładności pomiaru 

nie większej niż O, 1 mm. 

S. 3. 3. Spraw dzen i e pow ierz chni odbijaję.ce j 

s. 3 . 3. 1. Sprawdz enie czystości p ow ier zchni odbijaję

~ - wg BN- 64/ 551 0-01. 

s . 3 . 3 . 2 . Sprawdzeni e odporności mechaniczne j powłoki 

odbijajęcej - wg B N-76/ 5 5 14-02. 

5. 3. 3. 3 . s;praw d zenie odporności term i c znej należy wy

konać pr z ez podgrzanie zwierciadła w urzędzeniu grzew

czym: int erferencyjnego do temper atur y 250°C, a luminizo

w anego _ 200°C, prz etrzymanie w niej przez 4 h i po wy-

jęciu ochłodz eni e do temperatury pokojowej , a 

spravvdzenie zwi erc i adła na zgodność z 3. 3 . l. 

5 . 3 . 4. Spraw d zenie własności świetlnych 

następnie 

5. 3. 4. l . Układ pom i arowy powinien składać się z na-

stępuję.c ych elementów: 

a) ława opt y czna, 

b) uchwyt zwierc i adła , 

c) uchwyt źródła św i atł a , 

d) źródło św iatła - :żarówka h alog enowa z żarnik iem 

płaskim o moc y 50 W / 12 V wzorcow ana na temperaturę b ar-

wowę 2654 K, 

e ) u chw yt z okienkiem projekc y jnym o wymiarach 20,9 x 

x 15,2 mm , wg BN- 7 3/8210-01.17, 

f ) ogni w o fot o elektryczne se l enowe z przyrzędem pomia-

r ow ym, 

g) uchwyt z obiektywem projekcyjnym f 100/ 1, 6 z godnym 

z PN-76/ N - 84450 , 

h) trójchromat yczny m i ern ik t emperatury barwowej , 

i) ekran o w ymiarach 900 x 650 mm, 

j ) termoogniwo o czułości min i mum SOV/W w z akres i e 

8 00.;. 1100 nm z przyr zędem pomiarowy m. 

5. 3. 4. 2 . Pomiar w~dnej sprawności świetlnej. W os i 

optycznej układu należy zestaw ić e l ementy wg rys . 2. D o 

kł adne położenie źródł a św iat ła pow inno być wybrane tak, 

aby p r z y możliwie mak s ym alnym natęż eni u oświetl eni a moż

n a było uzyskać wyrnaganę równomierność oświet l enia e k ra

nu. Do otworu oki enk a projekcjnego na l eży przystaw ić fo-

toogniwo połę c zone z przyr zędem pomiarowym okreś l ić 

średni e nat ężeni e ośw ietl eni a o tworu. Pomi a r na l eży po

wtór zyć d la zw i er ciadła w z orcow e go i ob l iczyć s tosunek 

natężen i a oświetlen i a d la zwierc i adła b a d a n ego do na tęż e-

ni a ośw i etl eni a pr zy zwier c iadle wzor c owym . 
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Zwier ciadiV 

ir6dfo .5wia fta 

f , __ _ i 
T 

i ____!l 
l s 
~---------"'5'---'-- (BN-7915555 11 - 2( 

Rys . 2 

S 3 4. 3 Pomiar równomiernośc i ośw ietlen i a ek r anu 

osi optycznej układu należ y zestawić element y wg r y s, 2 

w 

rzucić obraz z okienka projekcyjnego na ekran, stosujęc 

40-krotne powiększenie. W płaszczyźnie ekranu wykonać za 

pomocę fotoogniwa pomiar natężenia ośw iet l enia w pun ktach 

O, 1 i 2 wg rys, 3 i obliczyć stosunek natężenia oświetl en ia 

w punktach l i 2 do natężenia oświ et l enia w punkcie O. 

t--------__[1? ___ _ 

'f -4 --

~-- i ih.ol?_- \ 

! 
l 
D 

~-er- - -
2 

@---_Qś___ekron_u_ 

l 

l 

' 
__j___--J---1_2a fJ 

\& q-az g~~l~(~'?h.9..J.J:'2i~r.~;;,vileqo_.::li? ek'!!.·?!r 

16~-79/5555- 11 -31 

R ys , 3 

S. 3 . 4. 4. Pomiar t emp eratury barwowej należy przepro

wadzać w układz ie przed staw i o n ym na r y s . 2 (bez ekranu) . 

T r ój chr om atyczny mier n i k temperatur y b a r wowej na l eży u-

mieścić w odległośc i 1 m z a o b i ekt ywem . 

S. 3 , 4. S. Pomi ar względnej wartośc i odb i t ego s t rumienia 

p romi eni o w a n i a c i e pl neqo na l eż y przeprowadzać \'V układz i e 

przedstaw ionym n a rys. 2 (bez obiekt ywu i ekranu) . T er

moogn iwo połęczone z przyrzędem pom iarow ym na leży p rzy.

st awić d o ok i enka projekcyj ne<JO i okreś l i ć strumieri ener-

get yczny padajęcy na o ki enko. 

Pomi ar powtór zyć d la zwierciadła badanego. 

S. 3 . S. Odchyłki od l egł ości źródła światł a położeni a 

ok i enka pro j ek cyjnego na leży sprawdzać każdorazowo przy 

u sta l aniu poł ożeni a zwierciadł a w układz i e . 

S, 4, Ocen a w ynikó w badań 

S, 4. 1. Zw i erc i adło dob r e . Badane zwierc i adło na l eży 

uznać z a dobre , j eśl i przej dzie z 1vyn ikiem dodatnim przez 

wszystk ie b adania wymienione'"' S. l. 

S. 4. 2. Ocena p a r t i i , Pa1't i ~ zwi er ciadcł na leży uznać za 

zgodnę z wyma g ani am i normy, jeśl i l i c zb a s ztuk niedobrych 

w p róbce n i e p r zekrac z a l iczby kwa l i fikujęcej po d anej w 

t abl . 4. 

KON I EC 

INFORMACJE D O D A T K O WE 

1. Instytuc ja opracowujęca normę- C en tra lne 

torium Optyki, Warszawa, 

2 , Istotne zmiany w st o sunku d o BN-74/ SSS5- 11 

L abora-

a) w prowadzono podział na t yp y, wielkości i odm i any , 

b) rozsz erzono zakres wym iar ów podstawowych zwier-

ciadeł typowych, 

c) wpro wadzono w ymag ani a dotyczęce s tat y st yczn ej k on 

troli jakości. 

3. Normy zwięzane 

PN-74/ D-94000 Wełna drzewna 

PN/ N-0301 O Statystycz na kontr o la jakości . L osowy 

bór sztuk do próbek 

wy-

PN-73/ N-03021 Statystycz na kontro la jak ości . K ontro l a 

o db iorcza według oceny a lternatywnej , P lan y bad a n ia 

PN-76/ N-844SO Obiektywy do pro j ek torów f ilmowyc h , W y-

ma g an ia i b adan i a 

P l'-l- 76/ 0 - 792S2 T r ans portvwe jednostk i opakow ani ow e. 

Znaki i z n akow anie 

P N- 7S/ P -504 S1 Pap ier pakowy as faltow any oraz 

do a s f al towa nia 

podłoże 

BN- 64/ 55 10-01 Cz ystoś{ p owierzchni op t ycznych 

B N -76/ 5514-02 Powłok i na szklanych e lementach op t ycz -

nych 

G N-76/ 6861-02 Szkło op t yczne. Szkł o odporne termicznie 

typ L I. W ym agania i hadania 

B N - 6 6/73 2 6- 01 Papi ery pakowe zwykłe 

BN-73/82 1Ó~Ol. 17 Wy:niar y o k ienek obrazovvych kamer, 

kop i a r ek i p roj ektorów . F i l m 35 mrn . Format 1 : 1 , 3 7 . 

Okienko p rojek t ora 

4. Symbo l wyrobu wq SWW - 0966- 260. 

S. A uto r proj ektu norm_1_- mgr i nż . U r s zula Starz ec, Je

l eniogórskie Zakłady O ptyczne , Je lenia Góra . 


