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1. WSTEP Strefa brzegona

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda pomiaru fotograficznej zdolnosci rozdzielczej
obiektywow powickszalnikowych.

1.2. Okreslenia

1.2.1. fotograficzna zdolnos¢ rozdzielcza obiektywu —
zdolno$¢ rozdzielcza ukiadu zlozonego z obiektywu
w powigkszalniku 1 warstwy $wiatltoczulej materialu
fotograficznego uzytego do badania.

1.2.2. Pozostate okreslenia — wg PN-77/C-99005/02
i BN-81/5520-03.

2. METODA POMIARU

~ 2.1. Zasada pomiaru. Pomiar polega na wizualnym
mikroskopowym wyznaczaniu zdolnosci rozdzielczej
z obrazu fotograficznego desenia testowego, zarejestro-
wanego na materiale $wiattoczulym za pomoca badane-

go obiektywu. Desenl testowy powinien byé wykonany

wg BN-81/5520-03. Ze wzgledu na konieczno$é wyzna-
czania zdolnoSci rozdzielczej dla réznych wartosci kata
pola widzenia badanych obiektywéw, desenie testowe
grupuje si¢ w uklady zwane negatywami testowymi.

2.2. Negatyw testowy. Rozmieszczenie deseni w nega-
tywie testowym powinno odpowiada¢ nast¢pujacym
wymaganiom:

a) Srodek pierscieni jednego desenia testowego po-
krywa si¢ z punktem przecigcia przekatnych formatu
odwzorowanego przez badany obiektyw,

b) cztery desenie testowe sg rozmieszczone na prze-
katnych formatu w taki sposéb, aby zewng¢trzny piers-
cien byt styczny z brzegiem lub brzegami pola mniej-
szego o 5% niz pole widzenia obiektywu,

¢) cztery desenie testowe sg rozmieszczone na prze-
katnych formatu w strefie posredniej migdzy Srodkiem
a brzegiem, w ktorej jest spodziewany najwiekszy spa-
dek zdolnosci rozdzielczej wywolany aberracjami bada-
nego obiektywu lub w odleglo$ci !/, przekatnej od $rod-
ka formatu. . ‘

Schemat rozmieszczenia deseni w negatywie testo-
wym — wg rys. 1.
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2.3. Dopuszczalne bledy w badaniach obiektywow po-
wiekszalnikowych ,

a) blad ustawienia powierzchni bazowej obicktywu
wzgledem negatywu testowego nie powinien przekra-
cza¢ 3, )

b) biagd ustawienia materialu §wiatloczutego wzgle-
dem bazy badanego obiektywu nie powinien przekra-
cza¢ 15, ’

¢) negatyw testowy nalezy o$wietli¢ Swiattem rozpro-
szonym pochodzacym z typowych zaréwek powigkszal-
nikowych; réznica o$wietlenia powierzchni negatywu
testowego nie powinna przekracza¢ *10% wartosci
o$wietlenia desenia umieszczonego w Srodku odwzoro-
wanego formatu, ' '

d) blad przemieszczenia materiatu §wiattoczulego nie
powinien przekraczal

02 - A«
gdzie:

A — warto$¢ przeogniskowania badanego obiekty-

wu, ktdre jeszcze nie wprowadza btedu do po-
7 miaru fotograficznej zdolnosci rozdzielczej,
o — powigkszenie podiuzne.
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2.4. Warunki wykonywania kopii optycznych. Negatyw
testowy jest odwzorowany przez badany obiektyw
w plaszczyZznie warstwy $wiattoczulej w uktadzie wg
rys. 2. Kopie optyczne negatywu testowego wykonuje
si¢ dla réznych potozenn materiatu §wiattoczutego.

Odlegtos¢ Ax’ migdzy poszczegdlnymi polozeniami
nalezy dobraé tak, aby réznice warto$ci zdolnosci roz-
dzielczej w centrum pola w plaszczyZnie najlepszej zdol-
nosci rozdzielczej i sasiadujacych z nig ptaszczyznach
wynosita nie wigcej niz 15%, orientacyjnie

1
Ax" = 0,01 —k- ‘o

gdzie:

1
7 — otwdr wzgledny badanego obiektywu,

a — powigkszenie podtuzne.

Plaszczyzna negatywu testowego

Badany obiektyw

5'

Plaszczyzna materialu
Swiatloczulego

|/

BN —89/5524-02-2

Rys. 2

Nalezy wykonac takag liczbg kopii optycznych, aby
uzyska¢ maksymalng warto$¢ zdolno$ci rozdzielczej
w srodkowej cz¢Sci pola i w obu strefach (posredniej
i brzegowej). Po ustaleniu potozenia obrazu o opty-
malnej zdolno$ci rozdzielczej nalezy wykonaé¢ druga
seri¢ kopii optycznych przy ré6znych czasach naswietla-
nia, aby ustali¢ najwyzsza warto$¢ zdolno$ci rozdziel-
czej we wszystkich strefach. Kopiowanie nalezy wy-
kona¢ przy maksymalnej warto$ci otworu wzglgdnego
badanego obiektywu.

2.5. Wykonanie kopii optycznych negatywu testowego.
Kopie optyczne negatywu testowego nalezy wykonac
za pomoca powickszalnika wzorcowego dla trzech po-
wickszenn badanego obicktywu: powig¢kszenia maksy-
malnego, minimalnego oraz powigkszenia réwnego
$redniej arytmetycznej powigkszenia maksymalnego
i minimalnego. Zadane powigkszenie uzyskuje si¢ prze-
suwajac badany obiektyw wzgledem negatywu testowe-

go. W celu uzyskania obrazu o najbardziej korzystnym

rozktadzie zdolno$ci rozdzielczej nalezy postgpowac wg
2.4. Przesuniccia obiektywu lgcznie z negatywem testo-
wym wzgledem materiatu $wiattoczulego powinny sig
mieéci¢ w granicach wg 2.4. Poprawne zogniskowanie
powinno odpowiada¢ potozeniu obiektywu facznie z ne-
gatywem testowym, przy ktoérym uzyskuje si¢ optymal-
ng wizualng zdolno§é rozdzielcza na S$rodku pola
i w obu strefach, przy obserwacji obrazu desenia testo-
wego w $wietle odbitym i pod powigkszeniem wykiu-
czajacym wplyw zdolnosci rozdzielczej oka obserwatora
na wynik oceny.

2.6. Dobér i obrébka materialu $wiattoczulego. Przy
badaniu obiektywow powigkszalnikowych nalezy sto-
sowaé papiery bromowe twarde, blyszczace. Obrébka
chemiczna wszystkich stosowanych materialéw powin-
na by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

2.7. Wyznaczanie zdolno$ci rozdzielczej badanego
obiektywn. Zdolno$é rozdzielcza wyznacza sig¢ obserwu-
jac w $wietle rozproszonym kopie optyczne desenia
testowego utworzone przez badany obiektyw pod po-
wiekszeniem wykluczajgcym wplyw na wynik badania
zdolnosci rozdzielczej oka obserwatora.

Zaleca si¢ stosowanie mikroskopéw dwuokularowych
o zmiennym powigkszeniu, w ktorych tatwo jest dobra¢
najbardziej korzystne warunki obserwacji.

Struktur¢ danej grupy linii testu nalezy uzna¢ za roz-
dzielong przez badany obiektyw, jezeli w danej grupie
i we wszystkich innych o nizszych czg¢sto$ciach dwa
ciemne pierscienie s3 oddzielone od siebie na catej diu-
gosci jasnym odstepem.

Zdolnos$¢ rozdzielcza okresla si¢ dla:

a) srodka pola badanego obiektywu,

b) stref brzegowej i posredniej, podajac jako wynik
badania najnizszg warto$¢ zdolnosci rozdzielczej w kaz-
dej strefie.

Okre$lona ta metoda fotograficzna zdolnos$¢ rozdziel-
cza jest obarczona wzglednym bi¢dem nie przekraczaja-

cym 15%.
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralne Laboratorium
Optyki, Warszawa. '

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/5524-02

a) zmieniono metod¢ pomiaru,

b) wykreSlono pomiar fotograficznej
obicktywéw fotograficznych.

3. Normy zwigzane
PN-77/C-99005/02 Terminologia fotograficzna. Podstawowe nazwy

i okreslenia

zdolnosci  rozdzielczej

BN-81/5520-03 Desen testowy zdolnosci rozdzielcze)
4. Normy zagraniczne
Francja NF S 20-003 Pouvoir separateur des objectifs
USA ANSI PH3.63.1974 Metod for determining the photographic
resolving power of photographic lenses
ZSRR T'OCT 25502-82 OGwsexTuBbl. MeToa onpeaeneHus ¢oTorpa-
¢uueckoil paspemaroied crocobHOCTH
5. Autor projektu mormy — mgr inz. Mieczystaw Fabjanski —
Centralne Laboratorium Optyki, Warszawa.



