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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad stabilizacji pradu termoemisji elektronowej, zwtaszcza dla
wysokich energii elektronow.

Zrodta elektronéw z termokatoda sg stosowane w wielu urzadzeniach technicznych, takich jak
lampy Roentgena, mikroskopy elektronowe, prézniomierze jonizacyjne, spektrometry mas, pompy
jonowe. W wielu zastosowaniach wymagana jest wspotpraca zrédia elektrondw z uktadem stabilizaci
natezenia pradu termoemisji. W dotychczas znanych w technice uktadach stabilizacji pragdu termoemi-
sji elektronowej detekcja pradu termoemisji jako sygnatu ujemnego sprzezenia zwrotnego jest reali-
zowana w obwodzie anodowym. W konsekwencji potgczenie galwaniczne wysokonapieciowego ob-
wodu anodowego z niskonapieciowym obwodem katodowym, sterujgcym grzaniem katody, ogranicza
zakres wysokich napie¢ anodowych do wartosci napie¢ dopuszczalnych dla elementéw tworzacych
obwodd ujemnego sprzezenia zwrotnego. Sa proby wykorzystania w obwodzie ujemnego sprzezenia
zwrotnego ukfadéw z izolacjg galwaniczng ale stosowanie ich wprowadza dodatkowe znieksztatcenia
nieliniowe oraz wptywa niekorzystnie na poziom szumow sygnatu wyjsciowego stabilizatora. W celu
zwiekszenia zakresu wysokich napie¢ anodowych, dla uzyskania wysokoenergetycznych wiazek elek-
tronowych, w uktadzie stabilizacji pradu termoemisji elektronowej detekcja pradu termoemisji elektro-
nowej powinna by¢ realizowana w obwodzie zarzenia katody, co umozliwia eliminacje gatezi ujemne-
go sprzezenia zwrotnego taczgcej wysokonapieciowy obwdad anodowy z niskonapieciowym obwodem
katodowym.

Z polskiego opisu patentowego nr 73 594 znany jest uktad do automatycznej regulacji pradu za-
rzenia i stabilizacji pradu elektronowego, ktéry sktada sie z gtowicy pomiarowej, zrédta napiecia state-
go, potencjometru, wzmacniacza pradu statego i transformatora sieciowego, przy czym w ukfadzie tym
wtérne uzwojenie transformatora potgczone jest poprzez blok tyrystorowy i pradowy przektadnik
Z grzejnikiem gtowicy pomiarowej a wyjscie wzmacniacza pradu statego potaczone jest z tyrystorowym
blokiem poprzez przesuwnik fazowy. W uktadzie tym detekcja pradu termoemisji jest realizowana za
pomoca potencjometru w obwodzie anodowym co w konsekwencji wymaga zastosowania przektadni-
ka pradowego i zasilania impulsowego katody, ktére wptywa niekorzystnie na trwatosé katody. Ponad-
to, dla katod pracujacych w obszarze pola magnetycznego dziatanie zmiennej sity elektrodynamicznej
moze mie¢ istotny wptyw na trajektorie ruchu emitowanych elektronéw.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr 155147 stabilizator pradu emisji elektronowe;j
zwiekszajacy trwatosé katody z obwodem ujemnego sprzezenia zwrotnego stuzgcym do stabilizacii
pradu emisji, ktéry posiada dodatkowy obwdd ujemnego sprzezenia zwrotnego stabilizujgcy napiecie
zarzenia w przypadku przerwania pierwszego obwodu i podczas wigczania katody, w ktérym wejscie
odwracajgce wzmachiacza i katoda potaczone sg diodg potprzewodnikowa oraz posiada kondensator
w dodatkowym obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego dotgczony réwnolegle do diody, eliminujacy
generacje pradu zmiennego w obwodzie zarzenia. Rozwiazanie to wykorzystuje detekcje pradu ter-
moemisji w obwodzie anodowym i w konsekwencji dopuszczalne wartosci napieé elementéw tworza-
cych gatgz ujemnego sprzezenia zwrotnego ograniczajg zakres wysokich napie¢ zasilajgcych anode.

Z polskiego opisu patentowego nr 174650 znany jest uktad stabilizacji pradu termoemisji elek-
tronowej w komorze jonizacyjnej, zwtaszcza prézniomierza, posiadajgcy zrédto napiecia zarzenia
i zrodto napiecia anodowego ze wspodlng masg oraz wzmachiacze operacyjne i komore jonizacyjng,
w ktorej znajduje sie katoda i anoda, znamienny tym, ze anoda potaczona jest z wejsciem ukfadu zro-
dta pradowego, ktérego wyjscie potaczone jest z oporem wzorcowym i wejsciem odwracajgcym
wzmacniacza operacyjnego potgczonego poprzez tranzystor z katoda, przy czym zroédio napigecia
anodowego potgczone jest do uktadu zrédia pradowego, zas pomiedzy odwracajacym wejsciem
wzmachiacza operacyjnego, a katodg wiaczona jest dioda. Rozwigzanie to ogranicza zakres wysokich
napie¢ anodowych ze wzgledu na dopuszczalne wartosci napie¢ dla elementéw pdtprzewodnikowych
zrodta pradowego, ktére stanowi gatgz ujemnego sprzezenia zwrotnego taczaca obwdéd anodowy
z obwodem katodowym.

Istotg uktadu stabilizacji pradu termoemisji elektronowej zwtaszcza dla wysokich energii elektro-
néw posiadajgcego wzmachiacz mocy, wzmachiacze pomiarowe, rezystory wzorcowe o jednakowych
wartosciach, zrédto wysokiego napiecia anodowego, zrédto napiecia referencyjnego, anode i katode
umieszczone w obszarze prozni jest to, ze wyjScie wzmachniacza mocy jest potgczone z rezystorem
wzorcowym pierwszym i wejsciem nieodwracajgcym pierwszego wzmachiacza pomiarowego, drugi
zacisk pierwszego rezystora wzorcowego jest potaczony z pierwszym zaciskiem katody i wejsciem
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odwracajacym pierwszego wzmacniacza pomiarowego, zas drugi zacisk katody jest potaczony z dru-
gim rezystorem wzorcowym i wejsciem nieodwracajgcym drugiego wzmacniacza pomiarowego przy
czym drugi zacisk rezystora wzorcowego drugiego i wejscie odwracajgce drugiego wzmacniacza po-
miarowego sg potaczone do masy uktadu stabilizacji zas wyjscie pierwszego wzmacniacza pomiaro-
wego jest potgczone do wejscia odwracajgcego trzeciego wzmachiacza pomiarowego i wyjscie dru-
giego wzmachiacza pomiarowego jest potgczone z wejSciem nieodwracajgcym trzeciego wzmacnia-
cza pomiarowego, ktérego wyjscie jest potgczone do wejscia odwracajacego wzmacniacza mocy zas
wejScie nieodwracajgce wzmacniacza mocy jest potaczone ze zrédtem napiecia wzorcowego, ktérego
drugi zacisk jest potaczony do masy uktadu stabilizacji przy czym anoda jest potaczona do dodatniego
bieguna zrédta wysokiego napiecia anodowego, ktérego zacisk ujemny jest potaczony do masy uktadu
stabilizaciji.

Korzystnymi skutkami wynikajacymi z zastosowania uktadu stabilizacji pradu termoemisji
elektronowej zwtaszcza dla wysokich energii elektronéw wedtug wynalazku sa zwiekszenie zakre-
su wysokich napie¢ anodowych i zwiekszenie energii elektrondw oraz zmniejszenie ciezaru i wy-
miaréw ukfadu.

Uktad jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym uwidoczniono
schemat ideowy uktadu stabilizatora pradu termoemisji elektronowej z detekcjg w obwodzie za-
rzenia katody.

Uktad stabilizacji pradu termoemisji elektronowej zwtaszcza dla wysokich energii elektronéw
posiada wzmacniacz mocy WM, wzmacniacze pomiarowe WP1, WP2, WP3, rezystory wzorcowe
RW1, RW2 o jednakowych wartosciach, zrédto napigcia referencyjnego Ugrge, Zrodto napiecia anodo-
wego U, oraz katode K i anode A umieszczone w obszarze prozni. Wyjscie wzmacniacza mocy WM
jest potaczone z rezystorem wzorcowym RW1 i wejsciem nieodwracajgcym pierwszego wzmacniacza
pomiarowego WP1, drugi zacisk rezystora wzorcowego RW1 jest potaczony z pierwszym zaciskiem
katody K i wejsciem odwracajacym wzmacniacza pomiarowego WP1. Drugi zacisk katody K jest pofa-
czony z rezystorem wzorcowym RW2 i wejsciem nieodwracajacym wzmacniacza pomiarowego WP2
przy czym drugi zacisk rezystora wzorcowego RW2 i wejScie odwracajgce wzmachiacza pomiarowego
WP2 sg potaczone do masy uktadu stabilizacji. WyjScie wzmacniacza pomiarowego WP1 jest pofa-
czone do wejscia nieodwracajgcego wzmacniacza pomiarowego WP3 i wyjScie wzmacniacza pomia-
rowego WP2 jest potgczone z wejsciem odwracajgcym wzmacniacza pomiarowego WP3. Wyjscie
wzmacniacza WP3 jest potgczone do wejScia odwracajacego wzmacniacza mocy WM, zas wejscie
nieodwracajgce wzmacniacza mocy WM jest potgczone ze zrodtem napigecia wzorcowego Ugee, ktore-
go drugi zacisk jest potgczony do masy ukfadu stabilizacji. Anoda A jest potgczona z dodatnim biegu-
nem zrédta wysokiego napiecia anodowego, ktérego zacisk ujemny jest potaczony z masag ukfadu
stabilizaciji.

Detekcja pradu termoemisji elektronowej jest realizowana w obwodzie zarzenia katody K. Na-
piecia na rezystorach RW1 i RW2 sa wprost proporcjonalne do natezeri pradéw opisanych kombina-
cjami liniowymi pradu zarzenia i pradu termoemisji elektronowej. Napiecia te poprzez wzmacniacze
WP1 i WP2 sg podawane na wejscia wzmachiacza pomiarowego WP3. Napiecie na wyjsciu wzmac-
niacza WPS3 jest wprost proporcjonalne do réznicy napieé na rezystorach wzorcowych i w konsekwen-
cji jest wprost proporcjonalne do natezenia pradu termoemisji elektronowej. Napiecie to jako sygnat
ujemnego sprzezenia zwrotnego jest podawane na wejScie odwracajgce wzmacniacza mocy WM,
ktory steruje grzaniem katody K

Zastrzezenie patentowe

Uktad stabilizacji pragdu termoemisji elektronowej, zwtaszcza dla wysokich energii elektronéw,
posiadajgcy wzmacniacz mocy, wzmachiacze pomiarowe, rezystory wzorcowe o jednakowych warto-
§ciach, zrodto napiecia referencyjnego, zrodto wysokiego napiecia anodowego, anode i katode
umieszczone w obszarze prézni, znamienny tym, ze wyjScie wzmacniacza mocy (WM) jest potaczo-
ne z rezystorem wzorcowym pierwszym (RW1) i wejSciem nieodwracajgcym pierwszego wzmacniacza
pomiarowego (WP1), drugi zacisk pierwszego rezystora wzorcowego (RW1) jest potgczony z pierw-
szym zaciskiem katody (K) i wejSciem odwracajgcym pierwszego wzmacniacza pomiarowego (WP1),
za$ drugi zacisk katody (K) jest potaczony z drugim rezystorem wzorcowym (RW2) i wejSciem nieod-
wracajacym drugiego wzmacniacza pomiarowego (WP2), przy czym drugi zacisk rezystora wzorco-
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wego drugiego (RW2) i wejScie odwracajace drugiego wzmacniacza pomiarowego (WP2) sg pofgczo-
ne do masy uktadu stabilizacji, za$ wyjScie pierwszego wzmacniacza pomiarowego (WP1) jest pota-
czone do wejScia odwracajgcego trzeciego wzmacniacza pomiarowego (WP3) i wyj$cie drugiego
wzmacniacza pomiarowego (WP2) jest potgczone z wejSciem nieodwracajgcym trzeciego wzmacnia-
cza pomiarowego (WP3), ktérego wyjScie jest potgczone do wejScia odwracajgcego wzmacniacza
mocy (WM), za$ wejScie nieodwracajgce wzmacniacza mocy (WM) jest potaczone ze zrddtem napie-
cia wzorcowego (Urer) ktérego drugi zacisk jest potaczony do masy ukfadu stabilizacji, przy czym
anoda (A) jest potaczona do dodatniego bieguna zrodta wysokiego napigcia anodowego (Ua), ktérego
zacisk ujemny jest potgczony do masy uktadu stabilizac;ji.
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