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N O R M A BRANŻOWA BN-88 
ROLNICZE 9131-18 
PRODUKTY Ziarno pszenicy 
ROŚ LI NNE Oznaczanie liczby sedymentacji 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jes t me
toda oznacza ni a liezby sed yme ntacji w zia rnie pszenicy 
zwyczaj nej (Triticum aestivum) jako jednego z wyróżni
ków okrcślających wartość wypiekową mąki otrzyma
nej z da nego zia ma pszen icy . 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę stosuje s ię d o 
oce ny i k lasyfikacji przydatności technologicznej ziarn a 
pszenicy zwyczajne). 

1.3 . Okreś lenie. Liczba sedymentacji jest to : liczba 
o kreś l aj _lca obj ętość w mi osadu utworzonego wokreś
lonych wa runka ch z zawiesin y mąki pszennej w wod
nym roztworze kwasu octowego i izo propa no lu wobec
ności błękitu bromofenolowego. 

2. METODA BADANIA 

2.1. Zasada metody. Zasada metody polega na przy
go towa niu zawiesi ny mąki o określonym stopni u roz
drobnienia w wodnym roztworze kwasu octowego, pod 
którego wpływem następuj e pęcz ni enie białka o ra z na 
po mi arze obję t ośei osadu powstałego w śc i ś l e o kreś l o

nym czasie w wyniku sed yment acj i cząstek zawies in y'. 
2.2. Odczynniki i roztwory. Podczas ana lizy należy 

stosować wyłącznie odczyn niki cZ.d .a. oraz wodą desty
l owaną lub dejonizowaną o za wartośc i substancji mine
ra ln yc h nie więcej niż 2 mg/ l, zwaną w dalszej częśc i 

norm)' wodą. 
a) Kwas oc towy CH 3COOH, roztwór 99 ,5%(m/m) . 
b) lzopro panol CH 3 . CH/OH/CH3, roztwór 99 -7-

!OO%( V/V). 
c) Błękit bromofenolowy. 
d) Roztwór roboczy. Około 400 mi wody, 20 mi 

kwasu octowego (poz. a) , 200 mi izopropanolu (poz. b) 
i 4 mg błękitu bromof'enolowego (poz. c) wymieszać 

w kolbie pomiarowej pojemności JOOO mi, a nastę.pnie 

u zupeł ni ć wodą do kreski, wymieszać i pozos tawić na 
24 h. Roztwór przelać do butli z tubusem (2.3h) i chro
ni ć przed za pyle niem i parowaniem . 

2.3. Aparatura 
a) Młyn laboratoryjny - wg załączn ika. 

Grupa katalogowa 1529 

b) Sita o wymiarach oczka 4,0 X 25 mm i 1,6 X 25 mm 
lub la boratoryjny agregat do czyszczenia ziarna zbóż. 

c) Odsiewacz la boratoryjny lub sito ręczne opięte 

gazą młyńską o wielkości pierwiastka kwadratowego 
z prześwitu I 50 ~m . 

d) Bi ureta lub pipeta automatyczna pojemności 25 
i 50 mi z wylewem całkowitym w czasie krótszym niż 
odpowiednio 10 i 15 s oraz dokładnością pom iaru obję
tości całkow it ej co najmn iej 0,5 mI. 

e) Zegar sygnal izacyjny lub stoper z dokładnością 
pomiaru czasu nie mniejszą ni ż 1,5%. 

1) , Cylinder pomiarowy szklany pojemności 100 mi 
z d osz lifowa nym korkiem - wg rysunku. 
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g) Wytrząsa rk a ze stat ywe m na cy lindry pomiarowe , 

wykonujelcym wych yle ni a o 30° od po zio mu w k ażdą 

s tron ę (ruch całkowity 60° ) z szybkośc i ą 40 wychy
Iell/min . 

h) Butla szk la na z tubuse m lub zb iornik z tworzywa 

chemi czni e ne utraln ego lia ro ztwó r roboczy. 
2.4. Przygotowanie próbki do badań 
2.4. 1. Wydzielenie zanieczyszczeń . . Z 200 g zIa rna 

próbki pobranej wg PN-70/R-74010 u sunąć zan ieczysz
cze ni a lelcz ni e z poś l adem, przes ie wajclc przez sita o \"'y
mia ra c h oczka 4 ,ox25 mm i L6X25 mm w s posób po
dan y w PN-69/R -740 16 p. 2 .5 .2.3 . Z ziarna pozostałego 

na sic ie do ln ym o wYlT)iarach oczka 1,6 X 25 mm usuncl Ć 
za nieczyszczenia mineraln e, orga niczne, szkod li we d la 
zdrowia i zia rna o wsa , pozostaw iaj ąc w próbce ziarn a 
spl eś niał e . zb ut wiał e, porośn i ę t e, 5pa lo ne. uszkod zo ne 
mec ha nic zni e i przez szkodniki. z ia rn a nakłute p rzcz 
plusk wę psze nną , a tak że zia rna ży ta i jęczm i e n i a . 

Do wyd zie le ni a zan i ec zyszczeń możn a stosować lab o
ra toryjn y agregat d o czyszcze nia zia rna wyposa żon y 

w s ito ws t ępn e o wym ia rac h oczka 4,0 X 25 mm lub 
4 ,5 X 25 mm o raz s ito z ia rn owe o wy miarach oczka 
1,6 X 25 mm. Po za kollezen iu czyszczeni a z ziarna na

le ży u sunąć za niec zyszcze n ia minera lne, o rga ni czne 
I ZIa rna owsa . 

P o u s uni ęc Iu za ni eczyszc ze ń, pró bk ę ziarna n ależy 

przesy pać d o na czy ni a i szcze lnie je za mknąć. 

2.4.~. Kond ycjonowanie próbek ziarna. Po wydzielen iu 
za ni eczyszczell wg 2.4 .1. należy ozn a c zyć wi l got n ość 

z ia rn a wg PN-86/A -74011. .Jeśli z ia rn o za wiera 14.0 do 
16 ,0 % wody , nadaje się do prze miału . Z iarno wi lgot 

ni ejs ze n a l eży dos uszyć do ok o lo 15% na o twa rtyc h 
sita ch w na tura ln ych warunk ac h laboratori u m . Ziar
no o wilgo tn ośc i po ni żej 14 .0 % n ależy dowi lżyć wodą 

d es t y l owaną w szcze lnym naczy niu, w k tó l:y m pró bk a 

zia rn a wypeł ni a 2/ J objętoś ci. Po dowi l że niu zia 1'l1a 
za mknąć naczy nie i próbkę dokładn i e wy mieszać przez 

ene rg iczne wy trzclsani e i toczeni e w c i ąg u I mi n. Próbkę 
utrzymywać przez co najmnie j 6 h w pomiesz.czen iu 

mły nów . p owtarzając co 'h - I h m ieszanie ziarna. 
Przed przemiałem oznaczyć po now nie wi'l go tn ość zia r
na . 

2.4.3. Rozdrobnienie próbek ziarna. Ro zdrob ni enie 
n a l eży wykonać ś c i ś l e wg zalece ń podanych w załą cz ni-

ku , po n , e waż stopieó rozd ro bni en ia ma decydujący 
wpływ na wyniki oznacza nia li czby sedyme ntacji. 

Uzyskaną z rozdro bni eni a ziarna mąkę na l eży przenieść 

do naczy nia , szczelnie je za mknąć, wymieszać i ozna 
czyć w il got n ość wg PN-86/ A -740 II. 

2.5. Wykonanie oznaczania. Odważyć 3,20 + 0 ,0 I g 

mą ki o wil gotn ośc i 13,0 -:-- 15 ,0% u zys ka nej wg 2.4.3 
i prze n ieść bez s trat do cy lindra pomiarowego . Dodać 

z b iurety lub pipety au torn a tycznej 50 mi roztwo ru 
roboczego . Cy lind e r szcze lnie za mknąć i zawartość 

energ icznie wytrząsać ruchem pozio m ym wzdłu ż os i cy
lindra na odległość około '20 cm , 12 ra zy w ci ągu 5 s, 

w ce lu uzys kania jedno rod nej zawies in y. Nastę pni e d o
dać z bi urety lu b za pO lll OCą pipety 25 mi roztwo ru 
roboczego. C yli nder szcze lni e zamknąć i wstawić na 
30 s do sta tywu prac ują cej wyt rząsark i lub rę czni e 

w tym czas ie mieszać zaw i es in ę, wll konuj elc 20 wyc hylcIl 
od poz iomej pozycji cy li ndra w dół i w gó rę o 30° . 
Nas tępni e posta wić cy linde r pi o nowo i po 5 min +5 s 
odczy tać o bjęt ość o sadu z dokladn ośc i ą do 0,5 mI. 
Łączny czas oznacza ni a, od mo mentu dodania roz

twor u ro boczego do bada nej p róbk i, ni c powinie n prze

kraczać 7 m in . 

2.6. Obliczanie wyników oznaczania. Odczy ta na obję
tość osadu vii m i okreś l a liczbę sedyme ntacji , j eś li wil

go tn ość mąki wy nos i 13 ,0 d o 15.0% . W przy padku gd y 
wilgotność mąki jes t n i ższa ni ż 13,0% lub wyższa ni ż 

15 ,0%, oznaczo ną li czbj; sedy menta cj i X o b li cza s i ę wg 

wzoru 

a . 86 
X 

100 _. HI 

w którym: 
a - odczyta na objętość osa du , mi , 
HI - wil gotn ość mąki , % . 

2.7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik n a l eży 

rrzyjąć ś red ni ą a rytm e t yczną wy ni ków co najmniej 
dwóch równ o l egłych oznaczarl, między którymi różnica 

nie przekracza 2 mi w próbkach o li czbie sed ym enta

cji do 20 lub 10% wartośc i wyniku w przypa dku li czb y 
sedyme ntacji wyższej ni ż 20. W ynik zaokrąglić d o licz
by całk o witej wg PN-70/N-02 120 m etoch1 Z. 
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ZAłACZNIK 

WARUNKI PRZEMIAŁU PRÓBKI ZIARNA 

Próbk ę zIa rna psze ni cy d o badania li czby sedym\!n
tacji , oczyszczoną wg 2.4.1 i d op rowadzo ną do wil
go tn ośc i 15,0 +1,0% wg 2.4.2, przemleć w warunkach 
okreś l o n yc h dla zas tosowa nego typu młyn a labora toryj-
nego: 

l. Laboratoryjny młyn walcowy o stałej, nieregulowa
nej szczelinie mielącej typu Quadruma t jun ior firm y 
Brabender (RFN) lub jego wersja węgi e rska typu Q C 
firm y Labor-M IM . 

Próbka zia rn a 150 -:- 200 g. 
Czas prze mi ału 3 4 min przy wydajności młyna 

3 kg/ h . 
Sp rawdz i ć j a k ość i za mon tować s ito opięte gazą 

młyńską o wielkości pierwias t ka kwadratowego z prze
św itu 150 ~m . Próbkę zia rna przem l eć zgod nie z in
s truk cją obsług i . 

Wyciąg mąk i od 10 (zia rn o wysokoszk li ste) do 30% 
(ziarno mączyste) , 

2. Laboratoryjny młyn walcowy produkcji krajowej 
z regulowaną szczeliną mielącą , np . ty pu GOSMET 

Pró bk a ziarna 150 -:- 200 g. 

Czas przemiału 3 -:- 5 min przy wydajności młyna 
2,5 -:- 3,5 kg/h . 

I 

Wie l kość szcze lin y m iel ącej: 

0,75 mm w I zł6)żeniu wa lców, 
0,12 mm w II złożeniu wa lców, 
0,10 mm w III złożeniu walców. 
Sprawdzić jakość i zamon tować sito opięte gazą 

młyńską o wielkośc i p ierwiastka kwadratowego z prze
świtu 150 ~m . Pró bkę ziarna przem l eć zgodnie z in
struk cją obsługi. Wyciąg mąk i za l eż ni e od szk li stości 

zIarna wynos i od 9 do 25 % . 
3. Czyszczenie młyna i sita . Po każdorazowym prze-o 

miale próbki ziarna, do badaI'l na le ży oczyścić kosz 
zasypowy, wa lce mie l ące, kanały przelotowe mlewa, od
bi era lni ki na produk t o raz stosowane sito. 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Insty tucja op racowująca normę - Centra lne Laboralorium 
Techn olog ii Przelwórstwa i PrzechowainicIwa Zbóż , Wa rszawa. 

2. Normy związane 
PN-86/ A-7401 1 Ziarno zbóż, nasiona rośl in s t rączkowych i przctwo

ry zbożowe . O znaczanie wilgo t ności 

PN-70/ N -02 120 Zasady zaokrąglan i a i za pisywa nia liczb 
PN-70/ R-74010 Ziarno zbóż i nasiona strączkowe jadalne. Pobiera

nie próbek 
PN-69/ R-740 16 Zia rn o zbóż. Oznaczania szkodników. zani eczysz

czell l zaŚ lll ccc:n l Cl 

3. Normy międzynarodowe 
lec - 11 8 Preparation or tesl Il o ur fro m wheat sa mpIes for sedimen

ta tion test 
Ice - 116 Dctermination of the sed ime ntat ion va lue (according 

to Zeleny) as a n approx imate mcasure or bak ing qua lit y 
ISO - 5529 Whea!. Detcrmi na lioll o f sedimcnta tio n index . ZeJeny 

tes t 

4. Autor projektu normy - doc. Zdzisław D uma. 
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