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I. WSTL~ P 

1.1. Przedmiot normy. PI '/L'l lll1i (\lc' 111 11!li"1l1) s:! Ill CW­

(h Il /I1: IU; llli ;1 C' 11 L'l"!:! ii ki c' lk lll\a lli ;1 i i \'\"otno ści ICO­

Illic'l li;1 h rll\\ ;lrll c!:! ll . 

1.2. Zakres stosowania metod 
,I) metodę Schonfelda stosuj e , i.' .j (l oznacza n ia ene r-

gil kieł kowa nia E l Fil cli ,I zia rna fi 7j o log icznie 
doj rza łego . 

b) metodę przy użyciu wody utlenionej stos ujc s i ~ cl o 
(}z l1a L7a nia cncrgii kiełkowania El i Ell dl a ziarna 
fi 7jo logiunic ni ed (}j r załeg o. tj , cl ia ję czmie ni a z no wy ch 
zbiorów cbnego ro ku clo dnia 30 wrzdnia. 

c) metodę tetrazoliową s tosu je się cl o oznacza ma ż y ­

wo tnośc i zia rna j<;CLmien ia. 

1.3. Określe n ia. Lia m n sk id k, lW;lnc - l l(l m o () wy­
r;li ni l' \\ id l> l"/ l!\ 111. i\'wyl11 kiełku. nie z; il eż ni L' od jego 
dlu gnśc i i .\ i1lpl1ia wvksz t;dcen ia wszys tki ch PI)d st;11\ () ­
\I \ ch ele llll' llt ll\V siL'\v ki. 

2. METODA SCHONFELDA 

2.1. Zasada oznaczania po lega na prze prowad zeniu 
kiclkowa nia badanego ziarna w kiełkowniku Sc hb nfel­
da. odd zieleniu s ki ełkowa nyc h zia rn po upł y wi e 72 
i 120 h 01'<\ 7 ob li cze niu wyn ików w procentach dla 
energii k i e łk owa nia E l i El l. 

2.2. Przyrządy 

a ) Kiclk ow nik S': 1\ti nk lcl a sk ł adający s i ę z lejków 
s7klan yc h ś rednic y X -:- 9 cm. zaopatrzon ych w rurki 
g um o we ze śc i s kaczam i . umi eszczonych na statywie . 

b) Pręc iki szkla nc z zag i ę t ym k ońce m. 

c ) Pl ytki Pe tri cgo ś rednicy powyżej 9 cm , 
d) K r;) ż k i bibuł y do są c ze nia, 

ej Term o mct r. 
I') Rozd zielau mecha niczny. 
g ) Przy rZ<j d do li czc nia zia rna . 
2.3. Przygotowanie próbek. Dwie próbk i o mas ie po 

o koło 20 g pobrać i wyd z i elić wg PN-70/ R-740 10 ręC7-
11 ie lub la pom ilG! m zd/ie lacza mech a ni cznego. N as tę p­
nie USUllC) Ć Zi;1I"Il;1 po kru szone (mniejsze od 1/, zia rna) 
I w~/ystkie z; lnieczyszcze nia ni c będące ziarnem jęcz-
111 ic Il ia. pozos t;1 wiaj ąc w pró bcc wszystkie całe zia rna 
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łąC7nie z poroś ni ę tym i i pOl.b; lwion\ mi zarodk ów. 
Z k ażd ej próbki n,ileży po hr; l ć metod,! n;1 śic po 

SOO sztuk zi'lrn. stosuj<!C prz~ r/;jd do li clL'nia lub li ­
c ząc bez p rzy rz"du. 

2.4. Wykonanie oznaczania. Ocli iuo llc l i ~ 1 rn ~1 u mieś ­

cić w lejkac h zaopa trzo nych IV pręciki szkla ne 7 za­
g i~ t ym k oń ce m . i'a mkn"ć za ci skac za mi s pł yw\ le jk ó w. 
za lać wodą wodoc iągową . ta k aby powicrzc hni~1 wod y 
znajd o wała s i ę o koło 2 cm nad ziarnem. przy czy m 
zia rna należy za t o pić. aby żad n e z nich ni l' p ł y wał o, 

Lejki przy kryć dwo ma zwilżon y mi kqżb mi biblliv do 
sącze ni a i pł y tką Petri cgo. Ki eł k ownik lImieśc i ć \\ lll iL'j­
scu oc ieni o nym w tempera turze o tocze nia 17 -:- 20 oc. 
Temperatura wody uży te j do mocze ni a powi nna wyno­
s ić' 18 -:- 21 °C. Po 4 h zdjąć śc i s kacze "l ru rek gu mo­
wyc h. powodując odpływ wody, Po całkowi t ym odpły­

wie wod y l ia rn o przemies zać w ce lu ca ł k o witego usu­
ni ęc i a wody i ud os t~ pni e ni a d opł yw u powietrza do 
próbk i. Nas tt;pnie przyk ryć lejki wilgotn ymi krą ż k a mi 

bib uł y i pł y tk a mi Pe triego. pozos tawiaj'lc OtW:l rtC s pł y ­

wy lej ków. Po upływ ie 16 -:- 18 h za mknąć śc i s kacza­

mi s pływy lejkó w. po nownie za lać wodą wodociągow<) 

i pozos ta wi ć zia rn o pod wodą p~zez 4 h , Po upł yw i e 

4 h zdjąć ściskacze. prze miesza ć ziarno. p rzy kryć lejki 
płytkam i Petri ego ze zw il żo n ą bibułą i pozostaw ić 

ziarn o bez wody do kOll ca trzeciej do by. Nal eży uwa­
żać w czas ie ca ł ego oznacza nia. aby bibuł a na lejk ach 
była stale wilgot na . 

Dla oznaczania energi i kiełkowania E l nal eży po 
upł y wi e 72 h od rozpoczęc ia oznacza ni a wybrać ziarna 
s kiełk owa ne . Z ia rna nie s kiełk o wane polic zyć, 

Dla oznacza nia energll kiełkowania E ll należy 

n i e sk icł ko wa ne zla rn a wydzi e łon e przy oznacza ni u 
energii El umi eśc i ć w lejku z pręcik i e m szkla nym 
i za l ać wodą, Po upływ i e l h odprowad z i ć wodę z lej­
ka przez zdjęc i e śc i s ka cza. n a kryć lejek zwilżoną bibu­
la do s'lcze ni a i pł yt k ą Petr iego . Policzyć ziarna nie­
,kiełkowa ne po ł 20 h od chwili ro zpoczęC ia oznacza­
nia energii kiełkowania E l . 
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2.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Energię kiełko­

wania (El) obliczyć w procentach wg wzoru 

500 - nJ 

5 
( I ) 

w którym nJ - liczba ziarn nieskiełkowanych po 72 h. 
Energię kiełkowania Ell ob liczyć w procentach 

wg wzoru 

500 - n, 

5 
(2) 

w którym n, - li czba ziarn nieskiełkowanych po 120 h . 

2.6. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik należy 

przyjąć średnią arytmetyczną wyników co najmniej dwu 
oznaczań po zaokrągleniu do liczb całkowitych. 

Dopuszczalne odchylenia przy podwójnej próbie lub 
pomiędzy dwoma laboratoriami - wg tablicy . 

Ziarna skiełkowane . śred nio. % Dopu szcza lne odchylenia. % 

97 100 2.0 
95 96 2.5 
90 94 3.0 

3. METODA PRZY UŻYCIU WODY UTLENIONEJ 

3.1. Zasada oznaczania polega na przeprowadzeniu 
kiełkowania ziarna przy użyciu wody utlenionej , od­
dzieleniu ziarn sk iełkowanych i obliczeniu wyników 
w procentach. 

3.2. Odczynniki. Woda utleniona , 0,7 ..;- 0 ,8-procen­
towy roztwór nadtlenku wodoru (H 20 2) zawierający 

średnio 0,75 g H 20 2 w 100 cmJ roztworu, sporządzo­
ny z perhydrolu w następujący sposób: 

a) Oznaczanie stężenia perhydrol u (K) : l cm J per­
hydrolu przenieść do kolby pomiarowej pojemności 

100 cm J
, rozcieńczyć wodę destylowaną, uzupełnić do 

kreski i wymieszać . Do kolby stożkowej lub butelki 
z doszlifowanym korkiem pojemności 500 cm J odmie­
rzyć pipetą 10 cmJ sporządzonego roztworu, dodać 2 g 
jodku potasowego cz.d.a ., 25 cmJ kwasu siarkowego 
(1:4), zamknąć korkiem i pozostawić w ciemnym miej­
scu na 15 min. Następnie dodać 200 mI wody desty­
lowanej i miareczkować O, l N roztwo rem tiosiarczanu 
sodowego wobec 0 ,5 cm J l-proce ntowego roztworu 
skrobi do zaniku niebieskiego zabarwienia . Stężenie 

H 20 2 w perhydrolu (K) obliczyć w gramach na 100 cmJ 

wg wzoru 

K u . S' F (3) 

w którym : 
S - objętość O, l N roztworu tiosia rczanu sodowego 

użytego do miareczkowa nia , cm J
, 

F - mnożnik do przeliczenia zużytej ilości tiosiar­
czanu sodowego na roztwór śc i ś l e O, I N , 

1,7 - współczynnik przeliczeniowy (1000 cmJ O, l N 
roztworu tiosiarczanu sOGowego odpowiada 
1,7 H 20 2). 

Perhydrol należy przechowywać w ZaCIemniOnym 
miejscu w temperaturze 2 ..;- 4 oc. Trwałość stężenia 

perhydrolu - około 2 tygodnie. 
b) Sporządzenie 200 cm J wody utl enionej - 0,7 ..;-

0,8-procentowego roztworu nadtlenku wodoru zawiera­
jącego średnio 0,75 g H 20 2 w 100 cmJ - do sporzą­
dzenia 200 cm J wody utleni onej po trzebną ilość perhy­
drolu (K) obliczyć wg wzoru 

150 x=-­
K 

(4) 

w którym K - stężenie perhydrolu oznaczone wg 
poz. a). 

Obliczoną ilość cm J perhydrolu o stężeniu K roz­
cieńczyć w zlewce za pomocą 200 cm J wody wodocią­
gowej . Roztwó r powinien być sporzą dzony bezpośred­
nio przed użyciem. 

3.3. Przygotowanie próbek - wg 2.3. 
3.4. Wykonanie oznaczania. Odliczone 500 ziarn prze­

nieść do zlewki pojemności 400 cm J i zalać 200 cm J 

wody utlenionej świeżo sporządzonej wg 3.2b). Ziarna 
pływające zatopić, a następnie zlewkę nakryć papierem . 
lub tekturą i umieśc ić w miejscu zacienionym. Po upły­
wie 48 h zlać wodę utlenioną ponownie za lać 200 cmJ 

wody utlenionej świeżo sporządzonej wg 3.2b) i postę­
pować tak jak poprzednio . Po 96 h od chwili oznacza­
nia zlać wodę i policzyć ziarna nieskiełkowane. 

Do ziarn s kiełkowanych zalicza się ziarna nienormal­
nie skiełkowane tj. takie , których kiełki wzrosły , leC? 
w których korzonki lub inne części zarodka rozwinęły 
się niecałkowicie . W przypadku gdy liczba ziarn skieł­
kowanych wynosi mniej niż 95 %, dla większej dokład­
ności pozostałe ziarna nieskiełkowane należy poddać 

dalszemu kiełkowaniu przez I dzień po odsłonięciu za­
rodka. 

Odsłonięcie zarodka wykonać następująco: ostro za­
kończoną igłę preparacyjną wsunąć pod okrywę od 
strony zarodka i przesunąć wokół niego w ten sposób, 
aby zdjąć i usunąć fragment ok rywy nad zarodkiem. 
Odsłonięty zarodek jest jeszcze zakryty brązowym na­
skórkiem. Pocierając palcem usunąć naskórek i odsło­
nić czysty, biały zarodek . Ziarna z tak odsłoniętym za­
rodkiem ułożyć na mokrym piasku lub nawilżonej bibu­
le do sączenia i pozostawić na 24 h , po czym policzyć 
ziarna nieskiełkowane. Temperatura otoczenia podczas 
oznaczania powinna wynosić 17 ..;- 21 °C. Temperatura 
wody utlenionej do moczenia powlI1na wynosić 

18 ..;- 21 °C. 

3.5. Obliczenie wyników - wg 2.5, z tym że El 

określa liczbę ziarn skiełkowanych po 96 h , a Ell 
po 120 h. 

3.6. Wynik końcowy oznaczania - wg 2.6. 

4. METODA TETRAZOLIOWA 

4.1. Metoda tetrazoliowa przy użyciu aparatu Vitas-, 
cope Model G 

4.1.1. Zasada oznaczania polega na obliczeniu pro­
centu ziarn żywotnych , których zarodek barwi się na 
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cze rwono w roztworze chlorku 2-3-5-t rifenylote­
trazoliowego. 

4.1.2. Przyrządy. Aparat Vitascope Model G składa­
J ący S i ę z: 

- apa ratu wła śc iwego. w którym wykonuje s ię ozna-
cza nie. 

urz<łd ze nia do przec inan ia zia rna. 
kuwet do zbie rania przec ięt ych Zia rn , 
filtru , 
strumi eni owej pompy wodnej, 
4,5 m Wc;Ż<l g umowego. 

4.1.3. Odczynniki. Chlorek 2-3-5-trifenylotet razoli o­
wy. roztwór 0,2-procentowy. 

4.1.4. Przygotowanie próbek. Dwie próbki ziarna 
o masie po o koło 5 g pobrać i ... vt17ieli ć wg PN-701 

R-74010 ręcz nie lub za pom "-':<4 rozdzielacza mechanicz­
nego. Nas tępn ie odd zielić zanieczyszczen ia wg 2.3. 
Z każdej próbk i pobrać metodą na ś l e po 50 sztuk zia rn . 

4.1.5. Wykonanie oznaczania. Odliczone ziarna prze­
cięć wzdłuż bru zdki za pomocą urządzenia do przeci­
nania. Jedną część połówek ziaren otrzymaną z prze­
cinania włożyć do kuwety , resztę zaś wyrzucić. Kuwe­
tę umieśc i ć w zbiorniku reakcyjnym i uruchomić stru­
mi e ni ow<ł po mpę wodną dla uzyskania podciśnienia. 

Wprowad zić roztwór tetrazoliowy do zbio rnika reak­
cyj nego. Pł y n powinien tera z energicznie wrzeć i w tym 
czasie na le ży zamk nąć kran wodociągowy. Mechanizm 
zegarowy na s tawić n<l żądany czas reak cji - 5 min 
dla ziarna o wilgotności 15 % lub powyżej. Czas za­
kończe nia rea kcji wskazuje sygnał zegara, po czym 
płyn zostaje automatycznie odprowadzony ze zbior­
nika. 

Po opró7nieniu zbiornika wyjąć kuwety i otrząsnąć 
z resztek płynu nad zbiornikiem reakcyj nym . Przed 
odczytaniem wynikc" ,v za lec<l s ię ods tawienie kuwet 
na kilk a min ut, jednak nie dłużej niż 15 -7- 20 min . 
Po lic zyć zia rna z zarod kami nie zaba rwi onymi . Za nie 
za barwione należy uznać : 

całk owic i e nie zabarwione , 
- o barwie pomarańczowożółtej, 
- zarodk i z jasnymi. nie zaba rwi on ymi plamami na 

powierzchni przekroju lub nie zabarwioną całą tarczką . 

Wyjątek s tanowią ziarna z nie zabarwionymi końcami 
tarczki lub wierzchołkiem korzon ka . które zalicza Się 

do zabarwionych . 
W przyp<ldku ziarna o wilgotności poniżej 14 % 

próbki nalcż. y zanurzyć w wodzie na 10 -7- 20 min 
przed 07n<lcza niem , a czas reakcji przedłużyć o 5 min . 

4.1.6. Obliczanie wyniku oznaczania. Zywotność ziar­
na (Z) obliczyć w procentach wg wzoru 

Z = 100 - 2n (5 ) 

w którym n - liczba ziarn z za rodka mi nie zaba rwi o­
nymI. 

4.1. 7. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik należy 

przyjąć ś red ni ą ił rytmetyczną wyników co najmniej 
dwóch oznacza ń po zaokrągleniu do li czb całkow it ych. 

4.2. Metoda tetrazoliowa przy użyciu tetrostatu lub 
łaźni wodnej 

4 .2.1. Aparatura. Aparaty o równorzędnym zas toso­
waniu: 

a) Tetrost<lt - termo~ puj em ności 3/4 1 z umieszczo­
nymi wewną trz zlewkami i termometrem (wg rysunku) . 

Tc'(r(~.'!~! - zest~"v do utrzymywania sta lej !~r!)p:::-ra l ury r oztW()l"U 

tetra zoliowego podcza s redukcj i 
I - termos poje mnośc i 'I, I; 2 - woda: 3 - z!ewka pojemności 
:!5 Hl: o sn~dnicy ±30 mm ; 4 - roztwó r tc:tra ic li:) wy: 5 - połówk i 

zia rn : '5 .. - uchwyt do za wie,za nia zlewek: 7 - te rmomeir: 8 - po-
krywka 

b ) Łaźnia wodna z termoregulacjil umożliwiającą 

utrzymanie temperatury 45 oC +1 oc. 
4 .2.2. Sprzęt. W przypad ku używania te trostatu jako 

jego uzupełnienie stosuje Się sp rzęt wymienIony 
w poz. a) i b): 

a) Grzałka elektryczna lub inny sprzę t d o ogrzewa­
nia wody. 

b) Zlewka lub garnek pojemności 400 cm3
, ewentual­

nie im bryk. W przypadku używania łaźni wodnej sto­
suje się dodatkowo sprzęt wymieniony w poz. c) i d). 

c) Zlewki pojemności 50 -7- 100 cm 3
• 

d) Pokrywki na zlewki (nie przepuszczające światła). 
e) Okulizak (nóż ogrodniczy) lub żyletka w oprawce 

ewentualnie skalpel. 
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I) / ,'~' , 'I '1~ Il ~ dl /ac) jll l - Illilllllll i". 
" I 1l 1I1,' I":, I c ic lllll ego '/U ~I. 

iii 1'1\1 ".' LircI\ lliana. 
I) HlhuLI Li" ~~/L'7e ll i~1 luh papi,'r la l" ll "chlalli ~ I.I:!C\ 

1\ l ,d,,' 
I) 1'v1 ,' l l / urk~ 1 / PllL!/i :dk :I 

I ()I) Clll ; . 

III ii i me ll'\' I\:I pl Ij e ll1 Il ośc i 

·U .. \. Odcz\nniki 
-ł.2.3.1. Chlorek 2-)- ) -1 rikl1\ IUI,' lr"/olio\\ \ CI.ll. ~l . . . 

Ih ui'(ln'" ~ 1I 1\' O,2- proel' lltO\\I J'O/ t\\('H: r\)/ puś c i ć 2(lO mg 
chlor"ll 2-3-5-lrikll ylo lelr:l/o li o"e!,!o" I()O 1'111 ' hui'or u 
11" I " r ~ ln o"eg(). Przela ć d o hU Il'I"i I Lil'lll nl'!,!;) '/ ,,1;1 

I c hr l lll ić' pr/ed świ alłelll . 

.t.2.J.2. Bufor fosforano\\)' III r/l il U nI pU\' 1 Iwl:)L'll'­
Ili ,' lilll ')l' h I'\l / Iworó\-\ v\~,j~c io "lc h pr /~gl)tnv\"lllc h li g 
4 .2,.\ . .1 w p!'l )po rc ii ~ () Clll ; !'l II I" OI'U IH I i 2() cm ' J'O/-

1I·\(lru nr 2. Poy lej pro p\)J'ci i !'ll/l\-\(lr(,\\ \\I .I~l' i ()"vc h 

Ildu yn hui'oru powilli en \\I' llie ść' pH 7 ,4. 

.t .2.3.3 . Roztwory wyjścio\\ e 

- rOIlwó r I - i'o, i'ora n sod"v\ 1 d" u/a';lduv\ 1 l·/.d .: I. 
N: I ., I-łPO , . 2 H ,O w il ości ł.ll) g lu h 

hl'l pnś rednin ze 7kwki (7 pod / ialk:,). " które i 1~ l goIU ­

\\a lhl "ud,,' prl) u71ciu g r/,dki ekkt rvCZ!le.i. W'pUI7:)­
d/o ll ej " Il' n , p, ),óh 1,1; lli \\(\dnl'j umieś t'ić uchwII Il' 

Ik \\ kallli l al\ ie r:l.i;/n mi p() I ,"nł o h C 111 , !'O/tw"ru tl'­
tl·<//oliuwcgo. Zkw"i I )'(lItworem pow inn y hyt' lanll ­
r/ Oll l' 1l :1 tak" gl <; h () " ()~l' . ahl 1)I )/io lll pł y nu II /k"Ll' 
In, ljd,;v"d 'I,,' 0.5 -:- I ,() Clll po ni żl'. 1 pO /io ll1u IIl ld l II tc'r­
mOS ll'. I"a lll ill' pokrll\ k,,' I WmOIlI\l\\" IIl VIll Il' rlll"l11 l'­
Ircm . Po 5 Illin odc/ v l,lć \\ s" ,ll< lni l' ILT llI \l lll l'l ru . Te lll' 
perallil '" " chvI iii Il'Lpou,;ci,1 re: l" cli pu" illn ,l wv nus i ć 

45 _ I ·C. Do Ikwc k I 1'!,! I I.~II1\' 1ll Ill / I\\"le lll W"' p ~ I Ć 

po 50 po !l) v, d, li :ll'll I IH:lcai :!L uW:lg,,' . :lh l wS/lS lki e 
h" iI p\)kl'll e pil' ll l'm , Poje lllnik IClro,I:llu Pl/lk l l(' P\)­

"1'1" ",' i n : l s l aw i ć /l'gar sy~n , Jl i/ , l nj l1\ 1l ,I 15 l11in. Po 
/ ak o l'lu,' niu reakcji wyj<)Ć Ikwk i I tc' lll "I:l lu . ro / lv\ (l)' 
Il' ll,l/o liu wv 7 1 :lć pr /l'7. dcbnl;l c l<; do in ll l:.i I.k\\' ~i 1\ cc­
!u vI yknr/vs(;lni" d" Il<l s ll,'p nl'go O/ Il<l cl.:lni<l . Pil n moż-

11<1 uil ć kilkaknll nl l' (chroni :,c pr /ed dluiS/ yl1l d / i,Jła-

11i,' m ~\\' iatła). Z iarna pOi'os lak \1 IIc'Vlce pr/c płuk ;ll' 

\\'od,) i pl /e ll ieść na kartk l,' papil'lu lu b hihul ". P%­
s la\-\i ć n ~1 kilka minut (ni c wil,'ccj Ili ? 20 min) \1 ce lu 

[\;1 , 111'0 , 12 H ,O w il ośc i 2 .. \9 ,l.!. rO I pu śc ić' " 100 c m ' u7vska nia intensywniejszej bel rwy la rodków . 
\I' ( ld~ dcst vlo wa nej, 

- J'O/lwtJr 2 - i'OSi'Il)':11l pOI<l S0 1\ \ jedno /.elsado wl> 
l I ,d .,1. 

KII ,PO. \\ ilo ś ci 0,91 g ro l.pu śc i ć w 100 l 111 , wody 
lk~ 11 I"wanej. 

Pll IW wyiściowe 1110 7,n:1 pI/ec h owywać prze7 dłuższy 
\:;; I ~ " /a ll1knię t vc h n,luY lli ach szkl a nyc h , 

!'lIn hui'nrow v i /bul'o ro wa ny w/t wór ICI ra7o liaw \' 
Il;Jłl'i ~ s p l'r/.; ) d /.ać vI iloś ci pr7ewid ywanej d o 7UŻVC l a 

" "kresil' ni l' przekraczcljącym pól rok u (w bUllach 
I c il' mn L'!:!o s/k ła), 

.t.2A. Przygotowanie próbek . Odlic z"ć ha wyboru 
2x 50 v luk / i;lI'Il I. próbki przygotnw;l nej wg 4. 1.4. 
Puck roi ć / ia rna wzdl ui. bruzdk i zw raeaic ' c llll 'agę . a b l' 
Pl)1\ ier/c hni ;1 cięc i ,l bY"1 gł adka i zarodek byl pl7ec i<; ty 
pJ'/CI ś r()d e ~ . Do oznaczani a bi er/t' s i ę Iylk o j cd n ą 

pol U \1'(,' b :i.dego zia rna. Ziarno n wilgotnoś c i po ni żej 

l.'i ( j Ilaldv pr/ed przeci ęc iem v\ s tl,' pn ie mouyć od 
~() min (/i; lIIHl śre dni o such e ) d o 60 min (/ iarnp bar­
d/u s uche). W pl/.vpadku ziarn'a L) wi lgolnośei b liskiej 
l .'i ,;. je~ li nic h y ł o podda ne wS lc;pne mu moczeniu . 
n ,Jłeil L'la~ reakcii pr zcdłu żyć o 10 min. 

4. 2.S. Wykonanie oznaczania II tetroslac ie . Do \\'l1<; -

11'/ :1 plljl'lllnika tetrost,llu (I e rm osu) wbć n o -:- .100 cm ' 
" \lLl y wnLl oci" gllwej i do l ać do nicj 150 -:-. I !:(Q c m ' 
IH/;, lku, la k ab v u zys kać okoł o SOI) cm ' 1\\)d V () lem ­
per,llUrle 45 oc. Naj kor /ySi nici jesl \\k",lc' \Hl" p l'k 

4.2.6 . Wvkonanie oznaczania w łaźni wodnej. Wod<; 
II' 1,I/ni o~ r/ać d,) tel11per,lturv 45 0(', umieści ć w nieJ 
I.k" ki /aw i e ra i ~) ce okolo 10 cm ' ro ztwo ru lelra zo liowe­
go. l.awieszai'Jc je na lak iej wyso kości. aby poziom ro z­
Iwo ru 7 naidowil ł s ię poniżej poziomu wod y o '/ , d o 
I cm . Zkwki ni e powinn y być ustawiane na pod sta­
wk ac h Ieu I.awieszane. ab y umoż li wić równomierne 
i szy bkie og rza nie s i ę l'071wo ru . Na zlewki nał ożyć po­
k rvw ki i lak po/()~tawić na o koł o 5 min w celu ogrza­
ni a Sl<; roztwo ru , Dalei postę pować jak w 4 .2,5. 

4.2 .7. Obliczanie wyniku oznaczania. Po li C7yć ziarna 
7 nic: zabarw ionymi za rodkam i, odrębnie d la każdego 

7 o bu powtórze ń, Za nil' zabarwione należy lI z n ać za ­
rodki se harakt e ryzo wanc w 4. I .5, Żywotn ość ob li czać 
wg 4. I .6 . 

4.2.8. Wynik końcowy oznaczania. Z,I wyn ik należy 

przyjqć ś redni ,,) arylmclyuną u/.ys kam) I. dwóc h po­
wtór;dl pndan" w proceniach, Dopus/.l'I., lłne odchylenie 
po mi <; d/v d" o m<l powlórzeniami nic pow inllo przekra ­
C7ać lli7L'.i podan ych wic ik ośc i: 

7abarVl io ne I.arndki. CYt clop us7c7.alne odchylen ie. c'i 
90 -:- 100 4.0 
XO -:- 90 h.O 

W povp'.Idku w i ę k szei r07. bic :i ności n,de7.y wykon ać 

117l'cil' o/nae za nie . Za wynik pr/y.F ' ć ś redni'J wartość 

W,/I' ~ I kich powtórl,e ll, 

K () N I I. C 
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JN r;()RMACJ E DODATKOWE 

L Instvtllc,ia opn,cowująca normę - Cen lr:1la Przem ysłu Z hożo­

wo- fv!ł v n : 1 rshrt!o PZ Z. \\1 :: rs/:1 \\la . 

2, I sto!~e zl1'i~ n y w słosl'!'ku do BN-69/913 1-03 
CI I lI zlI pdniol1o IHlrrn,: o Ill c t()d v k ~ s zvbki ~go 07 ll'1CZ;lnia ( żywo t­

n ości) pr/ y użycill l'h l nrl ~ tl t c tr~1 zo li owL'g() 7. p0l11ini ęc it'1ll 7~!Sl()S()Wa­

nia aparat u Vil ;ISCU pC: mC l od y k ~' o p ~nl o na w~' llik ac h pnłl:y \Vykn­
J1 all t.:j \\1 Cl'lllr<l ln ~ 1ll L~~ht)r~ lI ori!l11l Tcchnolof.!.ii Przetwórstwa i PUC' 

ehow; tlnict\\a Zbói IV \V :~ rsz:I\\ ' i o: i \\'l' l1i f,ach jej 0'_' c' 11 Y IV I; d)o r:lt o­

ria ch prll'l11v,lowvc h , 
h) \\'pJ"()\vadi'ullo Imiall~' w p. 2 . .1 w zakresie przygotow~lni a prób­

~i \\ .,pp~bh /;!lt'C flIl Y r>r7~7. ElIl"orcis ką KO Il \.vcnci<; Rrnw~ l r(lw(J. 

c I pOd :1 11 0 (kfil1ici~' "k rl' ś kn i; 1 I larn skid~nwa n ych w odl1i csic' l1iu 
dp .i~c7 Il1icni (1 browarOWl'!!u. 

3, Norm~' zwi ~ zan" 

P~ - 70/ R - 741l 1 11 Zi"rn" Ihó7 i nasiol1<l ~l r~IClkowe jadaill l' P,)h icr<l­
ni l' ~n·)hl.' ~ 

PN -ó9/R-7401 1i Zi1 rn o z hóż, Oznaczanie szkod ników , li l n i cCly~z­

CZ~~{l i zaśm i ecenia 

1~\ - (1(l / L) I J I -13 ?iarlltl I h/ri .. . kc/mi l ' l'l hnn\" r n v 

-!. Za h.'cenia m i ędzyn~ rC'do'.\'l' 
t--tlrn!1l': l ll Hrc\l'r~ ( ' nll\l'lltin l l - /\nahtic(I I : IH ' 1963. P ULpi:--~ 

mj.·d/\ll:Irod\l\\1' 1~1 (\\l l'n l /t'rtl' 11: 1 ~()lI~rl' ... ;l dl 11lIlTIl; l li\lll: t! Sl'l'd 

Tc"t i" ,! 1\ ""ci:ll iP II II !at:lch IY74 I 1'177, 

bt>r:t({lriul11 T l' c h lh)lngij Pr/ \,.'I\\t')r:-.I\\ a 

\\ \V;tr"'/:I\\il' . 

6. \\.'~' d :J nil' 2 - :-. 1; 111 "klu:lltl\·: ll1~q Ii.)?\(, - \\))J"( l\\ ~H l /l l lhl I llli : l -

lic' - Hillki", P KNMi,1 1(1' 4, I%~ i l'r r" t ~' - lliu kl\11 PK NMd 
I I I' ::> ~ / lll S 5 . 
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