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I. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Prrsedimiotem normy siq meto-
dyv oznaczania cnergii kictkowania 1 Zvwotnosct jecs-

miciia browarncego.

1.2. Zakres stosowania metod

a) metode Schonfelda stosuje +1:
g kictkowanma Ey 1 Ey dia
dojrzatego.

b) metode¢ przy uzyciu wody utlenionej stosuje si¢ do
energil kietkowania Ey 1 Ep dla ziarna
fizjologicznie niedojrzatego, ). dla jgczmienia z nowych
sbioréw danego roku do dnia 30 wrzesnia,

¢) metode tetrazoliowa stosuje si¢ do oznaczania 7y-
WOLNOSCl 7Z1arna j¢czmienia.

JO oznaczania ener-
ziarna  lizjologicznie

oznaczania

1.3. Okreslenia. Ziarno skiclkowane — ziarno o wy-
raznic widoc/nvm, zyvwym kielku, niezaleznie od jego
dlugoser 1 siopnia wyksztateenia wszystkich podstavwo-
clementow siewki.

2. METODA SCHONFELDA

wiyeh

2.1. Zasada oznaczania polega na przeprowadzeniu
kictkowania badanego ziarna w kietkowniku Schonfel-
da, oddzieleniu skietkowanych ziarn po uplywie 72
i 120 h oraz obliczeniu wynikow w procentach dla
cnergn kietkowania E; 1 Ey.

2.2. Przyrzady

a) Kietkownik Schionfelda sktadajacy si¢ z lejkow
szklanvch Srednicy 8 = 9 c¢m. zaopatrzonych w rurki
gumowe z¢ sciskaczami, umieszczonych na statvwie.

b) Pr¢aiki szklane 7z zagigtym koncem.

¢) Plvtki Petricgo Srednicy powyze] 9 cm.

d) Krazki bibuly do sagczenia.

¢) Termometr.

I) Rozdziclacz mechaniczny.

¢) Przvrzad do liczemia ziarna.

2.3. Przygotowanie prébek. Dwie prébki o masie po
okoto 20 g pobrac¢ 1 wydzieli¢ wg PN-70/R-74010 r¢cz-
nic lub za pomoca rozdziclacza mechanicznego. Nastep-
nie usung¢ ziarna pokruszone (mniejsze od '/» ziarna)
L owszystkie zanieczyszezenia nie bedgce ziarnem jgcz-
micnia, pozostawiajac w probcee wszystkie cate ziarna

facznie 7z porosnigtymi i pozbawionymi zarodkow.
Z kazde) probki nalezy Slepo
500 sztuk ziarn, stoswjac przyvrzad do liczenia lub hi-

czac bez przyrzadu.

pobra¢ metoda  na

2.4. Wykonanie oznaczania. Odliczone ziarna umies-
ci¢c w lejkach zaopatrzonych w preciki szklane 7 za-
gigtvm koncem. zamknac¢ zaciskaczami splvwy lejkow,
zala¢ woda wodociagowsg. tak aby powicrzchnia wody
ajdowata si¢ okoto 2 ¢m nad ziarnem.
ziarna nalezy zatopi¢. aby zadne 7 nich nic ptywato.
Lejki przvkrvé dwoma zwilzonymi krgzkami bibuly do
saczenia 1 ptytka Petriego. Kietkownik umiesci¢ w miej-
scu ocienionym w temperaturze otoczenia 17 =+ 20 “C.
Temperatura wody uzyte] do moczenia powinna wyno-
sic 18 = 21 °C. Po 4 h zdja¢ Sciskacze 7 rurek gumo-
wvch, powodujac odptyw wody. Po catkowitym odpty-
wie wody ziarno przemiesza¢ w celu catkowitego usu-
ni¢gcia wody 1 udostgpnienia doptywu powietrza do
probki. Nast¢pnie przvkry¢ lejki wilgotnvmi krazkami
bibuly 1 ptyvtkami Petilego. pozostawiajge otwarte sply-
wy lejkow. Po uptywie 16 = 18 h zamknac Sciskacza-
mi sptvwy lejkéw. ponownie zala¢ woda wodociagows
i pozostawi¢ ziarno pod woda przez 4 h. Po uptywie
4 h zdjac¢ s$ciskacze. przemieszac ziarno, przykryé lejki
ptytkami Petriego ze zwilzong bibulg 1 pozostawic
ziarno bez wody do konca trzeciej doby. Nalezy uwa-
za¢ w czasie calego oznaczania, aby bibula na lejkach
bvia stale wilgotna.

Dla oznaczania energit kielkowania £; nalezy po
uptywie 72 h od rozpoczgcia oznaczania wybrac ziarna
skietkowane. Ziarna nieskietkowane policzyc.

przy c¢zvm

Dla oznaczania energii  kielkowania £y nalezy
nieskictkowane ziarna wyvdzielone przy oznaczaniu

energit £y umiesci¢ w lejku z precikiem szklanym
i zala¢ wodg. Po uptywie 1 h odprowadzi¢ wode z lej-
ka przez zdjecie Sciskacza, nakrve lejek zwilzona bibu-
fa do saczenia 1 ptvtka Petriego. Policzvé ziarna nie-
skictkowane po 120 h od chwili rozpoczgcia oznacza-
nia cnergii kietkowania £E.
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2.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Energig¢ kietko-
wania (E;) obliczy¢ w procentach wg wzoru

500 - N3
By = _5— (1)
w ktorym ni — liczba ziarn nieskietkowanych po 72 h.
Energi¢ kietkowania FE obliczy¢ w  procentach
wg wzoru
500 - ns
Ey = 5 (2)
w ktorym ns — liczba ziarn nieskietkowanych po 120 h.

2.6. Wynik Kkoncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyjac srednig arytmetyczna wynikow co najmniej dwu
oznaczan po zaokragleniu do liczb catkowitvch.

Dopuszczalne odchylenia przy podwdinej probie lub
pomigdzy dwoma laboratoriami — wg tablicy.

Ziarna skietkowane, srednio, % | Dopuszczalne odchylema, %

97 -+ 100 20
95 + 96 2,5
90 + 94 3.0

3. METODA PRZY UZYCIU WODY UTLENIONEJ

3.1. Zasada oznaczania polega na przeprowadzeniu
kietkowania ziarna przy uzyciu wody utlenionej, od-
dzieleniu ziarn skietkowanych 1 obliczeniu wynikow
w procentach.

3.2. Odczynniki. Woda utleniona, 0,7 =+ 0.8-procen-
towy roztwor nadtlenku wodoru (H:0:) zawierajacy
Srednio 0,75 g H:0, w 100 ¢m’ roztworu, sporzadzo-
ny z perhydrolu w nast¢pujacy sposob:

a) Oznaczanie st¢zenia perhydrolu (K): 1 ¢m?® per-
hydrolu przenies¢ do kolby pomiarowe] pojemnosci
100 cm’, rozcienczy¢ wode destylowana, uzupetni¢ do
kreski 1 wymiesza¢. Do kolby stozkowe] lub butelki
z doszlifowanym korkiem pojemnosci 500 ¢cm® odmie-
rzy¢ pipeta 10 cm?® sporzadzonego roztworu, dodaé 2 g
jodku potasowego cz.d.a., 25 c¢cm® kwasu siarkowego
(1:4), zamkna¢ korkiem 1 pozostawi¢ w ciemnym miej-
scu na |5 min. Nastgpnie doda¢ 200 ml wody desty-
lowanej 1 miareczkowaé 0,IN roztworem tiosiarczanu
sodowego wobec 0.5 cm’® l-procentowego roztworu
skrobi do zaniku niebieskiego zabarwienia. St¢zenie
H,0, w perhydrolu (K) obliczy¢ w gramach na 100 ¢cm?
wg wzoru

K=11:8 - F (3)
w ktérym:
S — objetosé 0,IN roztworu tiosiarczanu sodowego
uzytego do miareczkowania, c¢m?,
F — mnoznik do przeliczenia zuzytej ilosci tiosiar-

czanu sodowego na roztwor $cisle 0,1N,
1,7 — wspdtczynnik przeliczeniowy (1000 ¢cm?® 0,1N
roztworu tiosiarczanu sodowego odpowiada

1,7 H,0,).

Perhydrol nalezy przechowywa¢ w zaciemnionym
miejscu w temperaturze 2 +— 4 °C. Trwalo$¢ stgzenia
perhydrolu — okoto 2 tygodnie.

b) Sporzadzenie 200 cm® wody utlenione] 0T
0.8-procentowego roztworu nadtlenku wodoru zawiera-
jacego $rednio 0,75 g H>0, w 100 cm® — do sporzg-
dzenia 200 cm® wody utlenionej potrzebng ilo§¢ perhy-
drolu (K) obliczy¢ wg wzoru

150
X o e— 4
K &)
w ktorym K — st¢zenie perhydrolu oznaczone wg

poz. a).

Obliczong ilo§¢ c¢m?® perhydrolu o stgzeniu K roz-
cienczy¢ w zlewce za pomoca 200 cm’ wody wodocia-
gowej. Roztwor powinien by¢ sporzadzony bezposred-
nio przed uzyciem.

3.3. Przygotowanie prébek — wg 2.3.

3.4. Wykonanie oznaczania. Odliczone 500 ziarn prze-
nies¢ do zlewki pojemnosci 400 cm?® i zala¢ 200 cm’
wody utlenionej $wiezo sporzadzonej wg 3.2b). Ziarna
ptywajace zatopié¢, a nast¢pnie zlewk¢ nakry¢ papierem.
lub tektura i umie$ci¢ w miejscu zacienionym. Po uply-
wie 48 h zla¢ wode utleniong ponownie zala¢ 200 cm’
wody utlenionej §wiezo sporzadzonej wg 3.2b) 1 poste-
powac tak jak poprzednio. Po 96 h od chwili oznacza-
nia zla¢ wodg 1 policzyé ziarna nieskielkowane.

Do ziarn skietkowanych zalicza si¢ ziarna nienormal-
nie skietkowane tj. takie, ktorvch kietki wzrosty, lecs
w ktérych korzonki lub inne czg¢sci zarodka rozwingly
si¢ niecatkowicie. W przypadku gdy liczba ziarn skiet-
kowanych wynosi mniej niz 95 %, dla wigkszej doktad-
nos$ci pozostale ziarna nieskietkowane nalezy poddac
dalszemu kietkowaniu przez 1 dzien po odstonigciu za-
rodka.

Odstonigcie zarodka wykonaé nast¢pujgco: ostro za-
konczong igle preparacyjng wsuna¢ pod okrywe od
strony zarodka i przesung¢ wokol niego w ten sposob,
aby zdja¢ i usunaé fragment okrywy nad zarodkiem.
Odstonigty zarodek jest jeszcze zakryty brgzowym na-
skorkiem. Pocierajac palcem usung¢ naskorek i1 odsto-
ni¢ czysty, biaty zarodek. Ziarna z tak odstonigtym za-
rodkiem utozyé na mokrym piasku lub nawilzonej bibu-
le do saczenia 1 pozostawi¢ na 24 h, po czym policzy¢
ziarna nieskietkowane. Temperatura otoczenia podczas
oznaczania powinna wynosi¢ 17 = 21 °C. Temperatura
wody utlenionej do moczenia powinna wynosic
18 + 21 “C.

3.5. Obliczenie wynikéw — wg 2.5, z tym ze E|
okre$la liczbg ziarn skietkowanych po 96 h, a Ey

po 120 h.
3.6. Wynik koncowy oznaczania — wg 2.6.

4. METODA TETRAZOLIOWA

4.1. Metoda tetrazoliowa przy uzyciu aparatu Vitas-
cope Model G

4.1.1. Zasada oznaczania polega na obliczeniu pro-
centu ziarn zywotnych, ktoérych zarodek barwi si¢ na
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CZErwono  w chlorku
trazoliowego.

4.1.2. Przyrzady. Aparat Vitascope Model G skiada-
Jjacy si¢ z

— aparatu wlasciwego, w ktorym wykonuje si¢ ozna-
czanie,

— urzadzenia do przecinania ziarna,

— kuwet do zbierania przecigtvch ziarn,

— filtru.

— strumieniowe] pompy wodnej,

— 45 m we¢za gumowego.

roztworze 2-3-5-trifenylote-

4.1.3. Odczynniki. Chlorek 2-3-5-trifenylotetrazolio-
wy, roztwor 0.2-procentowy.

4.1.4. Przygotowanie probek. Dwie probki ziarna
o masie po okolo 5 g pobraé i = vdzielic wg PN-70/
R-74010 r¢cznie lub za pomucy rozdzielacza mechanicz-
nego. Nast¢pnic oddzieli¢ zanieczyszczenia wg 2.3,
Z kazdej probki pobra¢ metodg na §lepo 50 sztuk ziarn.

4.1.5. Wykonanie oznaczania. Odliczone ziarna prze-
cig¢ wzdtuz bruzdki za pomoca urzadzenia do przeci-
nania. Jedna cz¢S¢ potéwek ziaren otrzymana z prze-
cinania wlozy¢ do kuwety, reszt¢ zas wyrzuci¢. Kuwe-
t¢ umiesci¢ w zbiorniku reakcyjnym 1 uruchomic stru-
mieniowa pomp¢ wodng dla uzyskania podci$nienia.
Wprowadzi¢ roztwor tetrazoliowy do zbiornika reak-
cyjnego. Plyn powinien teraz energicznie wrze¢ 1 w tym
czasie nalezy zamkna¢ kran wodociggowy. Mechanizm
zegarowy nastawi¢ na zadany czas reakcji — 5 min
dla ziarna o wilgotno$ci 15 % lub powyzej. Czas za-
konczenia reakcji wskazuje sygnal zegara, po czym
ptyn zostaje automatycznie odprowadzony ze zbior-
nika.

Po opréznieniu zbiornika wyja¢ kuwety 1 otrzgsnaé
z resztek plynu nad zbiornikiem reakcyjnym. Przed
odczytaniem wynikéw zaleca si¢ odstawienie kuwet
na kilka minut, jednak nie diuzej niz 15 <+ 20 min.
Policzy¢ ziarna z zarodkami nie zabarwionymi. Za nie
zabarwione nalezy uznac:

— catkowicie nie zabarwione,

— o0 barwie pomaranczowozottej,

— zarodki z jasnymi, nie zabarwionymi plamami na
powierzchni przekroju lub nie zabarwiong cata tarczka.
Wyjatek stanowig ziarna z nie zabarwionymi koncami
tarczki lub wierzchotkiem korzonka, ktore zalicza si¢
do zabarwionych.

W przypadku ziarna o wilgotno$ci ponizej 14 %
probki nalezy zanurzy¢ w wodzie na 10 = 20 min
przed oznaczaniem, a czas reakcji przedtuzy¢ o 5 min.

4.1.6. Obliczanie wyniku oznaczania. Zywotnos¢ ziar-
na (Z) obliczy¢ w procentach wg wzoru

Z = 100 - 2n (5)

w ktorym n — liczba ziarn z zarodkami nie zabarwio-
nymi.

4.1.7. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyja¢ Srednig arytmetyczng wynikOw co najmniej
dwoch oznaczan po zaokragleniu do liczb catkowitych.

4.2. Metoda tetrazoliowa przy uzyciu tetrostatu lub
tazni wodnej

4.2.1. Aparatura. Aparaty o rOwnorzgdnym zastoso-
waniu:

a) Tetrostat — termos pojemnosct /4 1 z umieszczo-
nymi wewnatrz zlewkami i termometrem (wg rysunku).

| el
o
| §

//'/

[BN-82/6131-03]

Tetrosint — zestaw do utrzymywania staie] terpzraiury roziworu
tetrazoliowego podczas redukeji :
| — termos pojemnosci /4 I; 2 — woda; 3 — zlewka pojemnosci
25 mi o srednicy 230 mm; 4 — roztwdr ieirazciiowy: § — poldwki
ziarn; 4 -— uchwyt do zawieszania zlewek: 7 — termomeir; § — po-
krywka

b) Laznia wodna z termoregulacjg umoziiwiajaca
utrzymanie temperatury 45 °C *1 °C.

4.2.2. Sprzget. W przypadku uzywania tetrostatu jako
jego uzupelnienie stosuje si¢ sprz¢t wymieniony
w poz. a) i b):

a) Grzatka elektryczna lub inny sprzgt do ogrzewa-
nia wody.

b) Zlewka lub garnek pojemnosci 400 cm’, ewentual-
nie imbryk. W przypadku uzywania tazni wodnej sto-
suje si¢ dodatkowo sprz¢t wymieniony w poz. ¢) 1 d).

¢) Zlewki pojemnosci 50 <+ 100 cm?.

d) Pokrywki na zlewki (nie przepuszczajace Swiatta).

e) Okulizak (n6z ogrodniczy) lub zyletka w oprawce
ewentualnie skalpel.
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[y Zcea
oo Butelha 72 ciemnego szkta.
h) Photka
v Bibala do sgezenia lub papier tatwo wehfanmajacy

svenalizacyiny = minutnik.

drewniana.

\‘L“\i‘.‘

o Mensurka 2 podziatky mihmetrowg pojemnoscl
(OO cny'.

4.2.3. Odczvnniki

4.2.3.1. Chlorek
sbulorowany 0.2-procentowy roztwor: rozpuscic 200 mg

chlorku 2-3-5-trifenylotetrazohowego w 100 em” butoru

2-3-5-trilenvlotetrazoliowy  cz.d.a..

fostoranowego. Przelac do butelki 7 ciemnego szkta
i chronic przed Swiattem.

4.2.3.2. Bufor fosforanowy otizymuany przes polacre-
nie dwoch roztwordow wyjsciowyeh przyveotowanyeh wg

tworu nr 2. Przy te) proporep roztworow wyjsciowyveh
odcezyn buforu powinien wynies¢ pH 7.4,

4.2.3.3. Roztwory wyjsciowne

— 1o2twor | — fostoran sodowy dwuzasadowy cz.d a.
Na-HPO, - 2H,O wilosct 1.19 ¢ lub
Na-HPO, - 12H-0 w iloscr 2.39 o rozpuscié w 100 ¢m?
wody  destvlowaneyj.

5

— 1o/1wor 2 — losforan potasowy jednozasadowy

vz.d.a.
KH PO, w iloscr 091 ¢
destylowaney.

rozpusci¢ w100 ¢cm’ wody

Plvny wyjsciowe mozna przechowywac przez diuzszy
czas wozamknigtveh naczyvniach szklanveh.

Plvin bulforowyv 1 zbuforowany roztwor tetrazoliowy
nalezy sporzadzaé w o ilosci przewidywane) do zuzycia
wookresie nie przekraczajgeym pot roku (w butlach
s ciemnego szkla).

4.2.4. Przygotowanie probek. Odliczv¢é bez wvyboru
2 50 sztuk ziarn 7z probki przygotowane) wg 4.1.4.
Przekroid ziarna wzdtuz bruzdki zwracajge uwage. aby
powierzchnia cigeia byvla gladka 1 zarodek byt przecigty
prees srodek. Do oznaczania bierze si¢ tyvlko jedna
polowe kazdego ziarna. Ziarno o wilgotnosci ponizej
IS % nalezy przed przecigciem wstepnic moczvé od
20 min (z1iarno Srednio suche) do 60 min (ziarno bar-
dzo suche). W przyvpadku ziarna o wilgotnosci bliskiej
IS “7 . jesh nie bylo poddane wstgpnemu moczeniu.
nalezy czas reakej przedtuzye o 10 min.

4.2.5. Wvkonanie oznaczania w tetrostacie. Do wne-
trza pojemnika tetrostatu (termosu) wlac¢ 270 = 300 ¢m®
wody wodociggowe) 1 dola¢ do niej 150 180 ¢m'
wrzatku, tak aby uzyska¢ okolo 500 cm’ wody o tem-

peraturze 45 “C. Najkorzystnie) jest wilewad wrzgtek

K ON

Intormacie dodatkowe

bezposrednio ze zlewki (7 podzialky). w ktore) zagoto-
wano wode przy uzvein grzalki elekiryezne). Wosporza-
dzonej woten sposob taznm wodne) umiesSei¢ uchwyt e
Zlewkami zawicrajacymi po okolo 6 em' roztworu te-
trazoliowego. Zlewki 7 roztworem powinny by¢ zanu-
rzone na taka glebokosé. aby poziom plynu w slewcee
snajdowal si¢ 0.5 1.0 ¢m ponizej poziomu wody w ter-
mosic. Nalozve pokrywke 72 wmontowanym termome-
trem. Po S min odezvta¢ wskazanie termometru. Tems-
peratura w chwili rozpoczecia reahcp powinna wynosic
45 £ °C,
po S50 polowek ziarn zwracajac uwage. aby wszyvstkie
byviy pokrvte ptynem. Poiemnik tetrostatu przykiye po-

Do zlewek 7 ogrzanvm roztworem wsypad

krvwka 1 nastawi¢ zegar svgnalizacyviny na 15 min. Po
zakonczeniu reakeyi wyjac zlewkin 7 tetrostatu. roztwor
tetrazoliowy zla¢ przez dekantacye do ey zlewkn w ce-
tu wykorzystania do nastgpnego oznaczania. Plyn moz-
na uzve hilkakrotnie (chrone przed diuzszym dziala-
niem swiatta), Ziarna porzostale w o zlewcee przeplukad
wodg i przeniesé na Kartke papieru lub bibuly. Pozo-
stawi¢ na kilka minut (nic wiccep miz 20 min) w celu
uzvskania intensvwniejsze) barwy zarodkow.

4.2.6. Wykonanie oznaczania w lazni wodnej. Wod¢
w lazni ogrza¢ do temperatury 45 “C. umiescié w nigej
zlewki zawierajace okolo 10 em’ roztworu tetrazoliowe-
vo. zawicszajac je na takie] wysokosci, aby poziom roz-
tworu znajdowal si¢ ponizej poziomu wody o /> do
I cm. Zlewki nic powinny by¢ ustawiane na podsta-
wkach lecz zawieszane, aby umozliwi¢c rOwnomierne
i szvbkie ogrzanie si¢ roztworu. Na zlewki natozy¢ po-
krywki 1 tak pozostawi¢ na okoto 5 min w celu ogrza-
nia sic roztworu. Dalej postgpowac jak w 4.2.5.

4.2.7. Obliczanie wyniku oznaczania. Policzy¢ ziarna
7z nic zabarwionymi zarodkami, odr¢bnie dla kazdego
7 obu powtdrzen. Za nie zabarwione nalezy uznac za-
rodki scharakteryzowane w 4.1.5. Zywotno$¢ obliczaé
wg 4.1.6.

4.2.8. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyjac¢ Srednig arvtmetyezng uzyskang z dwoch po-
wtorzen podana w procentach. Dopuszezalne odchylenie
pomigdzv dwoma powtdrzeniami nic powinno przekra-
cza¢ mze) podanych wielkoscr:

zabarwione zarodki. % dopuszezalne odchylenie, @

90 =+ 100 4.0
80 + 90 6.0

W przyvpadku wigksze) rozbieznosci nalezy wykonac
trzecie oznaczanie. Za wynik przyjac Srednig wartosc
wszvstkich powtorzen.

I C
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INFORMACJE DODATRKOWE

1. Instvtecia opracowulgea norme — Centrala Przemystu Zhozo-
wo-Mivnarskicgo PZ7. Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosenku do BN-49/9131.03

a) uzupetniono norme o metodvke szvbkiego oznaczania (zywot-
nosci) przy uzyein chlorku tetrazoliowego z pominigeiem zastosowa-
nia aparatu Vitascope: metodyke oparto na wynikach pracy wyko-
nane] w Centralnym Laboratorium Technoloan Przetworstwa 1 Pree
chowalnictwa Zboz w Warszawie 1 wynibach je) oceny w leborato-
riach przemystowych,

h) wprowadzono zmiane w p. 2.3 w zakresic przygotowania prob-
ki w sposob zalecany przez Europejska Konwencie Browarowa,

¢) podano definicye okreslenia ziarn skietkowanyeh w odniesieniu
do jeczmienia browarowego.

3. Normy zwigzane
PN-70/R-74010 Ziarno zboz 1 nasiona straczkowe jadaine. Pobicera-

nie nrobek

PN-69/R-74016 Ziarno zbdz. Oznaczanie szkodnikow, zaniecrzysz-
c7en 1 zasmiecenia
BN-066/9131-13 Ziarno zbdz, Jeczmien browarny

£, Zalecenia migdzvnaredowe
turopean Brevers Comvention — Analyvtica FBC. 19630 Prrepisy
micdsynarodowe  zatwierdzone na kongresach International Sceed

Testing Association w latach 1974 1 1677,

5 Awtor proiektu normy — dr J. Jakubowska. Centralne Ta-
boratorium  Technologii Przetworstwa i Przechowalnictwa Zhaz
v Warszawie,

6. Wydunie 2 — stan akwualny: maj 1986 — wprowadzono zmia-

ne I — Bruletsn PEKNMLD ne 401984 0§ errate — Biuletyn PKNMiL
nr 2-3/10K5,
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