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ROLNICZA odpadów miejskich UTYLIZACJA 
Metody oznaczania wskaźników 

nagromadzenia Grupa kata logowa 1509 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm iote m normy są me
tody oznaczania wskaźników nagromadzenia stałych 

odpadów miejskich przez pomiar masy i objętości od
padów nagromadzonych w okreś lonym miejscu i czasie. 

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać przy okreś l aniu wskaźników nagromadzenia dla 
projektowania i eksploa tacji systemów gromadzenia, 
wywozu i unieszkodliwiania odpadów. 

1.3. Określenia 
1.3.1. stałe odpady miejskie - odpady będące mie

szaniną różnych substancji stałych, niepotrzebnych 
w miejscu i czasie powstawania , stanowiące uciążliwość 
dla środowiska, powstające na terenach zurbanizowa
nych , pochodzące z budynków mieszkalnych, obiektów 
u żyteczności publicznej, otwartych terenów publicz
nych: ulic, placów, zieleni zorganizowanej itp . 

1.3.2. wskaźnik masowy nagromadzenia odpadów -
ilość nagromadzonych w okreś l onej jednostce czasu 
odpadów stałych, wyrażona w jednostkach masy , od
niesiona do jednego mieszkańca , metra kwadratowego 
powierzchni lub innej jednostk i przeliczeniowej. 
Wskaźniki nagrom adze nia wyrażane są najczęściej 

w n astę puj ący sposób: 
- w kil ogramach na mieszkańca na dobę -

kg/M db, 
- w kilogramach na mieszkańca na rok - kg/M rok, 
- w kilogramach na metr kwadratowy powierzchni 

na rok - kg/m 2 rok . 
1.3.3. wskaźnik objętościowy nagromadzenia odpadów 

- objętość nagromadzonych w określo nej jednostce 
czasu, luźno usypanych (bez sztucznego zagęszczen i a) 

odpadów w pojem nikach , wyrażona w jednostkach 
objętości, odniesiona do jednego mieszkańca, jednostki 
powierzchni lub innej jednostki przeliczeniowej. 
Wskaźnik i objętościowe nagromadzenia wyrażane są 

najczęściej w następujący sposób: 
- w dec ymetrach sześciennych na mieszkańca na 

dobę - dm 3/M db, 
- w metrach sześcien n ych na mieszkańca na rok 

- m3/M rok, 

- w decymetrach sześc i ennych na metr kwadratowy 
na dobę - dm 3/ m 2 db. 

2. ZASADY OGÓLNE OZNACZANIA 
WSKAŹNIKÓW NAGROMADZENIA 

I ORGANIZACJI BADAŃ 

2.1. Oznaczanie wskaźników nagromadzenia. Wskaź

niki nagromadzenia odpadów miejskich określane są 

dla: poszczególnych obiektów mieszka lnych, obiek tów 
użyteczności publicznej oraz terenów publicznych pod
l egających oczyszczaniu, tj. ulic , placów oraz zie leni 
zorgamzowa nej. 

Wskaźniki nagromadzenia określa s i ę dla typowych 
ś rodowisk miejskich, jak np . nowoczesna wysoka zabu
dowa os ied lowa z pełnym wyposażeniem tech niczno
-sa n ita rnym budynków. zwarta zabudowa wysoka -
stare budownictwo z niepełnym wyposażeniem tech
niczno-sanitarnym budynków o raz rozproszona zabu
dowa ni ska , głównie na terenach podmiejskich o bar
dzo zróżni cowanym stopniu wyposażenia tech niczno
-sa nitarnego budynków. 

W przypadku wyznaczania wskaźników charaktery
zujących całe środowisko wskaźnik obejmuje sumę od
padów pochodzących z budynków mieszka lnych, ob iek
tów użytecznośc i publicznej oraz terenów publicznych 
podlegających oczyszcza niu przez administrację budyn
ków . 

Nagromadzenie odpadów miejskich jest zmienne za
równo w poszczególnych dniach tygodnia , jak również 
w rÓŻnych porach roku. Miarodajne śred ni e wartości 

wskaźnika nagromadzenia odpadów można uzyskać 

jedynie jako średnią arytmetyczną rocznego cyk lu ba
dań , pod warunkiem , że pomiary prowadzone będą 
w okres ie pełnego tygodnia w każdym miesiącu roku , 
w każdym objętym badaniami obiekcie lub środowisk u . 

Dla określania masowego wskaźnika na gromadze nia 
odpadów wykonuje s ię pomiar masy zebranych odpa
dów przez ważenie pustych i napełnionych pojemni
ków lub pojazdów. 
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Dla określania objętościowego wskaźnika nagroma
dzenia wykonuje s ię pomiar objętości odpadów zebra
nych w pojemnikach w badanym obiekcie lub na trasie 

. . 
pomIaroweJ. 

2.2. Organizacja badań. Organizacja badań o bejmuje: 
wybór potrzebnej ilości środowisk do badań, 

- wybór trasy pomiarowej i obiektów, 
- informacje dotyczące badanych obiektów. 
Wybór środowisk oraz obiektów do badań nie podle

ga norma lizacji , lecz wyHika z potrzeb prowadzonych 
badań . W przypadku określania wskaźników nagroma
dzenia , które mają dać podsta wę do okreś l enia śred

niego ważonego wskaźnika dl a całego miasta, za leca s ię 
-przeprowadzenie szczegółowej a nali zy struktury zabu
dowy miasta i na tej podstawie dokona nie wyboru 
po trzebnej il ości środowisk do badań, tak , aby charak
teryzowały o'ne całość zabudowy da nego miasta. Należy 
równocześnie obliczyć procentowy udział katdego z ty
powych środowisk w ogólnej zabudo wie. 

Na terenie ka żdego z charakterystycznych środowi sk 

miejskich należy wytypować trasę pomiarową obejmu
jącą zespół obiektów najbardziej charakterystyczny 
dla wybranego środowiska, obsługiwaną przez jeden 
samochód śmieciarkę do wywozu odpa dów. 

Jako obiekty do badań wskaźników nagromad zen ia 
należy wybierać określone budyn ki mieszka lne lub uży
teczności publicznej o ściśle sprecyzowanej funkcji. Od
pady z tych obiektów powinny być gromad zone w po
jemnikach ustawionych w b udynku na zewnątrz . 

Po wyborze obiektów lub t ras pomiarowych należy 
przeprowadzić szczegółową inwentaryzację obejmującą 

zebranie następujących info rmacji: 
adresu lub ad resów budynków, 
funkcji budynku , 
ilości mieszkańców, 

powierzchni mieszka lnej i niemieszka lnej , 
rodzaju obiektów użyteczności pub licznej, 
stanu istniejącego miejsc gromadzenia odpadów, 
rodzaju i ilo ści pojemników. 

Po wykonaniu in wentaryzacji n a leży w obiektach 
lub na trasach pomi arowych wykon ać wym i a n ę uszko
dzonych pojemników, a w przypadku pomiarów wskaź
ników objętościowych wykonać, j eże li potrzeba , wy
mia nę pojemników na pojemniki pojemności 0 ,11 m 3 

wg BN-82/9392-02. W wyją! kowych przypadkach do
puszcza się stosowanie na trasie pomiarowej pojem
ników o pojemności 1,1 m 3 wg BN-82/9392-03. Po 
przygotowaniu obiektu lub środowiska do badań Ea
leży sporządzić formularze pomia rowe potrzebne d o 
sprawnego prowad zen ia zap isu pomiarów w teren ie. 
Należy również sporządzić szczegółowy całoroczny har
monogram badań i przestrzegać jego rea li zacji . 

3. METODA OKREŚLANIA MASOWEGO 
WSKAŹNIKA NAGROMADZENIA ODPADÓW 

3.1. Urządzenia do pomiaru masy nagromadzonych 
odpadów 

a) Waga dziesiętna oraz komplet odważników d o 
ważenia pojemn ików pustych i n apełnio nych odpadami. 

\. 

b) Waga samochodowa do ważenia samochodów pu
stych i napełnionych odpadami. 

3.2. Wykonanie pomiaru przez ważenie pojemników 
z odpadami. W dniu przewidzianym wg harmonogramu 
należy wykonać · pomiar nagromadzenia odpadów 
w sposób następujący: pojemnik napełniony odpadami 
na leży przenieść (przewieźć) z miejsca przechowywania 
i ustawić na wadze dziesiętnej, uprzednio ustawionej 
i spoziomowanej . Ważyć z dokładnością do 100 g. 
Po zważeniu zapisać wynik w przygotowanym formu
larzu, a następni e pojemnik opróżnić przesypując od
pady do samochodu śmieciarki. Opróżniony pojemnik 
ponownie zważyć i wynik zapisać w formularzu. Na
stępnie opróżniony pojemnik ustawić w miejscu prze
znaczonym do gromadzenia odpadó w. W ten sposób 
p ostępuje się ze wszystkimi pojemnikami zawierają

cym i zgromadzone odpady. 

3.3. Wykonanie pomiaru przez ważenie odpadów po 
przesypaniu do samochodu śmieciarki. Odpady z napeł
nionych pojemników należy przesypać do samochodu . 
W formularzu pomiarowym należy zanotować ilość 

opróżnionych pojemników. Po zebraniu odpadów 
z obiektów lub trasy pomiarowej , samochód należy 

sk ierować na wagę samochodową , na której zostaje 
zważony z dokładnością do 2 kg . Następnie odpady 
należy wyładować , a opróżniony samochód ponownie 
zważyć. 

3.4. Obliczanie wyników masowego wskaźnika nagro
madzenia odpadów 

3.4 .1. Wynik uzyskany przez ważenie pojemników z od
padami (bm ) ob li czyć w kg/ M db wg wzoru 

( I ) 

w którym: 
mi - ma sa odpadów w kolej nych pojemnikach , kg, 
M - ilość mieszkańców , 

d - ilość dni gromadzen ia odpadów. 
3.4.2. Wynik uzyskany przez waże.nie odpadów po 

przesypaniu do samochodu śmieciarki. Obliczyć masę 

(m) zgromadzonych i zebl;"a nych do samochodu odpa
dów z różnicy masy samochodu z odpadami i bez 
odpadów (pus tego) wg wzoru 

(2) 

Następnie ob liczyć w kg/M db wskaźnik nagroma
d zeni a (bml ) wg wzoru 

m 

M· d 
(3) 

w którym: 
m - masa odpadów zebrana z obiektu lub trasy 

pomiarowej , obliczona wg wzoru (2) , kg, 
pozostałe oznaczenia jak we wzorze (I) . 
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4. METODA OKREŚLANIA OBJĘTOŚCIOWEGO 
WSKAŹNIKA NAGROMADZENIA ODPADÓW 

4.1. Urządzenia do pomiaru objętości nagromadzonych 
odpadów 

a) Pojemnik do gromadzenia odpadów pojemności 
0,11 m l wg BN-82/9392-02 . 

b) W wyjątkowych przypadkach - pojemnik na od
pady pojemności I, I m l wg BN-82/9392-03 . 

c) Urządzenie do pomiaru objętości odpadów na
gromadzonych w pojemniku, typu przedstawionego na 
rysunku (Informacje dodatkowe p . 5) lub inne umo
żliwiające przeprowadzenie pomiaru z dokładnością do 
25% dla pojemników pojemności 0,11 m l i 10% - dla 
pojemników pojemności 1,1 ml. 

4.2. Wykonanie pomiaru. Pomiary objętości nagro
madzonych odpadów należy przeprowadzać równolegle 
z pomiarami masy. Pojemnik napełniony odpadami 
przenieść (przewieźć) z miejsca przechowywania , otwo
rzyć pokrywę , a następnie określić stopień napełnie

nia pojemnika , np. przy użyciu urządzenia przedsta-

wionego w Informacjach dodatkowych lub innego u
możliwiającego to badanie. Wynik stopnia napełnienia 
należy odczytywać z dokładnością do 0,0 I m. Objętość 
nagromadzonych odpadów odczytać z odpowiedniego 
nomogramu , a wynik wpisać do formularza. Podobnie 
odczytywać objętość odpadów w następnych pojemni
kach przeznaczonych do gromadzenia odpadów w ba
danym obiekcie lub na trasie pomiarowej . 

4.3. Obliczanie wyników. Wynik objętościowego 

wskaźnika nagromadzenia odpadów (bOb) obliczyć w 
dml/M. db wg wzoru 

n 

~ Vi 
(4) 

i= 1 
b ob; M. d 

w którym : 
Vi objętość odpadów w poszczególnych pOJem

nikach , dm l , , 
M ilość mieszkańców , 

d ilość dni gromadzenia odpadów. 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytut G ospodarki Prze
strze l1nej i Komunalnej. Warszawa. 

2. Normy związane 
BN-82/ 9392-02 Pojemnik o pojemn ośc i O, II mJ na odp~y. Gló w

ne wymIary 
BN-82/ 9392-03 Pojemnik o pojemnośc i I , I m J na odpady. Gló w

ne wymiary 

3. Normy zagraniczne 
Węgry MSZ 21976/ 4-8 1 T elepi.ilesi sz il iHd hulladeko k vizsgalata . 

T erfoga ttomeg mcgha ta rozasa 

4. Autor projektu normy - mgr in ż. Maria Skalm o wska - Po

litechnika Warszawska. 

5. Przyrząd do mierzenia stopnia napełnienia pojemnika - wg 
rysuilku . 

Objętość odpadów zgromadzonych w pojemniku można okre ś

lać przy u życiu przy rządu przedstawi o nego na rysunku . Podstawo
wym jego elementem j est suwak pomiarowy zlożony z wyskalowa
nego pręta zakończonego pły tą o powi erzchni mniejszej od pła sz

czyzny przekroju pojemnika. 

6. Formularz pomiarowy stosowany przy oznaczaniu ws kaźników 

nagro madzenia odpadów powinien za wierać dane dotyczące: 

- miejsca pro wadzenia pomiaru (dzielni ca . num er trasy, rodzaj 

ni erucho mości, uli ca i numer posesji) , 
- da ty pomia ru , 
- samochodu do wywozu odpadów (numer. masa przed zała-

dunkiem i po załadunku) , 

- pojemników na odpady (ilość i rodzaj , stopie l] za pełnienia). !BN-B7/ 91D3 - 04 -I I 
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