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1. WSTEP — w decymetrach szesciennych na metr kwadratowy

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s3 me-
tody oznaczania wskaznikéw nagromadzenia stalych
odpadéw miejskich przez pomiar masy i objgtosci od-
padow nagromadzonych w okreslonym miejscu 1 czasie.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wacé przy okreélaniu wskaznikow nagromadzenia dla
projektowania 1 eksploatacji systemow gromadzenia,
wywozu 1 unieszkodliwiania odpadow.

1.3. Okreslenia

1.3.1. state odpady miejskie — odpady bg¢dace mie-
szaning roéznych substancji statlych, niepotrzebnych
W miejscu 1 czasie powstawania, stanowigce ucigzliwosé
dla $rodowiska, powstajace na terenach zurbanizowa-
nych, pochodzace z budynkéw mieszkalnych, obiektow
uzytecznosci publicznej, otwartych terenow publicz-
nych: ulic, placéw, zieleni zorganizowanej itp.

1.3.2. wskaznik masowy nagromadzenia odpadow —
ilo§¢ nagromadzonych w okreslonej jednostce czasu
odpadow statych, wyrazona w jednostkach masy, od-
niesiona do jednego mieszkanca, metra kwadratowego
powierzchni lub innej jednostki przeliczeniowe;.

Wskazniki nagromadzenia wyrazane sg najczesciej
W nastgpujacy sposob:

— w  kilogramach na
kg/M db,

— w kilogramach na mieszkanca na rok — kg/M rok,

— w kilogramach na metr kwadratowy powierzchni
na rok — kg/m? rok.

1.3.3. wskaznik objetosciowy nagromadzenia odpadéw
— obj¢tos¢ nagromadzonych w okreslonej jednostce
czasu, luzno usypanych (bez sztucznego zaggszczenia)
odpadow w pojemnikach, wyrazona w jednostkach
objetosci, odniesiona do jednego mieszkanca, jednostki
powierzchni lub innej jednostki przeliczeniowej.

Wskazniki obj¢toSciowe nagromadzenia wyrazane sg
najczescie] w nastgpujacy sposob:

— w decymetrach sze$ciennych na mieszkanca na
dob¢ — dm?*/M db,

— w metrach sze$ciennych na mieszkanca na rok
— m*/M rok,

mieszkanca na dobe —

na dobe¢ — dm?’/m? db.

2. ZASADY OGOLNE OZNACZANIA
WSKAZNIKOW NAGROMADZENIA
I ORGANIZACJI BADAN

2.1. Oznaczanie wskaznikow nagromadzenia. Wskaz-
niki nagromadzenia odpadéw miejskich okreslane sa
dla: poszczegdlnych obiektéw mieszkalnych, obiektow
uzytecznosci publicznej oraz terenow publicznych pod-
legajgcych oczyszezaniu, tj. ulic, placow oraz zieleni
zorganizowanej.

Wskazniki nagromadzenia okresla si¢ dla typowych
srodowisk miejskich, jak np. nowoczesna wysoka zabu-
dowa osiedlowa z pelnym wyposazeniem techniczno-
-sanitarnym budynkoéw, zwarta zabudowa wysoka —
stare budownictwo z niepeinym wyposazeniem tech-
niczno-sanitarnym budynkéw oraz rozproszona zabu-
dowa niska, gtéwnie na terenach podmiejskich o bar-
dzo zréznicowanym stopniu wyposazenia techniczno-
-sanitarnego budynkow.

W przypadku wyznaczania wskaznikéw charaktery-
zujgcych cate Srodowisko wskaznik obejmuje sumg od-
padoéw pochodzacych z budynkéw mieszkalnych, obiek-
téw uzytecznos$ci publiczne) oraz terenow publicznych
podlegajacych oczyszczaniu przez administracj¢ budyn-
kow.

Nagromadzenie odpaddéw miejskich jest zmienne za-
rowno w poszczegolnych dniach tygodnia, jak rowniez
w roznych porach roku. Miarodajne $rednie wartosci
wskaznika nagromadzenia odpadéw mozna uzyskac
jedynie jako $rednig arytmetyczng rocznego cyklu ba-
dan, pod warunkiem, ze pomiary prowadzone begda
w okresie peilnego tygodnia w kazdym miesigcu roku,
w kazdym obj¢tym badaniami obiekcie lub sSrodowisku.

Dla okreslania masowego wskaznika nagromadzenia
odpaddéw wykonuje si¢ pomiar masy zebranych odpa-
déw przez wazenie pustych i napelnionych pojemni-
kow lub pojazdow.
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Dla okre$lania obj¢tosciowego wskaznika nagroma-
dzenia wykonuje si¢ pomiar obj¢tosci odpadéw zebra-
nych w pojemnikach w badanym obiekcie lub na trasie
pomiarowe;j.

2.2. Organizacja badan. Organizacja badan obejmuje:

— wybor potrzebnej ilosci srodowisk do badan,

— wybor trasy pomiarowej i obiektow,

— Informacje dotyczace badanych obiektow.

Wybdr srodowisk oraz obiektéw do badan nie podle-
ga normalizacji, lecz wynika z potrzeb prowadzonych
badan. W przypadku okreslania wskaznikow nagroma-
dzenia, ktére maja daé podstawe do okreslenia $red-
niego wazonego wskaznika dla catego miasta, zaleca si¢
przeprowadzenie szczegdtowe] analizy struktury zabu-
dowy miasta 1 na tej podstawie dokonanie wyboru
potrzebnej ilo$ci srodowisk do badan, tak, aby charak-
teryzowaty one cato$¢ zabudowy danego miasta. Nalezy
roOwnocze$nie obliczy¢ procentowy udziat kazdego z ty-
powych Srodowisk w ogolnej zabudowie.

Na terenie kazdego z charakterystycznych srodowisk
miejskich nalezy wytypowac tras¢ pomiarowa obejmu-
jaca zespot obiektéw najbardziej charakterystyczny
dla wybranego S$rodowiska, obstugiwang przez jeden
samochod $mieciark¢ do wywozu odpadow.

Jako obiekty do badan wskaznikéw nagromadzenia
nalezy wybiera¢ okreslone budynki mieszkalne lub uzy-
tecznosci publicznej o $ciSle sprecyzowanej funkcji. Od-
pady z tych obiektéw powinny by¢ gromadzone w po-
jemnikach ustawionych w budynku na zewnatrz.

Po wyborze obiektoéw lub tras pomiarowych nalezy
przeprowadzi¢ szczegoétowa inwentaryzacje obejmujgcg
zebranie nastg¢pujacych informacji:

— adresu lub adresow budynkow,

— funkcji budynku,

— ilosci mieszkancow,

— powierzchni mieszkalnej 1 niemieszkalnej,

— rodzaju obiektéw uzytecznosci publicznej,

— stanu istniejgcego miejsc gromadzenia odpadéow,

— rodzaju 1 iloSci pojemnikow.

Po wykonaniu inwentaryzacji nalezy w obiektach
lub na trasach pomiarowych wykona¢ wymiane uszko-
dzonych pojemnikéw, a w przypadku pomiarow wskaz-
nikow objetosciowych wykonaé, jezeli potrzeba, wy-
miang pojemnikéw na pojemniki pojemnosci 0,11 m’
wg BN-82/9392-02. W wyjatkowych przypadkach do-
puszcza si¢ stosowanie na trasie pomiarowej pojem-
nikbw o pojemnosci 1,1 m* wg BN-82/9392-03. Po
przygotowaniu obiektu lub $rodowiska do badan na-

lezy sporzadzi¢ formularze pomiarowe potrzebne do -

sprawnego prowadzenia zapisu pomiarOw w terenie.
Nalezy rowniez sporzgdzic¢ szczegotowy catoroczny har-
monogram badan 1 przestrzegaé¢ jego realizacji.

3. METODA OKRESLANIA MASOWEGO
WSKAZNIKA NAGROMADZENIA ODPADOW

3.1. Urzadzenia do pomiaru masy nagromadzonych
odpadow
a) Waga dziesi¢tna oraz komplet odwaznikow do

wazenia pojemnikow pustych 1 napetnionych odpadami.

b) Waga samochodowa do wazenia samochodow pu-
stych 1 napeilnionych odpadami.

3.2. Wykonanie pomiaru przez wazenie pojemnikow
z odpadami. W dniu przewidzianym wg harmonogramu
nalezy wykona¢ pomiar nagromadzenia odpadow
w sposOb nastgpujacy: pojemnik napeiniony odpadami
nalezy przenie$¢ (przewiez¢) z miejsca przechowywania
i ustawi¢ na wadze dziesi¢tnej, uprzednio ustawionej
1 spoziomowanej. Wazy¢ z dokladnoscig do 100 g.
Po zwazeniu zapisa¢ wynik w przygotowanym formu-
larzu, a nastgpnie pojemnik opréznié¢ przesypujac od-
pady do samochodu $mieciarki. Oprézniony pojemnik

ponownie zwazy¢ i wynik zapisa¢ w formularzu. Na-

stgpnie oprézniony pojemnik ustawi¢ w miejscu prze-
znaczonym do gromadzenia odpadow. W ten sposob
postepuje si¢ ze wszystkimi pojemnikami zawierajg-
cymi zgromadzone odpady.

3.3. Wykonanie pomiaru przez wazenie odpaddow po
przesypaniu do samochodu $mieciarki. Odpady z napet-
nionych pojemnikéw nalezy przesypa¢ do samochodu.
W formularzu pomiarowym nalezy zanotowac ilo$¢
oproznionych pojemnikow. Po zebraniu odpadow
z obiektow lub trasy pomiarowej, samochdd nalezy
skierowa¢ na wage samochodowa, na ktdrej zostaje
zwazony z dokladnoscia do 2 kg. Nastgpnie odpady
nalezy wyladowaé, a oprézniony samochdd ponownie
zwazyc.

3.4. Obliczanie wynikow masowego wskaznika nagro-
madzenia odpadéw

3.4.1. Wynik uzyskany przez wazenie pojemnikow z od-
padami (b,) obliczy¢ w kg/M db wg wzoru

(1)

iz 1
by = 'v——M Td
w ktorym:
m; — masa odpadow w kolejnych pojemnikach, kg,
M — ilo§¢ mieszkancow,
d — 1los¢ dni gromadzenia odpadow.

3.4.2. Wynik uzyskany przez wazenie odpaddéw po
przesypaniu do samochodu Smieciarki. Obliczy¢ masg
(m) zgromadzonych 1 zebgranych do samochodu odpa-
déw z roznicy masy samochodu z odpadami i1 bez
odpadow (pustego) wg wzoru

m = By

- mpusr (2)
Nastepnie obliczy¢ w kg/M db wskaznik nagroma-
dzenia (b,,;) wg wzoru

(3)

w ktorym:
m — masa odpadéw zebrana z obiektu lub trasy
pomiarowej, obliczona wg wzoru (2), kg,
pozostate oznaczenia jak we wzorze (1).
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4. METODA OKRESLANIA OBJETOSCIOWEGO
WSKAZNIKA NAGROMADZENIA ODPADOW
4.1. Urzadzenia do pomiaru objetosci nagromadzonych

odpadow

a) Pojemnik do gromadzenia odpadéw pojemnosci
0,11 m* wg BN-82/9392-02.

b) W wyjatkowych przypadkach — pojemnik na od-
pady pojemnosci 1,1 m’ wg BN-82/9392-03.

¢) Urzadzenie do pomiaru objgtosci odpadow na-
gromadzonych w pojemniku, typu przedstawionego na
rysunku (Informacje dodatkowe p. 5) lub inne umo-
zliwiajace przeprowadzenie pomiaru z doktadnoscig do
25% dla pojemnikéw pojemnosci 0,11 m?* 1 10% — dla
pojemnikow pojemnosci 1,1 m?.

4.2. Wykonanie pomiaru. Pomiary obj¢tosci nagro-
madzonych odpadow nalezy przeprowadza¢ rownolegle
z pomiarami masy. Pojemnik napelniony odpadami
przenie$¢ (przewiez¢) z miejsca przechowywania, otwo-
rzy¢ pokrywe, a nastgpnie okreslic stopien napetnie-
nia pojemnika, np. przy uzyciu urzgdzenia przedsta-

wionego w Informacjach dodatkowych lub innego u-
mozliwiajgcego to badanie. Wynik stopnia napetnienia
nalezy odczytywac¢ z doktadnoscig do 0,01 m. Objetosé
nagromadzonych odpadéw odczyta¢ z odpowiedniego
nomogramu, a wynik wpisa¢ do formularza. Podobnie
odczytywac objeto$é¢ odpadéw w nastepnych pojemni-
kach przeznaczonych do gromadzenia odpadow w ba-
danym obiekcie lub na trasie pomiarowej.

4.3. Obliczanie wynikow. Wynik obje¢tosciowego
wskaznika nagromadzenia odpadoéow (b ,.) obliczy¢ w

obj
dm’/M. db wg wzoru

Z: - (4)

Povi =M. d

w ktérym:
v; — objeto$¢ odpadow w poszczegdlnych pojem-
nikach, dm’,
M — ilo§¢ mieszkancow,
d — 1lo$¢ dni gromadzenia odpadow.

- KROGNIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca morme¢ — Instytut Gospodarki Prze-
strzennej i Komunalnej, Warszawa.

2. Normy zwigzane

BN-82/9392-02 Pojemnik o pojemnosci 0,11 m? na odpady. Gtow-
ne wymiary '

BN-82/9392-03 Pojemnik o pojemnosci 1.1 m? na odpady. Glow-
ne wymiary

3. Normy zagraniczne
Wegry MSZ 21976/4-81 Telepiilesi szilard hullad¢kok vizsgalata.
Térfogattomeg meghatarozasa

4. Autor projektu normy — mgr inz. Maria Skalmowska — Po-
litechnika Warszawska.

5. Przyrzad do mierzenia stopnia napeinienia pojemnika — wg
rysuinku.

Obj¢tosé odpaddéw zgromadzonych w pojemniku mozna okres-
la¢ przy uzyciu przyrzadu przedstawionego na rysunku. Podstawo-
wym jego elementem jest suwak pomiarowy ziozony z wyskalowa-
nego preta zakonczonego piytg o powierzchni mniejszej od plasz-
czyzny przekroju pojemnika.

6. Formularz pomiarowy stosowany przy oznaczaniu wskaznikow
nagromadzenia odpadéw powinien zawiera¢ dane dotyczace:

— miejsca prowadzenia pomiaru (dzielnica, numer trasy, rodzaj
nieruchomosci, ulica i numer posesji),

— daty pomiaru,

— samochodu do wywozu odpadéw (numer, masa przed zata-
dunkiem i po zatadunku),

— pojemnikow na odpady (ilo$¢ i rodzaj, stopienn zapelnienia).
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