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N O R M A B R A N Ż OWA BN-86 
Ocena zagęszczenia zbóż 9181-03 

AGROTECHNIKA Pszenica jara 
uprawiana 

I . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . Przedmi ote m no rm y jest ocen a 

Sl<lnu zagęszcze nia plantacji pszenic y jarej w poszcze
gó ln ych fa zac h rozwojowych. 

1.2 . Zakres stosowania normy. No rmę n a l eży stoso 
wać : 

- do o kreś l e nia za l eżnośc i między stanem plantacji 

psze ni cy jarej w różn ych okresach wegetacji a wysokoś
c ią przyszlyc h pl o nów. 

- d o ustal e ni a wielk ośc i szkód spowodowa n yc h 

czynnik a mi losowymi, błędami ag ro te chni cznym i lub 
p rzez wys icw zia rn a złej jakości, 

- w przy padkach k o ni ec zn ośc i podj ęcia decyzj i 

o tzw. przesie wach po psze nic y jarej. 
Przy szac unku plonów dla p o trzeb GUS dopuszcza 

s ię do t ychc za so wą metodę s t osowaną przez Pańs t wową 

Inspekcję Produkcj i Ro lniczej. 

1.3 . Określenia 

1.3.1. stan zagęszczenia plantacji - li czba roś lin lub 
kło só w na jedn os tce po wierzchni . 

1.3 .2. stan roślin - s t o pień rozkrze wienia roś lin (od 
wsc hodów d o począ tk u kło szenia) I ub i l ość kło sów 

z jednostki po wierzc hni (w ko ńcu kłos ze nia). 

1.3.3. wyrównanie plantacji - równo mi erność za
gęszczenia i sta n ro ś lin na plantacji. Plantacje , na któ
rych co najmniej 90% powi e rzc hni c ha rakte ryzuje s ię 

wyrównan ym sta nem roś li n i ic h zagęszcze niem , przyj
mUje SI(;: za wyrównane. 

1.3.4. faza pełni wschodów - o kre s, gdy wzeszłe rośli
ny mają wyk ształc o ny jeden li ść i zaczyna s ię ukazywać 
I i ś ć d rugi. 

1.3 .5. faza krzewienia - o kres tworze ni a i wzros tu 

roze ty. Pełne krze wienie wys tępuje, gdy około 60 % 
roś lin wytworzy pędy bo czn e (w tym czasie mające 

zwykle po jedn ym li śc iu wyrastającym z pochw y li śc i o

wej pędu głównego) . Ko niec ok re su stwierd za s ię , gdy 
ok oł o 10% roślin osiągnęł o fazę strze lania w źdźbło . 

1.3.6. faza strzelania w źdźbło - okres od za koń

cze nia fa zy krzewienia d o ukazania się pi e rwszych kło 

sów z poch ew li śc iowych . 

na ziarno 
Grupa katal ogowa 1502 

1.3.7. faza początku kłoszenia - ukazanie s i ę o k oło 

10% kło sów z poc he w li ściowych . 

1.3.8. faza końca kłoszenia - wyroś nięcie na całą 

długość o k oło 90% kłosów z pochew li ś c i flagowych. 
1.3.9. wskaźnik produktywności śred ni sta n 

zaawa nsowa ni a rozwoju roślin. 

1.3.10. poletko próbne - wyd zie lona z plantacji po
wi erzc hnia o wielk ości 0 ,25 lub 1.00 m 2

, z której po

bie ra s i ę próbki roślin. 

1.3.11. miarka do wyznaczania poletek próbnych -
mi a rk a wyko nana z ni e rd zewnego me ta lu (n p . alum i

ni u m). s kładają ca s i ę z c zterech za wiasowo połączo

nych boków. za pina na w kwadrat o wewn ętrzn ych wy

miarach 50 X 50 lub 100 X 100 cm. 
1.3.12 . Pozostałe określenia - wg BN-75/9100-02. 

2. WYZNACZANIE POLETEK PRÓBNYCH 

2.1. Zasady wydzielania poletek próbnych. Pole tka 
próbne powinn y re preze ntować wyrównaną pod wzglę
dem zagęszcze nia i s tanu roś lin plantaCj ę o zbli żon ych 

warunkach przyrodni czych (kompl eks przyd a tn ośc i rol
nic zej gl eb y, uk ształtowan i e te ren u itp .) i agro te chni cz
n yc h (przedpl o n , upra wa , nawoże ni e it p.) . 

W przypadku gd y plan tacj a ni e o dpo wi a da wym ie

ni o nym warunkom. n a l e ż y wyd zielić określone po wierz
chni e odpowiadające tym wa runkom i na każd ej z ni ch 

wykonać o sobn e oce n y. 
Na plantacjac h róż n yc h wła ścic i e l i sąs iadującyc h ze 

sobą wyznacza s i~ odrę bne pol e tka próbn e do oce n y 

tyc h plantacji . 
2.2. Ilość poletek próbnych do oceny - wg tabl. I. 

Tablica 

I l ość poletek próbn ych 

w zale żn ośc i od ich powier7chni 

Ocenia na powierzchnia 
, 

nr 
ha 

0.25 1.00 

do lO 8 5 

> 10 cł o 50 16 7 

> 50 do 100 20 10 

> 100 25 12 

Zgłoszona przez Instytut Up rawy, Nawoże nia i Gleboznawstwa 
Ustanowiona przez Dyrek tora Instytutu Up rawy , Nawożenia i Gleboznawstwa dnia 28 lipca 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1987 r. 
(Dz . Norm. i Mi ar nr 2/ 1987, poz . 6) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,.ALFA" 1987. Druk. Wyd Norm . W· wa Ark.wyd . 0.75 Na kł. 900 + 40 Zam. 3357/ 86 Cena zł 27.00 
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2.3. Rozmieszczenie poletek próbnych na plantacji. 
Poletka próbne na leży wyznaczać losowo, możliwie. 

w równych odstępach od siebie, jednym z następują

cych sposobów: 

a) zakosa mi 
wzdłuż 

powierzchni 
pola 

b) po prze
kątnej 

powierzchni 
pola 

• •• • • •• ••• • • • • •• • 
• • • • a 
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2.4. Reprezentatywność poletek próbnych. Jeżeli skraj
ne wyn iki oznaczeń ilości roślin lub kłosów na poszcze
gólnych poletkach ocenianej plantacji przekraczają 20% 
odchylenia od średniej arytmetycznej wszystkich pole
tek , należy uznać wyznaczone poletka próbne jako nie
reprezenta tywne i powtórnie wydzielić inne. 

3. POBIERANIE PRÓBEK 

3.1. Wytyczne ogólne. Próbki powinny b yć pobierane 
wyłącznie przez osoby przeszkolone w za kresie pobie
rania próbek roś lin . 

Nie należy pobierać próbek przy nadmiernej sus zy 
I wi l go tności gleby. 

Wszys tki e powierzchnie plantacji , z których mają b yć 
pobrane próbki roślin, powinny być zaznaczone na 
od rysie podkładu geodezyjnego lub szkicu i opa trzo ne 
kolejn ymi numerami. Numery na odrysach lub szkicach 
powinny odpowiadać num erom poletek próbnych. 

3.2. Pobieranie próbek roślin w fazie pełni wschodów. 
Z każdego poletka próbnego ocen ianej plantacji należy 
wykopać i otrząsnąć z ziemi rośliny pszenicy , obuma rłe 

odrzuc i ć, a żywe policzyć . 

3.3. Pobieranie próbek roślin w fazach krzewienia, 
strzelania w źdźbło oraz początku kłoszenia. Próbki ro
ś lin pobrane wg 3.2 należy rozdzielić na dwie grupy: 

nierozkrzewione i mające dwa pędy , 

mające więcej niż dwa pędy. 

W fazie strzelania w źdźbło za podstaw~ do seg re
gacji bierze s i ę pędy mające więcej niż dwa liści e. 

W każdej grupie osobno należy polic zyć il ość roślin. 

3.4. Pobieranie próbek roślin w fazie końca kłoszenia 
(po wykłoszeni u). Należy śc i ąć ws zys tki e roś lin y na każ
dym poletku próbnym osobno i po lic zyć kl osy. 

4. METODY OCENY 

4.1. Zasada oceny. W za leżnośc i od fa zy rozwoju 
roś l in ocen ę plantacji wykonuje s i ę przez oce n ę zag~sz
czenia plantacji (1.3. 1) oraz stanu roślin (1.3.2). Za wy
ni k końcowy oceny przyjąć śred nią a rytmetycZll<! wyko
nan ej oceny na wszystkich poletkach próbnyc h danej 
plantacji w odni esieniu do I m2 powierzc hni . 

4.2. Wykonanie oceny 

4.2.1. Ocena stanu plantacji w pełni wschodów. 
W pr6bkach pobranych wg 3.2 polic zyć żywe rośliny . 

Następnie ob li czyć średnią arytme tyczn ą tyc h roś lin 

ze wszystkic h poletek próbnych i prze liczyć na I m2 

powierzchni. 

Ocenę plantacji uzysk uje się na podsta wic porówna
nia otrzy manej liczby roślin z dan ymi wg tab\. 2 i 3. 

Tablica 2. Zagęszczenie roś lin pszenicy jarej na g lebach kompleksów pszenn ych (bardzo dobrych dobrych) po dobrych przedplonach 

Term in 
Zagt; szczcnic roślin na I m :! 

Odmiany - grupy Okn:s wykonywan ia oceny 
SICWU bard zo mał e 

duże ś rednic ma il' dysk WCl lil'ik uj ,!CL' 

plantacje 

Opty- I. mało krzewiące (Jara, peł nia wschodów i faza k rze-
ma iny Ka dett. Eta. He nika) wienia > 440 > 300 440 180 .100 < I gO 

fa za str zela ni a w źdźbło > 410 > 270 410 160 270 < 160 

II. średnio krzewiące pełnia wschodów i faza k rz.c -
(Alfa ) WIe nICI > 380 > 280 380 160 2g() < 160 

faza st rze lania w źdźbł o > 360 > 260 360 140 -:- 260 < 140 

Opóźnio- I. mało krzewiące (Ja ra. pełnia wschodów i faza krze -

ny Kadett. Eta. He nika) Wlenla > 470 > 320 470 200 320 < 200 
faza strzelania w źdźb ł o > 450 > 300 450 180 300 < 180 

II. ś redn i o krzewiące pełnia wschodów i fa za k rze-
(A lfa) wienia > 420 > 300 420 180 300 < 180 

faza strze lania w źdźb ł o > 400 > 270 400 160 270 < 160 

Po zł yc h przedplonach zagęszczenie roślin powlllno być więk sze o 10%. 
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Tablica 3. Zagęszczenie roślin pszenicy jarej na glebach kompleksu pszenno-ży tniego pszennego wadliwego po dobrych przedplonach 

T erm in 
Zagę szc zenie roślin na I m' 

Od m iany - grup y Okres wykon ywan ia ocen y 
ba rd zo małe SIewu 

du że ś redni e ma ł e d ysk wa lifik uj ą ce 

p la ntacje 

Opt v- I. mało krzewiące (Jara. pełnia wschodów i fa zu k rze -

IIwlll y Kadett. Eta. Henika) w ieni a > 480 > 320 480 200 320 < 200 
fa za str ze lan ia w źdźblo > 450 > 300 450 180 300 < 180 

Ił . ś red n i o krzew ią ce peł n i a wscho dów i fa za k rze-
(Alfa) W le ll la > 430 > 300 430 180 300 < I gO 

faza strze la nia w źdźbło > 400 > 270 400 170 -'- 270 < 160 

Opóź ni o- I. mało k rzewi ącc (Jara , pełnia wsch odów i faza krze-

ny Ka de tt . Eta , Henika) wIenJa > 520 > 350 520 230 350 < 210 

fa za st rzcla nia w źd źb ł o > 480 > 330 480 240 -'- 470 < 240 

II. ś redni o k rzewi,]ce pełni a IVsch odó IV i faza krze-
(Alfa) Wl enla > 4 70 > 330 470 2 10 330 < 2 10 

faza strzela ni a w źd źblo > 430 > 300 -'- 430 180 -'- 300 < 180 

Po zł y ch przedp lonach zagę szczeni e rośli n powInn o być wię k sze o 10%. 

4.2.2. Ocena stanu plantacji w fazach krzewienia, 
strzelania w źdźbło i początku kłoszenia . W próbkach 
pobra nych wg 3.3 po lic zyć roś lin y: 

- ni e rozkrzewione i mające dwa pędy , 

- mające więcej ni ż dwa pędy. 

Następnie ob li czyć średnią arytme t yczną dla poszcze

gó ln ych grup roś lin o ra z łąc zną średnią arytme tyczn ą 

dla ob u g rup roślin. 

Obli czyć wskaźnik produk tywn ości (W) wg wzoru 

w 

w którym: 

a + 2b 
a + b 

( I ) 

a ś red ni a liczba roś lin ni erozkrzewionych i ma
j ących dwa pędy, 

b - ś red nia li czba roślin mających więcej niż dwa 

pędy. 

Wskaźnik produktywności można obliczyć równi eż 

jako ś rednią a rytme tyczną wskaźników z poszczegó l
nych pol ete k próbnych . 

Prawdopodobną li czbę kłosów (P) z poletka próbne

go o bl i c zyć wg wzoru 

P = x . W (2) 

w któ rym : 
x średni a a ryt metyczna liczba roś lin o bli czona 

z ob u g rup roś lin , 

W - wskaźnik produktywności . 

Uzys ka ny wy nik prze li c zyć na l m2 powierzchni. 

Oce nę p lantacj i otrzymuje s i ę na po d stawie po równa nia 
ob li czonej li c zby kłosów z danymi wg ta bl. 4. 
Oce nę pla n tacji w fazac h krzewienia , s trze la nia 

w źdźbło i początku kłosze nia moż na wyko nać również 

na podstawie zagę szc zen ia roś lin wg 4.2.1. Metoda ta 

jest mniej pracochł onna , a le obarczona nieco większym 
błędem. 

4.2.3. Ocena stanu plan tacji w fazie końca kłoszenia. 
W pobranych próbkach wg 3.4 po li c zyć il ość kłosów , 

a ś red nią a rytm e tyczną przypadającą na jedno po le tk o 
próbne n a leży prze liczyć na powie rzc hni ę I m 2 i po

równać z d a n ymi wg tabl. 4 . 

Tablica 4 . Ocena stanu plantacji na podstawie zagęszczenia kłosów pszenicy jarej 

Kompleks przyda t n oś c i Liczba kłosów na I 
, 

T e rmin 
m' 

ro lniczej g leb 
s Ie wu 

bardzo duża duża d ostat ec zna ma la 

Pszenn y ba rdzo dobry i do- o pty ma ln y > 750 > 550 750 > 350 550 < 350 
bry opóźnion y > 700 > 500 700 > 350 500 < 350 

Ż y t ni b"rd70 dobry i pszen ny op tyma ln y > 700 > 450 700 > 350 -'- 450 < 350 
wad liw y opóźn i on y > 650 > 450 650 > 330 -'- 400 < 330 

K ON I EC 

In fo rmacje dodatkowe 
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INFORMACJ E DOD ATKOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - Instytu t Uprawy. Nawożenia 
I Gkbo7Ilawstwa. Pu ł awy. 

2. Normy ' zw iąza ne 

BN-75/9 100-02 Gospoda rk a z i emią w rol ni c twi e. Na zwy i okrcś l enia 

3. Autorzy projektu norm y - doc. dr hab. J adwiga Mazu rek. 
doc. dr hah . Jan Mazurek. mgr i n ż. Stanis ł aw Bujewicz. 

4. Prognoza plonu. Ocena sta nu zagęszcze nia plantacj i wiąże si, 
z możl iwością prognozowa nia plo nów . Prawdo pod ob i eństwo traf
ności prognozy jest tym wi<; k. ze. im na bardziej zaawan sowanyc h 
Vi r07woju roś lina ch jest wykonana oce na. 

Oce na stanu zag<;szcze nia plantacji w o kres ie pełni wschodów 
może stanowić pod sta wę do o ri entacyjnej prognozy. czy stwi erdzona 
lioba roś l in na jednos tce powierzc hni za bez piecza uz ys kanie o pł a

ca In yc h plon ów. 
W okresi e od krzewienia do pocz,pku k ł oszen i a wyso ki ch plo nów 

nwż n1l oC/ekiwać z bardzo dużego lub du żego (o dużym ws kaźn i k u 

p rod u k t y wności) zag<; szczenia kł osów: ś red ni c h - z dużego (o małym 
wskaźniku produktywn ośc i) luh d os tatecznego zag<; szcze nia klosów. 
ni ski ch - z 7agęszcze n i a małego. 

W o kresie po wyk ł osze niu. wysokic h plo nów można spod zie
wać sit; z bard zo du7.ej li czby k ł osów. śre dni c h - Z du żej względnie 

dos tatecznej li czb) kłosów. ni s ki ch - z małej lic zby kł osó w (tab!. 4 ). 

5. Przykłady oceny pla ntacji pszenicy jarej . Ocenić p l a ntację psze
ni cy wysianej w terminie optym1l ln ym na glebie kompleksu psze nnego 
ba rdzo d obrego. w dobrym s ta nowisku . 

O bi ekt em ocen y jest łan pszc nic y jHrej odmian y Jara . o powierz
chni 26 ha. zas ian y ziarnem o dobrcj zdo ln ośc i kid ko w3nia. Termin 
oceny - raza pe ł ni wschodów. 

Po sługuj,) C s i ę mia rk" 0.25 m' . 7 wYl1lien io nej powie rzc hn i należy 
pobrać prllhki roś lin z ł 6 plllelck próbnych (2.21. Z uwagi na k ształt 

i rzdbt; pola ( rysunek) wybrano jako bardziej repre ze ntat ywny s po
sób w)'z naua nia po letek prób nyc h - za kosa mi w7dluż po la (2.:1a). 

Przykład I. Ocena w pełni wschodów. Na każdym poletku prób
n\'m po liczo no wsz ys tkie zdrowe roś lin y pszenicy u zyskując nas t ępu

j,!CC liczby: 110. 11 6. 103. lOS. 96. 10 2. I I I. 89. 110 . IOJ. 11 2.99. 
10 7. 101 . 112. 105 . Suma ró wna s ię 16R4. Srcdnia liczba roś lin na 

poletku wynosI: 1684: 16 = 105.25 = lOS . 
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Spra wd ze n ie. czy s kraj ne wyn i k i oznacze l\ nie prlew) i S"lj,! do
pu s7.cza lnye h odch v leń: ~O0( od 105 = 21. czv li w omawian\'m prz\

klad zie dopuszczaln y jest r tlZ I7 ut uzna czel\ od ~4 ( 105 - 2 I I dcl 
126 ( 105 + 21). Żadna z u/ys kan ye h liob nie pUl' krooy la lI' \' mi c

nionego zakres u. a więc wyzna czone pole tka " I rep rczen tat\wn e dl:1 
oceny plantacj i. 

Sred nia li czba roś lin na jedn os tce powierzc hni (I m' ) oce nianej 
plantacji wynos i 105 X 4 = 420 rośl in . 

Z po równani a średni ej liczby roś lin na I m i ocenianej pl an tacji 
z danymi wg tab!. 2 wynik a. Że zag~ szczc ni c roś lin na tL'j pla nt acji 
jest śred nic . pon icważ mieśc i si, w za kres ie .\00 7 440 . 

Wynik ocen y: sta n zagc;s7cze nia pł:inta cji ś redn i. Pr l )' kOr/\'sln \m 

przebiegu pogody oraz właściwej picil;;gnacji roślin d" kOl\ca o l-. rCSII 
wegclacji. m07 1la s pod ziewa ć s i~ dobrego lub ~l'cdll i L'g() plonu liarn:l . 

tj. do 5 t Z ha (tab l. I- I). 
Przykład 2. Ocena plant acj i pszenicy w fa zie początku strzelania 

w źdźbło . Po bran e próbki roś lin wg .\.3 poliC/on o i U7\ Sl-.'"1 0 na Slę

pującc li czby (Iab l. 1-2). 

Tablica l-l. Kr yteria oceny wysokości plonu zia rna pszenic" jarej 
w za leżności od możliwości produkcyjnych ś rodowiska glebowego 

Ko mpleks p rzyda t ności Pl o n lI arna \V l/ ha 

ro lniczej glch 
w),oki ś rl'dni ni,k i 

Pszenn y ba rd zo dobry 
i dobry > 5.0 .\.5 5.0 < 3.5 
Ży tni bardzo dobry 
i pszenn y wadliwy > 4.0 .\ .0 4 .0 < .1.0 

Tablica 1-2 

Liczba roś lin ,,,kainil-. p rnduJ..I.\ \\ Jlo~Li 
Num er poic tk a 

roś lin 
próbnego n ieroz k rzewion yc h więcej niż z dwoma 

ogó ł e m W 
I Z dwoma pęda mi p ęda mi 

I 55 52 107 IA9 
2 67 48 I 15 1.42 , 70 .1 1 10 1 U l 
4 n 30 10.1 1.29 

5 80 28 108 1.26 

6 50 49 99 1.-19 
7 41 50 91 ł.55 

8 70 42 I 12 1 . .1 7 

9 68 36 104 1.35 
10 62 .1 8 łOO ł..1 X 

Ił 55 40 95 1.42 

12 60 45 105 IA .1 
13 50 43 93 IA6 
14 70 43 I /J UX 
15 62 45 107 1.42 

II> 50 4R 98 IA9 
suma 98.1 669 ł 651 -

ś redni a a = 6 1 b = 42 a + b = 10 .1 1.4 I 
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:-'uy ś redniej li o bie roś l i n 103 dopuszcz~ ln y z~kres zm i en ności 

mieśc i s ię w granic~ch od 84 do 126. Ż~dna z oznaczo nyc h liczb 

roś lin na POlclkLl (ko lu mn~ 4 - ogólem) nie podlega dyskwalifi
kacji . Srcdn ia liczba roś l i n na I m' ocenian ej plan tacj i wynosi 

10.1 X 4 = 41 2. Według kryterium pod~nym w tab I. 3 zagęszcze ni e 

roś l in pszc niey na pla nlacji jesl dużc. 

Prawdopodobn 'l lic zba kł osów na jednoslce powierzchn i równa 

si,,: ,r"dnia liczba roś lin pszenicy n ~ jednostce p owierzchni razy 

wsbźnik prod u kt ywności rośl in (W) wg wzo ru 

a + 2b 
w = 

(J + b 

6 1 + 2 . 42 

103 

145 
1,41 - --- -- -

103 

Prawdopodobna li czba kł osów na m' wynosi 4 12 X 1,41 = 581. 

Z porównani a wy liczonej prawdopodobn ej li czb y k ł osów z da

nymi wg lab l. 4 wynika. że sta n pla ntacj i jest dobry. Można spo 

dziewać s i ę z occnio ncj plan lacji śred ni c h p lo nów. tj. do 5 t zia rna 
z ha (Iabl. I- I) . 

Przykład 3. Ocena stan u plantacji w fazie końca kłoszenia . Ocena 

na podstawie liczby kłosów. Pob rane pró bki roślin wg 3.4 (miarka 

0.25 m') miał y następującą · il ość kłosów na poszczególnych polet
ka ch próbnyc h - lab l. 1-3. 

Tablica 1-3 

Numer poletka Liczba Numer pole tka Liczba 
próbnego kłosów prób nego k ł osów 

I 168 10 183 

2 180 II 166 

3 159 12 175 
4 175 13 172 

5 162 14 182 

6 165 15 155 

7 158 16 163 

8 171 su ma 27 12 

9 178 ś redn ia 169 

Srednia liczba kłosów na I m' wynosi 169 X 4 = 676. 

Wyl iczoną liczbę k łosów 67,6 na I m' należy określ ić wg tabl. 4 

jako dużą (plan t ację zas ia no w terminie optymaln ym na gleb ie kom

pleks u pszennego ba rd zo dobrego. po dobr ym przed plo nie). 

Przy okreś l o n ym zagęszczen iu kł osów. w warunkach opi sa nej 

p la ntacj i. moż na s i ę spodziewać śred ni ch plonów zia rna. tj. d o 5 t 

Z ha. 
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