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N O R M A B R A N Ż OWA BN-8S 
Oznaczanie zawartości 9180-32 

AGROTE CHNIKA przyswajalnego fosforu 
I potasu 

w glebach 

1. WSTĘP 

1.1. P r zed miot normy. Przedm io tem no rmy jest ozna -

czanIe zawa rtoś ci przyswajalnego dla roślin fosforu i po­

lasu w g le ba ch o zawa rtośc i substancji organiczne j powyże j 

50%. 
1.2. Zakres slosowania no rm y . Norm<; należy stosować 

pr zy ozn aczan i u fosforu ( P 2°5) i. potasu ( l( 20) w glebach 

o r ganicznych uży lków z ie lonych . 
1. 3 . Rodzaje metod badań. Zawartość fosfo ru oznacza 

się metodą kolorymet ryczną, a zawartość potasu - metodą 

fotometrii plomieniowej . 

2 . METODY BADAN 

2 . 1. Zasada oznaczania . Zawartość p r zyswaja lnego dla 

roślin fosforu i potasu w glebach organIcznych o znacza się 

w wyciągu 1-ICI o s t<;żeniu C = O,5rnoV I . Przy oznaczani.u 

fosforu s tosuje si<; kolorymetryczną metodę blękitu molib­

denowego . Po lega ona na wywolaniu w roztworze nlebi es ­

kiego zaba r wienia bl<;kitu fosforanowo-molibdenowego i po­

miarze zabar w lenta ko lo r ymetrem. Reakcja zachodzi po 

dodaniu do wyciągu g lebowe go roztworu redukującego i roz­

two ru mol ibdenianu amonowego . Dopusz cza się wykonywa ­

nie o znaczania w probówkach lub kolbach pomiarowych . Za ­

wartość potasu oznacża się bezpośrednio w wyciągu glebo ­

wym me todą [otometr ii plomieniowe) • Oznaczone zawar tośc i 

podaje się w przeliczeniu na mg P 20 S l 1\2°/100 g gleby . 

2.2. Apa r atura, prz yr zady l mate r ialy 

a) l3u te lki plas tykowe pOJemnOŚCI 250- 300 cm
3 

b ) Mieszadl o mechanic zne, obr otowe, 400br / min . 

c j" Kolby stozkowe po)emnOŚCl 200-300 cm
3 

d) Lejk i szk lane o średn icy 9 cm . 

e ) Sączki i loś ciowe średnie lub twarde o średnicy 

15 cm . 
3 

f) Probówki wykalib r owan e na 25 cm lub kolby pomia-

r owe pOJemnOŚC I 50 cm
3 

g) Pipety po jemności 1,2 i 5 cm
3

. 

h ) Ko lorymetr umoż liwiający pomiar przepuszczalności 

lub absorbancji przy dlugości fali 700 nm . 

i ) Spektr ome tr do absorpcj i atomowej 

plomi en iowy. 

lub fotometr 

organicznych Grupa katal ogowa 1502 

2 . 3 . Odczynnik i i roztwory 

a) Kwas solny, roztwór o stężeniu C = 5 mol / l. 

b ) Kwas solny, r oztwÓr o st<;żeniu C = 0,5 mol / i. 

c) Roztwór redukujący . Odważkę 274 g pirosiarczynu 

sodowego (Na
2

S
2

0
2

) i 10 g bezw odnego siarczynu sodo we­

go (Na
2
S0

3
) rozpuścić w okolo 900 cm3 wody clestylowa-

. o 
ne ) o te mperatur ze 50 C, po ostudzeniu dod ać 2 g siarczy-

nu p - mety lo-aminofenolu (meto lu), mieszać do rozpuszcze­

nia i uzupelnić wodą destylowaną do obj~tości l dm 3 . Roz ­

twór przechowywać w butli z ciemnego szkla. Trwalość ro z­

tworu - okolo pól roku. 

d) Roztwór molibdeni anu amonowego . Odważkę 50 g 

molibdenianu amollowego (Nl-l ) 6 MO ° • 4 1-1 ° d 4 7 24 2 cz . . a. 

rozpuścić w wodzie destylowanej w kol bie pom ia rowe j po -

j enlllośc i l dm
3 

i uzupelnić do kr eski wodą destylowaną . 
Roztwór przechowywać w butli z ciemnego sz kla. Trwalość 

roztworu - okolo pól roku. 

e) Roztwór wzor c o wy podstawowy. Odważ kę ).917 kwaś­

nego fosfo r anu potasowego KH
2
P0

4 
cz . d. a., wysuszonego 

uprzednio w eksykatorze nad st~żonym kwasem siarkowym i 

0,534 g chlorku potasowego KC l cz.d.a., wysuszonego w 
o 

temperaturze 110 C, rozpuścić w wodzie destylowanej w 

kolbie pojemności l d m3 . Dodać l - 2 krople formaliny i 

uzupelnić wodą destylowaną do kreski . l cm
3 

roztworu za ­

wiera 1000 llg P
2

0
5 

i 1000 llg K
2
0. 

f) Roz twory wzorcowe robocze . Do ko lb pomiarowych 

pojemnoś c i 200 cm 3 odmierzyć kole jno O; 0,5; l , 2, 3 i 

5 cm 3 roz tworu wz orcowego podstawowego i po 10 cm
3 

roz ­

tworu HCI o stężeniu C = 5 mol / l. Uzupelnić wodą destylo ­

waną do k r eski. l cm
3 

roztwor u zawie ra O; 2,5; 5, lO, 15 

i 25 llg p 205 i K 20' c o odp owiada ilościom O; 12,5; 25; 50; 

i 125 mg P
2

0
5 

i K
2

0 w 100 g gl e by . 

2 . 4 . Pobieranie i przygotowanie próbki - wg BN - 78 / 

9 180 - 02. 
2.5. Przygotowanie wyciągu glebowego. Odważk ę 2 g 

gleby wnieścić w butelce pl astykowej pojemności 250 

300 cm 3 , dodać 100 cm 3 roz t woru kwasu solnego o stęże ­
niu C = 0,5 molll i wytrząsać 30 min n a mieszadle obr o ­

t owym . Następnego dnia wyciąg sączyć do kolb stożkowych 

Zgłoszo n a przez Instytut Melioracj i i Uży tków Z ielonych 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Me liorac ji i Uży t ków Z ielonych dn ia 25 marca 1985 r. 

jako norma obowiązu j ąca od dnia 1 pażdzi e rn ik a 1985 r. 
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3 
pojemnoś ci 200 - 300 cm , odrzucając pIerwszą partię prze-

sączu. 

2 . 6. Przygotowanie roztworu próby zerowej. Z roztwo-

rem kwasu solnego o stężeniu C = 0,5 mol/l (pr zygotowa­

nego wg 2.3b) post~pować w sposób podany w 2.5 bez do­

dawania próbki gle by. 

2.7. Wykonanie oznaczania 

2.7.1 . Oznaczanie fosforu 

2.7.1.1. Oznaczanie w prouówkach 

a) Wzorcowanie . Do probówek wykalibrowanych na 

25 cm 
3 odmie rzyć pipetą automatyczną kolejno po 3 5 cm 

roztworów wzorcowych roboc zych (2 . 3f) , dodać 2 

roz tworu HC I o stężeniu C = 5 mol l l i l cm 3 roztworu 

dUKuJącego (2.3c) . Wym Ieszać, dodać l cm
3 

roztworu 

3 
cm 

re-

010-

libdenianu amonowe go (2 . 3d), dopelnić wodą destylowaną 

do objętości 25 cm
3

, wymieszać i pozostawić na 3 h w ciem-

nym m·ie jscu . M I erzyć imen sywność niebieskiego zabar-

wlenia w skali przepuszczalności lub absorbancji przy dlu­

gości fali 700 nm. Jako odniesien Ie używać wzorca zero ­

wego. Pomiar wykonywać w zak resie absorbancJi od O do 

0,5 . Uzyskane wynik i pomlarów absorbancji wykorzystać do 

wykreś l enia na papierze milime trowym krzywej wzorcowej. 

Na osi odciętych odlożyć zawartość fosforu wyrażoną w 

mg P 205 w 100 g gleby. Na osi rzędnych odlożyć wyniki 

pomiaru absorbancji lub przepuszczalności. W przypadku 

spektrometru wyposażonego w zestaw do bezpośredniego od­

czytu stężenia lub zawartości, ustawianego ręcznie lub au­

toma tycznie , dopuszcza się stosowanie tabego urządzenia 

zgodnie z instrukcją obslugi. 

b) Pomiar zawartoś ci w wyciągach glebowych l w pro­

bie zerowej. 

3 3 Do probówek ka l ibrowanych na 25 cm odmierzyć 5 Cm 

wyciągu glebowego (2 .5) lub próby zerowej (2.6) , dodać 

2 cm
3 

roztworu i-lCL o stężeniu c = 5 mol/ l i post~pować jak 

w 2.7.1 . la). Zawartość fosforu wyrażoną w mg P 205 

100 g g leby odczytać z kr zywej wzorcowej (2.7 .1.1a). 

2 . 7. 1 .2. Oznaczanie w kolbkach 

w 

a) Wzorcowanie w kol bkach. Do kolb pomiarowych po­

jemności 50 cm
3 odmierzyć kolejno po 10 cm3 roztworów 

wzorcowych roboczych (2 .3f), dodać 4 cm 3 roztworu HCI 

o st~żeniu C = 5 mol/l i 2 cm
3

roztworu redukującego (2 .3c), 

wymies7.Ać, dodać 2 cm
3 

roztworu molibdenianu amonowe­

go ( 2.3d), dopelnić wodą destylowaną do obj~tośCi 50 cm3 

i pOsl~pować jak w 2.7 .1.1a) . 

b) Pomiar zawartości w wyciągach glebowych i w pró-

bie zer owej. 

Do kolb pomiarowych pojemności 50 cm
3 odmierzyć po 

10 c m3 wyciągu glebowego (2 . 5) lub próby ze rowej (2.6). 

dodać 4 cm 3 roztworu HCl o st~żeniu C = 5 mol / l postę -
pować jak w 2 .7 .1. la ). 

2.7.2. Oznaczanie p~asu 

2.7 . 2. l. Wzorcowanie. Pomiar e mlsji wykonać uezpo -

średnio w kolejnych roztworach roboczych ( 2. 3f) przy dlu­

gości linii analitycznej 766,5 nm za pomocą fotometru plo­

mieniowego lub spektrometru atomowego, uruchamianych wg 

instrukcji obslugi . Uzyskane wyniki pomiarów absorbancji 

wykorzystać do wykreślenia na papierze mil imetrowym krzy­

wej wzorcowej. Na osi odClętych odlo żyć zawartość potasu 

wyrażoną w mg K
2

0 w 100 g gleby. Na osi r z~d nych od 10-

ży ć wyniki pomiaru e miSJi. W przypadku spek trometru wy-

posażonego w zes taw do bezpośredniego odczytu st~żenia 

lub zawartości, ustawionego r~cznie lub automatycznie f 

dopuszcza si..; stosowanie takiego urządzenia 

instrukcją obsługi. 

zgodnie z 

2.7.2.2. Pomiar zawartości w wyciągach glebowych i w 

próbie zerowej z wyciągam i glebowymi i z próbą zerową 

post~pować bezpośredmo jak w 2.7.2. l. Zawartość potasu 

wyrażoną w mg K
2

0 w 100 g gleby odczytać z Krzywej 

wzorcowe j wg 2. 7.Z. 1 . 
Z.8 . Wynik końcowy i ocena zawartości fosforu i potasu 

2.8 . 1. Wynik końcowy oznaczań . Za wynik końcowy 

oznaczań należy przyjąć średnią arytmetyczną dwóch rów­

noleglych powtórz e ll pomniejszonych o zawartość w próbie 

zerowej, różniących si~ mi~dzy sobą nie więcej niż o l er~ 

wyniku mniejszego. Przy analizach seryjnych wykonywa-

nych w okręgowych staCjach chemiczno-rolniczych dopusz­

cza się wykonywanIe analizy w jednym pow1órzeniu. 

2.3.2. Ocena zawartości. fosforu i potasu. Dla gleb o 

zawartości powyże j 5erlo substancji organicznej ocenę za ­

wartości w glebie fosforu i potasu rozpuszczalnego w HC I 

o st~żeniu C = 0,5 mol/l przeprowadzić wg wartości g rani.c z-

nych podanych w tablicy. 

Zawartość mg/lOO g g leby 
Zn akowani e 1) Ocena 

P
Z

0
5 

K
2

0 
zawartoścI kolor 

poniżej 40 poniżej 60 niska cze rwony 

40 " 60 60 1Z0 średnia żólty 

powyżej 60 powyżej 120 wysoka niebieski 

1) Dla zawartości P
2

0
5 

kolorowy znak 0, 

dla zawartości KZO kolorowy znak b. . 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. InstytUCJa opracowująca normę - lnstytut Meliorac ji i Użytków Zielonyc h w Falentach. 

2. Normy związane 

BN - 78/9180-0Z Ana liza chemiczno - rolnicza gleby. Pobieranie próbek 

3. Autorzy pro jektu normy - dr inż. Wanda Rychlicka, dr hab. Andrzej Sapek - [MUZ. 
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