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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-

czanie zawartoéci przyswajalnego dla roslin fosforu i po-
tasu w glebach o zawartosci substancji organiczne)powyze]

50%.
1.2. Zakres stosowania normy. Normg nalezy stosowac

przy oznaczaniu fosforu (PZOS) i potasu (1(20) w glebach

organicznych uzytkéw zielonych.

1.3. Rodzaje metod badaf, Zawartosé fosforu oznacza

si¢ metodg kolorymetryczng, a zawartoéé potasu - metoda
fotometrit plomieniowej.
2. METODY BADAN

2.1. Zasada oznaczania. Zawartosé przyswajalnego dla

roélin fosforu i potasu w glebach orgamicznych oznacza sig
w wyciggu HCI o stqgzeniu ¢ = 05mol/l. Przy  oznaczaniu
fosforu stosuje sic kolorymetryczng metodg blgkitu molib-
denowego. Polega ona na wywolaniu w roztworze niebies-
kiego zabarwienia blgkitu fosforanowo-molibdenowego 1 po-
miarze zabarwienia kolorymetrem. Reakcja zachodzi  po
dodaniu do wyciggu glebowego roztworu redukujacego iroz-
tworu molibdenianu amonowego. Dopuszcza sig¢ wykonywa-
nie oznaczania w probéwkach lub kolbach pomiarowych. Za-
wartoéé potasu oznacza sig bezpoérednio w wyciagu glebo -
wym metodg fotometrii plomieniowej. Oznaczone zawartosci
podaje sig¢ w przeliczeniu na mg P,0- | 1\'20/100 g gleby.

2.2. Aparatura, przyrzady i materialy

a) Butelki plastykowe pojemnosci 250-300 cm®.

b) Mieszadlo mechaniczne, obrotowe, 40 obr/min.

¢) Kolby stozkowe pojemnosci 200-300 em™.

d) Lejki szklane o $rednicy 9 cm.

$rednicy

e) Sgczki ilosciowe $rednie lub twarde  ©
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f) Probowki wykalibrowane na 25 c¢m” lub kolby pomia-

. it Y g
rowe pojemnosci 50 em™.

@) Pipety pojemnosci 1, 21 5 cm‘3.

h) Kolorymetr umozliwiajgcy pomiar przepuszczalnosci
lub absorbancji przy dlugosci fali 700 nm.

i) Spektrometr do absorpcji atomowej lub fotometr

plomieniowy.

2.3. Odczynniki i roztwory

a) Kwas solny, roztwdr o stezeniu ¢ = 5 mol/l.

b) Kwas solny, roztwdr o stezeniu ¢ = 0,5 mol/l.

¢) Roztwér redukujacy. Odwazke 274 g pirosiarczynu
sodowego (NaZSZOZ) i 10 g bezwodnego siarczynu sodowe-
go (NaZSOs) rozpusécié¢ w okolo 900 cn13 wody destylowa-
nej o temperaturze SOOC, po ostudzeniu dodaé 2 g siarczy-
nu p-metylo-aminofenolu (metolu), mieszad do rozpuszcze-
nia i uzupelnié wodg destylowang do objetosci 1 dm3 Roz-
twér przechowywad w butli z ciemnego szkla. Trwalos$é¢ roz-
tworu - okolo pdl roku.

d) Roztwdr molibdenianu amonowego. Odwazke 50 g

molibdenianu amonowego (NHA)G MO cz.d.a.

O, ,° 4H,

799, AHZO
rozpuscié¢ w wodzie destylowanej w kolbie pomiarowe] po-
jemnogci 1 dm® i uzupelnié do kreski wodg destylowang.
Roztwdér przechowywadé w butli z ciemnego szkla. Trwalosé

roztworu - okolo pdl roku.
e) Roztwdér wzorcowy podstawowy. Odwazke 1,917 kwas-

nego fosforanu potasowego KHZPO Gl ,

L wysuszonego
uprzednio w eksykatorze nad stezonym kwasem siarkowym i
0,534 g chlorku potasowego KCl cz.d.a., wysuszonego w
temperaturze 110°C , rozpuécié w wodzie destylowane); w
kolbie pojemnosci 1 dm3. Doda¢ 1 - 2 krople formaliny i

uzupelnié wodg destylowang do kreski. 1 cm‘3 roztworu za-

wiera 1000 pg PZOS i 1000 ng KZO'

f) Roztwory wzorcowe robocze. Do kolb  pomiarowych
pojemnosci 200 cm3 odmierzyé kolejno 0; 0,5; 1, 2, 3 i
5 em” roztworu wzorcowego podstawowego i po 10 CmSI‘OZ—
tworu HCI o stezeniu ¢= 5 mol/l. Uzupelnié wodg destylo-
wang do kreski. 1 cm3 roztworu zawiera 0; 2,5; 5, 10, 15
i 25 pg PZOS i KZO’ co odpowiada ilodciom 0; 12,5; 25; 50;
i 125 mg PZOS i KZO w 100 g gleby.

2.4. Pobieranie i przygotowanie prébki - wg BN-78/
9180-02.

2.5. Przygotowanie wyciggu glebowego. Odwazke 2 g

gleby umiescié w butelce plastykowej pojemnosci 250 -
300 c.ms, dodaé 100 cm‘3 roztworu kwasu solnego o stgze-
niu c¢=0,5mol/l i wytrzasaé 30 min na mieszadle obro-

towym. Nastepnego dnia wyciag sgczy<¢ do kolb stozkowych
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pojemnosci 200 - 300 cm, odrzucajgc pierwszg partiq prze-

saczu.
2.6. Przygotowaniec roztworu préby zerowej. Z roztwo-

rem kwasu solnego o stezeniu ¢ = 0,5 mol/l (przygotowa-
nego wg 2.3b) postgpowaé w sposdb podany w 2.5 bez do-
dawania probki gleby.

2.7. Wykonanie oznaczania

2.7.1. Oznaczanie fosforu

2.7.1.1. Oznaczanie w probdwkach

a) Wzorcowanie. Do probdwek wykalibrowanych na

25 cm3 odmierzyé pipetg automatyczng kolejno po 5 cm3
roztwordw wzorcowych roboczych (2.3F), dodaé¢ 2 cm

roztworu HCI o stezeniu ¢= 5 mol/l i1 Cm3 roztworu re-
dukujacego (2.3c). Wymieszaé, dodad 1 c:m3 roztworu mo-
libdenianu amonowego (2.3d), dopelnié wodg destylowang
do objgtosci 25 cm™, wymieszad 1 pozostawié¢ na 3 h w ciem-
nym miejscu. Mierzy¢ intensywnosé niebieskiego zabar-
wienia w skali przepuszczalno$ci lub absorbancji przy diu-
700 nm. Jako odniesienie uzywadé wzorca zero-

od 0 do

gosci fali
wego. Pomiar wykonywad w zakresie absorbancji
0,5. Uzyskane wyniki pomiardw absorbancji wykorzystaédo
wykredlenia na papierze milimetrowym krzywej wzorcowej.
Na osi odcietych odlozyé zawartosé fosforu wyrazong w
mg ]?205 w 100 g gleby. Na osi rzednych odlozy¢ wymniki
pomiaru absorbancji lub przepuszczalnosci. W przypadku
spektrometru wyposazonego w zestaw do bezposredniego od-
czytu stgzenia lub zawartosci, ustawianego recznie lub au-
tomatycznie, dopuszcza sig¢ stosowanie takiego urzadzenia
zgodnie z instrukcjg obstugi.

b) Pomiar

zawartosci w wyciggach glebowych i wprs-

bie zerowej,

Do probéwek kalibrowanych na 25 cm3 odmierzyé¢ 5 cm3
wyciggu glebowego (2.5) lub préby zerowej (2.6), dodad
2 cm3 roztworu HCL o stezeniu ¢ = 5 mol/1 i postepowacd jak
w 2.7.1.1a). Zawartos¢ fosforu wyrazong w mg P205 w

100 g gleby odczytad z krzywej wzorcowej (2.7.1.1a).
2.7.1.2. Oznaczanie w kolbkach

a) Wzorcowanie w kolbkach. Do kolb pomiarowych po-
jemnosci 50 cm3 odmierzydé kolejno po 10 <:m3 roztwordw
wzorcowych roboczych (2.3f), dodaé 4 cm3 roztworu HCI
o stezeniu ¢= 5 mol/l1i 2 cmjroztworu redukujgcego (2.3c),
wymieszad, dodad¢ 2 cm” roztworu molibdenianu amonowe-

go (2.3d), dopelnié wodg destylowang do objetoéci 50 cm3

5

1 postepowad jak w 2.7.1.1a).
b) Pomiar zawartosci w wyciggach glebowych i w proé-

bie zerowej.

5]
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Do kolb pomiarowych pojemnosci 50 cm™ odmierzyé po

10 cm3 wyciggu glebowego (2.5) lub préby zerowej (2.6).

dodac 4 «:m3 roztworu HCl o stezeniu ¢ = 5 mol/1 i poste-
powaé jak w 2.7.1.1a).

2.7.2. Oznaczanie potasu

2.7.2.1. Wzorcowanie. Pomiar emisji wykonaé bezpo-

$rednio w kolejnych roztworach roboczych (2. 3f) przy diu-
goéci linii analitycznej 766,5 nm za pomoca fotometru plo-
mieniowego lub spektrometru atomowego, uruchamianych wg
instrukcji obslugi. Uzyskane wyniki pomiardw absorbancji
wykorzystaé do wykreélenia na papierze milimetrowym krzy-
wej wzorcowej. Na osi odcigtych odlozyé zawartosé potasu
wyrazong w mg KZO w 100 g gleby. Na osi rzednych odlo-
zyé wyniki pomiaru emisji. W przypadku spektrometru wy-
posazonego w zestaw do bezposredniego odczytu  stezenia
lub zawartosci, ustawionego recznie lub ' automatycznie,
dopuszcza sig stosowanie takiego urzgdzenia  zgodnie 2z

instrukcjg obslugi.
2.7.2.2, Pomiar zawartosci w wyciggach glebowych i w

prdébie zerowej z wyciggami glebowymi i z prébg zerowg

postepowad bezposrednio jak w 2.7.2.1. Zawartos¢ potasu
wyrazong w mg KZO w 100 g gleby odczytad =z  krzywej

wzorcowej wg 2.7.2.1.
2.8. Wynik koricowy i ocena zawartoéci fosforu i potasu

2.8.1. Wynik koricowy oznaczan. Za wynik  korncowy

oznaczan nalezy przyjacé $rednig arytmetyczng dwdch réw-
noleglych powtdrzeri pomniejszonych o zawartosé w prdbie
zerowej, rdéznigcych sie miedzy sobg nie wiecejniz o 10%
wyniku mniejszego. Przy analizach seryjnych  wykonywa-
nych w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych dopusz-
cza sie wykonywanie analizy w jednym powtdrzeniu.

2.8.2. Ocena zawarto$ci fosforu i potasu. Dla gleb o

zawartoéci powyzej 50% substancji organicznej ocene  za-
wartoéci w glebie fosforu i potasu rozpuszczalnego w HC!
o stezeniu ¢ = 0,5 mol/l przeprowadzié wg wartosci granicz-

nych podanych w tablicy.

Zawartos$é mg/100 g gleby
Qcena Znakowanie 1)
P.O_ KO zawartosci kolor
275 2
ponizej 40 ponizej 60 niska czerwony
40 £ 60 60 : 120 $rednia 261ty
powyzejb0 |powyzej 120 wysoka niebieski

1) Dla zawartoéci P205 kolorowy znak O,

dla zawartosci K,O kolorowy znak A
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Melioracji i Uzytkdw Zielonych w Falentach.

2. Normy zwigzane

BN-78/9180-02 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Pobieranie prébek

3. Autorzy projektu normy - dr inz. Wanda Rychlicka, dr hab. Andrzej Sapek - IMUZ.
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