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AGROTECHNIKA 

Ocena 
aktywności biologicznej herbicydów 

i ich makropozostałości w glebie 
metodą testu gorczycy Grupa katalogowa 1502 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ocena 
aktywności biologicznej i makropozostałości w glebie 
herbicydów z grupy triazyn (zawierających substancje 
aktywne o nazwach zwyczajowych - symazyna, atra
zyna), mocznika (Iinuron. monolinuron, diuron) i ura
cyli (lenacii) za pomocą testu gorczycy . . 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma ma zastosowa
nie do oznacza nia makropozostałości w glebie herbi
cydów zawierających jako subs tancje czynne pochodne 
triazyn (stanowiących substancję czynną preparatów 
Gesatop 50 , Gesaprim 50), mocznika (Afalon, Aresin. 
Diuron. Patoran) i uracyli (Venzar). w przypadku : 

a) konieczności przesiewu plantacji innymi roślinami 
w roku stosowan ia herbicydu, 

b) ustalenia be zpo~redniego następstwa roślin na 
polu opryskiwanym herbicydem. 

Norma może mieć zastosowan ie do oceny aktywności 
biologicznej wymienionych he rbicydów, jako uzupełnie
nie norm przedmiotowych, w przypadku: 

- oceny aktywności biologicznej herbicydów pocho
dzących z remanentów magazynowych , 

- wyrywkowej kontroli aktywnośc i biologicznej 
prepara tów pochodzących z bieżącej produkcji krajo
wych zakładów chemicznych, 

- oceny aktywności biologicznej herbicydów za nie
czyszczonych lub wykazujących zm ienione właściwości 

fizyczne wskutek niewłaściwych warunków transporto
wania (np . zamoknięcie preparatów), 

- ana liz arbitrażowych i sądowych związanych 

z nieodpowiednią skutecznością preparatu w praktyce 
rolniczej. 

2. METODA OZNACZANIA 

2.1. Zasada oznaczania polega: 
- w przypadku określenia aktywności biologicznej 

herbicydów - na porównaniu ubytku masy roślin gor
czycy pod wpływem preparatu standardowego i bada
nego, 

- w przypadku makropozostałości herb icydów 
w gleb ie - na określeniu ubytku masy roślin gorczy
cy przez preparat znajd ujący s i ę w glebie w porówna
niu z ubytkiem ma sy rośl i n gorczycy powodowanym 
przez znane dawki prepara tu standardowego. 

2.2. Aparatura i przyrządy 
a) Deska z uchwytem do obciśnięcia gleby, dostoso

wana do wielkości doniczek . 
b) Doniczki plastikowe, kubki parafinowane, ku 

,wety fo tograficzne . 
c) Folia o grubości minimum 0,2 -;- 0,3 mm , o wy

miarach o kol o 200 X 200 cm (lub większych) do mie
szan ia próbek gleby. 

d) Ko lby pomiarowe pojemności 100 cm3
. 

e) Laska gleboznawcza lub świder do pobierania 
gleby. 

f) Metalowy cylinder o średnicy 4 -;- 6 cm i dłu
gości 15 -;- 18 cm , zaopatrzo ny w sitko umieszczone 
na wysokości I cm. 

g) S zkło zegarkowe. 
h) Gleba nie zanieczyszczona herbicyda mi. Pobiera 

s i~ j'l z pól , na których nie stosowano żadnych herbi
cydów. Ze względu na trudności związane ze znalezie- . 
ni em takich pól , można ją pobrać z pola po roślinach 
zbożowych odchwaszczonych preparatami z grupy 
2,4-0 , MePA, po upływie 3 -;- 4 mi esięcy od daty 
opryskiwan ia. 

i) Pipety pojemności I , 5 i 50 cm3 

j ) Sito o wie l kości oczek 2 mm. 
k) Strzykawka lekarska pojemności 5 cm 3 Koniec 

igły (2 -;- 3 mm) zagiąć pod kątem prostym. Przed 
rozpoczęciem opryskiwania' sprawdzić za pomocą wody 
destylowanej równomierność opryskiwan ia cieczy (sze
rokość wachlarza wypryskiwanej cieczy powinna wy
nosić 2 -;- 3 cm). Dopuszcza się używanie innych opry
sk iwaczy, dostoso wanych do opryskiwania doświadczeń 

szklarn iowych . 
I) Wąż gumowy z końcówką od oprysk iwacza lub 

polewaczka. 
m) Worki z folii o grubości 0,2 -;- 0,3 mm o wy

miarach ca 25 X 50 cm (lub większe) do pobierania, 
transportu i przec howywania prób gleby . 

Zgłoszona przez Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa dnia 14 pażdziernika 1983 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1984 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 15/ 1983 poz. 29) 
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2.3. Materiał biologiczny - nasi o na go rczycy białej 
odmiany Nakielska, pochodzące najl epi ej z os tatniego 
zbioru, zdrowe o wyrówna nej wie l kości, mające:: zdol
ność kiełkowania 97 -;- 100%. 

W przypadku braku świadectwa wartości siewnej na
sion, należy sprawdzić zdolność kiełkowa nia wg PN-79/ 
R-65950. Nasiona wysypać cienką warstwą na papier 
lub bibułę do sączenia i prze prowadz i ć se lekcję, usuwa
jąc egzemplarze z uszkod zoną lub pęknię tą o krywą 

nasienną , s kiełkowa ne lub sł abo wykształcone. Z wy
se lekcjonowanego materiału nasie nnego odliczyć po 
25 sztuk nasion (na I doniczkę o średnicy 13 cm). 
W przypadku użyc ia d o testu d oniczek o innej średnicy, 
należy dos tosować ilość na sio n do powierzchni do
niczki, przyjmując, że nasiona powinn o s ię wysiewać 

w rozstawie 1,3 X 1,3 + 1,5 x 1,5 cm. Dla preparatu 
standa rdowego i j ednego herbicyd u bada nego oraz kon
troli odli cza się 44 X 25 szt uk nasi on. 

2.4. Oznaczanie aktywności biologicznej herbicydów 
2.4.1. Przygotowanie próbek herbicydów. Wymieszać 

dokładnie herbicyd y w o pa kowa niach (np . py liste -
rozkruszyć grudy, doprowadzić do odpowiedn iej wil
gotnośc i , j eże li uległy zawilgoceniu; pły nn e - doprowa
dzić do rozpuszcze nia osad u). Następnie odważyć na 
wadze ana litycznej 200 mg substancji a k tywnej herbi
cydu standardowego i badanego z dokładnością do 
0 ,002 g. Ze względu na to, że zawartość subs ta ncji 
aktywnej w poszczególnych herbi cydach jest różna, 

masę n a ważki preparatu (x) obliczyć w mg wg wzoru 

x 
200 

Y 
. 100 ( I) 

w któ rym y - zawartosc subs tancji aktywnej , %. 
Prepara tem sta ndard owy m ' dla herbicydów krajo

wych dysponują za kłady chemiczne prod u kujące dany 
środek . W przypadku prepara tów impo rtowanych , pre
pa ra tem sta ndard owy m może być preparat pochodzący 
z bieżącej produkcji o sp rawdzonej (w laboratorium 
chemicznym) zawartośc i substancji aktywnej l innych 
właściwościach fizykochemicznyc h. 

2.4.2. Przygotowanie roztworów testowych z próbek 
herbicydów 

Roztwór A - uzysk uje s i ę rozpuszczając w ko lbie 
pomia rowej na ważkę prepa ra tu w 100 cm3 wody des ty- . 
lowanej. 

Rozt wór B-50 cm] roztwo ru A rozc i eńczyć 50 cm] 
wody destylowanej . 

Roztwó r C -50 cm3 roztworu B rozcieńczyć 50 cm 3 

wody destylowanej . 
Roztwór D - 50 cm] roztworu C ro zcieńczyć 50 cm 3 

wody destylowanej. 
Roztwór E -50 cm3 roztworu D ro zc ieńczyć 50 cm3 

wody des tylowanej . 
Roztwo ry herbicydu sta ndardowego przygotować 

a na log icznie jak he rbicydu bada nego. Mog,! o ne być 
wyko rzys tane do oce ny kilku próbek herb icydów bada
nyc h . Roztwory należy przygo tować bezpośrednio 

przed o prysk iwa niem. 

2.4.3. Wykonanie testowania. Glebę wysy pać na fo liy, 
a nas tę pni e wymieszać, przesuszyć i przesiać prze! sit o, 
w ce lu us unięcia n ierozłożonych częśc i rośl in , bmieni 
i innych za ni eczyszczeń. 

Jednocześn i e wykonać oz.naczan ie ma ksyma lnej po
jemności wodnej g leby w następujący sposóh: na sitku 
w cylindrze metalowym (2,2f) umi eśc i ć dobrze dopa 
so wany krążek bibuły, który należy zw il żyć wodą i po
zostaw ić na czas umożliwiający spł y ni ęc i e jej nadmiaru . 
Nas tę pnie osuszyć zewnętrzną powi e rzc hnię cylindra, 
przykryć szkłem zegarkowym i zwcl ŻyĆ. 

Do zważonego cylind ra wsypać powicIrznie s uchą 

g l ebę przesianą przez si to. Glebę n a l eży wsy pywać sto p
niowo , ni ewielkimi porcja mi , ostukując każdo razowo 

cylinder (łyżką , którą nabie ra się g l ebę ) lub uderzając 
j ego dnem o powierzchnię stołu, w ce lu uzyskania 
równomiernego ułożenia i ubicia gleby w cy lindrze. 
Napdniony do wysokości 12 -;- 14 cm cy linder przy
kryć szkłe m zegarkow ym i zważyć . R óżni ca między od
czy taną masą a t arą cy li ndra będ z i e s t a nowić ma sę 

powiet rznie suchej próbki g leby. 
Zważony cy linde r z g lebą przykrytą szkł e m zega rk o

wym wstaw ić do krystalizatora ( lu b innego naczy nia) 
napełni onego wodą, wyrównać pozio m wody w krys ta
lizatorze z pozio mem gleby w cy lin drze i pozostawić 
w nim cylinder na 24 h . Po tym o kresie wyjąć cy
linder z krys tal iza tora , pos tawić na kilka minut na bi 
bule, aby spły nął nadmiar wody. Na s t ęp ni e cylinder 
n ależy osuszyć z zewnątrz bibule} i zważyć. Po zważe

niu wsta wić po nownie cy linder 7 g lebL! do krys ta liza
tora napełn i o nego wodą , od SąCZYĆ nadmiar wody, 
osuszyć i zważyć. Czynność tę powtarza s i ę ta k długo, 
aż dwa ko lejne , następ uj ące po sobie ważenia dadzą 

jed nak o wy wyn ik . 
Ma ksyma lną pojemnosc wodną (PWm) obliczyć 

w procentach wg wzor u 

PWm 

w którym: 

Wgw - Wg 

Wg 
. 100 (2) 

Wgw - masa głeby z za t rzyma ną wodą (zmniejszo
na o masę cylindra i szk i ełka zegarkowe
go), g, 

Wg - masa suchej gleby, g. 

Do każdej z 44 doniczek, odważyć po 1 kg gleby 
(w prze li czeni u na powie trznie suchą masę). Ze wzglę
du na zróżnicowaną zwięzłość gleby oraz poj emność 
doniczek, ilość naważanej gleby może być mniejsza lub 
większa ni ż l kg, a le jednakowa dla całego doś wiad
cze nia. Glebę w doniczkach wyrównać i docisnąć za 
pomocą dostosowanej do wie lk ości doniczki deseczki 
zao pat rzonej w uchwyt. 

Powierzchnia g leby po dociśnięciu powinna się znaj
dować poniżej I -;- 1,5 cm wrębu doniczki. 

Nasiona należy wysiać na głębokość 0 ,4 -;- 0,6 cm, 
rozm ieszczając je równom iernie na całej po wierzchni 
(s iew punktowy w rozstawie 1,5 X 1,5 cm), a następn ie 

g l e bę w doniczce ponownie wyrównać i doci s nąć . 
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Bezpoś redn io po siewie, najl epiej w d niu po przed za
j ącym o prys k i wa nic , do prowad z i ć wi I go tność gleby 
w do niczkach do 60 proce nt maksy ma lnej poj emnośc i 

wod nej . Możn a to wy konać w lewając odpowi ednią il ość 

wod y do dre nów znajdujących siy w d o ni czkach lub 
pod sta we k. 

Il ość roztworu tes to wego (x) po trze bnego do o prys ki
wania do ni czki o bli czyć w c m3 wg wzo ru 

I' 

w kt ó rym: 

X 
y . z 

100 

y po wierzc hnia g leby w do niczce, c m2 , 

(3) 

z - il ość rozt wo ru po trze b na d o bpry~ ku powierz
chni 100 cm2 (I c m3). 

Obli czo n~ i l ość roz tworu tes to wego, po d o kładny m 

wymiesza niu w ko lb ie po mia rowej , odmie rzyć pipetą 

do zlew ki poj e mn ośc i 25 c m3 . 

Roztwó r ze zlewk i wc iągnąć do strzykawki za po 
mocą i gł y . D o odm ierza n ia ko lejn yc h s tyże ń o raz d o 
o prys ki wa nia na leży u żywać czys tego szkła i strzy ka
we k . 

O prys ki wa nie wy konać , po krywaj ąc równo miernie 
ca l ą pow ie rzc hni ę gleby roztwo re m tes tcwy m znaj d ują 

cy m się w s trzy kawce (odległ ość między końcem i gł y 

a pow i e rzchni ą o prys kiwa nej g leby po wll1na wy n os i ć 

4 -7- 5 c m) . 
W ce lu uł a tw i enia o p rys ki wa nia o raz zw iększe ni a 

jego do kładn ośc i , można od m i e rzoną il ość rozt wo ru 
tes towego, przeznaczo nego do o prys ki wa nia I do niczk i, 
u zupełni ć 2 c m3 wod y desty lowa nej , p rzestrzegaj ąc za 
sa dy d o lewa nia poda nej il ośc i wod y d o wszyst k ich od
mi erzo nych ko lejno s tęzen roztwo rów testowych. 
W przy padku bra ku d osta tec znej liczb y s trzy kawe k , 
o prysk iwa ni e można wyk onać j edną strzy kawką , prze
phikując ją (w ra z z i głą) kilka kro tni e przy zmian ie 
s tęże ń wodą d esty l owa ną, a n astę pn ie o kreś l o n ym roz
two rem testowym . Oprys ki wa nie należy rozpoczynać 

wtedy od s tężeń naj ni ższyc h , p rzech odząc ko lejno do 
wyższych . 

Przez cały o kres prowadze nia testów (s iew, ki ełk o

wa nia nasion , wsc hod y i wege tacja roś l in ), należy utrzy
mywać w szkla rni ' możl iwie s t ałą temperaturę 
(20 -7- 25°C) o raz wilgotność gleby (60% maksyma lnej 
pojemnośc i wodnej ). Temperaturę można regulować 

przez mniej lub ba rd ziej in te nsy wne w~et rze nie lub roz
lewa nie wod y na posadzce. 

Podlewanie roś lin wyko nuje s i ę w god zinach ra nn yc h 
przez wlewanie wod y do drenó w znajdujących s i ę w do 
nic zkac h lub d o pod stawe k . 
Można również wykonać podlewa nie , posługując s i ę 

wężem gumo wym zao pa t rzony m w l ancę od o prysk iwa 
cza plecako wego . W czasie podl ewa nia wężem na l eży 

tak regulować c i ś ni e nie st rumie nia wod y, a b y nie spo
wodował o n spłuka nia gleby z nasio n a lbo uszkod ze
nia roś lin . C zęstotliwość p odlewa nia jes t za leżna od 
wysokości te mpera tury w szk la rni. W o pty ma lnej tem
pera turze jest wys ta rczające I -7- 2-krotne podlewa nie 
w c iągu dnia , przy czym co najmniej raz' na 2 -7- 3 dni 

powinno s ię sko nt ro l ować wilgotność g leby, uzupełni a 

j ąc wagowo ubytki wod y. 
W ce lu wye limin owa nia uje mnego wpływu nierówno

miernego ośw i et l e n ia roś lin tes towych , na l eży co 3 -7- 4 
d ni zmi e ni ać ustawie nie d o ni cze k na pa ra petach . 

Po ustal eniu s i ę wschodów n a leży we wszystk ich d o 
niczkac h po li czyć roś lin y, a n astę pni e prze rwać losowo, 
pozos taw i ając w każd ej z ni ch okreś l o n ą, j edna k ową 

d la wszystk ich s t ężeń i pow tórzeń , li czbę roś lin . Zbęd n e 

roś lin y wy rywa s i ę- (nie usz k adzają c pozos ta ł yc h ) lub 
wyci na s i ę nożyczk a mi , bezpoś redni o nad ziemi ą. 

Po upływie 2 -7- 4 tygodni od zał oże ni a testu , gd y 
o k oło 50 p roce n t roś lin na środkowych s tęże ni ach pre
para tów ul egła uszkod ze ni u , śc i ąć bezpoś rednio nad 
powie rzchnią g leb y wszyst ki e roś lin y z najdujące s i ę 

w d o niczce ( równi eż uszkod70 ne). ~)c i na ni e roś lin prze
prowadzi ć przed podlewan ie m lub po upł ywie 2 -7- 3 h 
po pod lan iu , gd y roś lin y ju ż wyschł y . Sc i ę t e roś li ny 
(osobno d la każdego powtórzen ia i st:;ż.e nia) zważyć 

na wad ze a na litycznej , z do kład nośc ią do 0,002 g, a od
czy ta ne wa rt ośc i w pi sać do odpowied ni ej ta bl icy!). 

Z uzyskanyc h wa rt ośc i św i eżej masy roś lin ob li czyć 

naj pie rw ś red nie dl a s'tężeń , a n as tę p n ie d la prepa ra
tów (s tandardowego i badanego). W przypa dku dużych 
różni c w wa rtośc i ac h św i eżej masy roś l i n m iędzy 

poszczegó ln ymi powtó rze niami, wartośc i skrajne na leży 

odrz uc i ć . 

2.4.4. Obliczanie wyników. Sku t eczność prepa ra tu (a) 
o bli czyć w p rocen tach wg wzor u 

a 

w k tó rym : 

100 (k - n) 

k 
(4) 

k ś rednia sWleza masa roś lin go rczycy zebra na 
z ob iek tu ko n tro lnego, g, 

11 - ś rednia św i eża masa roś lin zebra na ze wszyst
k ic h stężeń prepara tu standard o wego lub bada
nego, g . 

Wsk aźn i k skutecznośc i pre pa ra tu bada nego w s to
sun ku d o prepa ra tu sta ndardowego (T) obli czyć w pro
ce ntach wg wzoru 

b 
T = . 100 (5 ) 

a 

w któ rym : 
b - s kuteczn ość pre parat u bad a nego, g, 
a - s kuteczność preparatu sta nda rdowego, g . 
2.4.5. Interpretacja wyników. Wyższa nh 70-procen-

towa wa rtość wskaźnika s kutecznośc i prepa ra tu bada
nego w stosunku do standa rdu T wskazuje, że a kt yw
ność bio lógiczna prepa ra tu bada nego jes t zb l i żo n a d o 
a ktywnośc i b io logicznej p repa ra tu sta nda rd o wego. 

W ce lu uzys ka nia jednoznacznych wynikó w , test po
winno s ię powtórzyć co naj mniej 2-kro tni e, w tyc h sa
mych wa ru nkach ( tempera tura, ś wi a tło , wilgot ność itd .). 

' ) Przy kład za pisu pod a no w In fo rmacjac h doda tk owych p . 4 
ta b!. I . 
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2.5. Oznaczanie makropozostałości herbicydów w gle
bie 

2.5.1. Pobieranie próbek gleby. Z pól opryskiwanych 
herbicydami, w zależności od ich wielkości, pobrać 

od kilku do kilkunastu pierwotnych próbek gleby, idąc 
po przekątnej pola lub "zakosami", wg PN-78/R-04011. 
Przeciętnie pobiera . się 15 -=- 20 próbek pierwotnych 
z warstwy ornej (O -=-20 cm) za pomocą świdra gle
bowego, cylindra lub laski glebowej. Próbki pierwotne 
zsypać na folię i po dokładnym wymieszani u pobrać 
do worka foliowego próbkę średnią o wielkości 

5 -;- 6 kg. Badania próbki naj korzystniej jest wyko
nać bezpośrednio po jej pobraniu. W sporadycznych 
przypadkach można ją przechować przez l-=-2 ty
godni, w temperaturze -20°C, bez dostępu światła . 

Próbki gleby przewidziane do opryskiwania prepara
tem standardowym pobrać z pól sąsiednich , charakte
ryzujących się zbliżonymi właściwościami fizykoche
micznymi gleby, na których nie stosowan o herbicydów 
lub były one potraktowane preparatami o krótkim 
ok resie rozkładu (np . z grupy 2,4-0, MCPA) . Pobiera 
się je tą samą me todą, z takiej sa mej głębokośc i , jak 
w przypadku próbek przeznaczonych do oceny pozo
stałości herbicydów. Wielkość próbki średniej powinna 
wynosić 28 -=- 30 kg. 

2.5.2. Przygotowanie roztworów testowych preparatu 
standardowego. Preparat standardowy powinien zawie
rać zgodną z atestem zawartość substancji aktywnej. 
tej samej co preparat znajdujący się w badanej próbce 
gleby. Próbkę preparatu standardowego przygotować 
zgodnie z 2.4.1. Wielkość odważki jest zależna od wiel
kości dawki preparatu zastosowa nego na polu, z któ
rego pobrano próbkę gleby do oznaczań makropozo
stałości. Ustalając wielkość odważki przyjmuje się , 

że I kg preparatu zastosowanego w warunkach polo
wych odpowiada 100 mg odważki potrzeb nej do prze
prowadzenia tes tu. Na wadze a nalitycznej odważyć 

100 mg lub wielokrotność 100 mg preparatu standardo
wego z dokładnością do 0,002 g. 

Roztwór A - rozpuścić odważkę w 100 cm3 wody 
destylowanej . 

Roztwór B - 75 crr. 3 roztworu A rozcieńczyć 25 cm3 

wody dest ylowanej. 
Roztwór C - 60 cm 3 ro ztworu B rozcieńczyć 30 cm 3 

wody destylowanej . 
Ro ztwór D - 60 cm 3 roztworu C rozcieńczyć 30 cm 3 

wody destylowanej . 
Roztwór E-50 cm 3 roztworu D rozcieńczyć 50 cm 3 

wody desty lowanej . 

W celu zwiększenia dokładności oznaczań można 

przygotować większą liczbę roztworów testowych o po
ś red nich s tęże niach . 

2.5.3. Wykonanie testowania. Nasiona gorczycy białej 
przygotować zgodnie z 2.3. 
Każdą z próbek gleby (pobraną z pola opryskiwa

nego i nieopryskiwa nego herbicydem) przygo tować od-

dzielnie. Do założenia testu potrzeba 28 doniczek . Czte
ry z nich napełnia się glebą z pola opryskanego herbi
cydem (badana próbka gleby), a pozostałe glebą pobra
ną z pola, na którym nie stosowano preparatów (20 do
niczek do opryskania preparatem standardowym, 4 do
niczki - obiekt kontrolny). 

Do każdej z doniczek należy odważyć po I kg gleby 
(w przeliczeniu na powietrznie suchą masę), a napeł

nione glebą doniczki odpowiednio oznakować (kontro
la, kolejne stężenia i powtórzenia prepara tu sta-ndar
dowego) . 

Glebę z doniczek przeznaczonych do opryskiwania 
preparatem standardowym wysypać kolejno do kuwet 
(z każdej doniczki oddzielnie) i wykonać opryskiwanie 
odpowiednim roztworem preparatu standardowego, 
rozpoczynając od stężeń najniższych wg 2.4.3 . Po oprys
kiwaniu preparat wymieszać dokładnie z glebą za po
mocą szpachelki i ponownie całą masę gleby wsypać 
do doniczek . Resztki gleby znajdujące się w kuwetach 
przesypać do doniczek !-lżywając pędzla . Glebę w do
niczkach ucisnąć i wyrównać. 

Po zakończeniu opryskiwania doprowadzić glebę we 
wszystkich doniczkach do wilgotności 60% maksymal
nej pojemności wodnej, a następnie wysiać przygoto
wane wg 2.3 nasiona gorczycy. Dalsze warunki prowa
dzenia testu są takie same, jak w 2.4.3 . 

Rośliny gorczycy ściąć i zważyć po upływie 2 -=-4 ty
godni od założenia testu, gdy na środkowych stęże

niach preparatu standardowego uległo uszkodzeniu 
około 50% roślin. Obliczyć średnią świeżą masę roślin 

gorczycy dla poszczególnych s tężeń preparatu standar
dowego badanej próbki gleby oraz obiektu kontrolne
go. W przypadku dużych różnic między powtórzeniami , 
wartości sk rajne świeżej masy roślin należy odrzucić. 

Dane wpisać do odpowiedniej tablicy l). 

2.5.4. Obliczanie wyników. Skuteczność preparatu (a) 

dla poszczególnych stężeń preparatu standardowego 
i badanej próbki gleby obliczyć w procentach wg wzoru 

a 

w którym: 

100 (k - n) 

k 
(6) 

k średnia sWleza masa roślin gorczycy zebrana 
z obiektu kontrolnego, g, 

n - średnia świeża masa roślin gorczycy zebrana 
z poszczególnych stężeń prepara tu standardo
wego lub badanej próbki gleby, g. 

2.5.5. Interpretacja wyników. Zawartość herbicydu 
w badanej próbce gleby określa się, porównując sku
teczność herbicydu znajdującego się w próbce z war-

') Przyklad zap isu podano w Informacjach dodatkowych p. 4 
tab!. 2. 
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tościami tej cechy obliczonej dla poszczegó lnych stężeń 
preparatu standardowego. Dane te można również 

przenieść na wykres, na którym punkt przecięcia krzy
wej wykreślonej dla preparatu standardowego z prostą 
obrazującą skuteczność powodowaną przez preparat 

znajdujący się w badanej próbce ~Ieby umożliwi okreś
lenie zawartości herbicydu w tej próbce. 

W celu uzyskania jednoznacznych wyników, test po
winno się powtórzyć co najmniej 2-krotnie w tych sa
mych warunkach (temperatura, światło, wilgotność itd .). 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Instytut Uprawy, Nawożenia 
I Gleboznawstwa, Puławy. 

2. Normy związane, 

PN-79/ R-65950 Materiał siewny . Metoda badania nasion 
PN-78/R-04011 Materiał roślinny i gleba. Pobieranie próbek dla iloś-

ciowego oznacza nia pozostałości pestycydów 
I 

3. Autorzy projektu normy - dr Krystyna Gabińska, prof. dr 
Józef Rola - IUNG , Zakład Ekologii i Zwalczania Ch\yastów, 
Wrocław. 

4. Wzory tablic wyników oceny ak t ywn ości biologicznej preparatu 
Venzar metodą testu gorczycy (tabl. I-I) i oceny makropozllstałośc i 

Venzaru w glebie metodą testu gorczycy (tab l. 1-2). 

Tablica I-I 

Ciężar świeżej masy roślin gorczycy, g (stężenie tes towe) 
X dla preparatu 

Próbki 
Powtó- g 
rze nla 

skuteczność 
A B C D E 

% 

I 0,221 1,001 1,982 4,521 6,075 
2 0 ,180 0,925 2,128 5,003 5,987 

I. Preparat standardowy 3 0,150 1,100 2,221 4,975 6,120 3,559 

4 0,200 1,025 2,105 5.021 6,001 56 

X 0,188 1,013 2, 109 4,880 6,046 

I 0,351 1,250 2,300 5,220 6,821 
2 0,252 1,100 2,451 5,321 6,772 

2. Preparat badany 3 0 ,261 1,321 2,22 1 5,000 6,921 3,935 

4 0,300 1.075 2,440 4.992 6 ,600 51 

X 0,291 1,187 2,353 5,133 6.779 

I ' 8,005 
2 8,123 

Kontrola 3 8,079 - - - - -
4 8,100 
X 8,077 

Siew gorczycy - 22.05. 
Oprysk - 23.05. 
Sprzęt - 18.06. 

, 

51 
T = - . 

56 
100 = 91 % 

Tablica 1-2 

Stężenie Ciężar SWlezej masy roślin gorczycy, g, 

Próbki 
preparatu dla powtórzeń 

X 
Skuteczność 

standardo-
1 II III IV 

% 
we go 

A 0.221 0,180 0,150 0,200 0,188 98 

B 1,00 1 0,925 1,100 1,025 1,013 87 

Preparat standardowy C 1,982 2,128 2,221 2,105 2,109 74 

D 4,521 5,003 (975 5,021 4,880 40 

E 6,075 5,987 6,120 6,001 6,046 25 

Badana próbka gleby - 1,250 1,300 1,125 1,03 1 1,177 85 

Kontrola - 8,005 8, 123 8,079 8,100 8,077 -

Siew gorczycy- 22.05. 
Oprysk - 23.05. 
Sprzęt - 18.06. 
Wynik : zawartość herbicyd u w badanej próbce gleby jest zb li żona do ilości . jaką wprowadzono do gleby stosując stężenie B prepara-

tu sta nda rclowcgo . 
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