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1. WSTEP 1.3.5. Obwody mocy — obwody elektryczne prze-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
wymagania i badania dotyczace wyposazenia elek-
trycznego maszyn 1 urzadzen pralniczych wg
BN-72/2760-01, obietych Systematycznym Wyka-
zem Wyrobow podbranza 0841-2, przeznaczonych
do wyposazenia pralni zmechanizowanych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
wyposazenia elektrycznego maszyn 1 urzadzen
pralniczych przystosowanych do zasilania z sieci
pradu przemiennego, o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 500 V i czestotliwosci nie prze-
kraczajgcej 200 Hz, przewidzianych do pracy w
normalnych (umiarkowanych) warunkach klima-
tycznych. ‘

Norma nie dotyczy sprzetu pralniczego domo-
wego uzytku oraz pralnic o ladownos$ci mniejszej
niz 5 kg.

1.3. Okreslenia

1.3.1. Napiecie znamionowe — wartos$¢ napiecia,
na ktore powinna byé¢ wykonana instalacja elek-
tryczna maszyny lub urzgdzenia pralniczego.

1.3.2. Napiecie sterowania — napiecie zasilajgce
obwody sterowania. '

1.3.3. Prad znamionowy maszyny — maksymal-
na suma prgdéw znamionowych pobieranych z sie-
ci zasilajgcej przez wszystkie silniki i urzadzenia
elektryczne pracujgce jednoczesnie, przy znamio-
nowych warunkach pracy maszyny.

1.3.4. Moc znamionowa maszyny lub urzadzenia
pralniczego — maksymalna suma mocy wszyst-
kich silnikéw i urzgdzen elektrycznych, pracuja-
cych jednoczesnie i pobierajacych prad znamio-
nowy.

1) BN-65/2761-01, BN-65/2761-02 i BN-65/2761-03 w za-
kresie wymagan i badan wyposazenia elektrycznego ma-
szyn i urzadzen pralniczych.

kazujace energie elektryczng z sieci do urzadzen
elektrycznych napedowych i grzejnych stanowia-
cych wyposazenije elektryczne maszyny lub urzg-
dzen pralniczych.

1.3.6. Obwody sterownicze — obwody elektrycz-
ne stuzace do sterowania pracg maszyny lub urzg-
dzenia pralniczego oraz do zabezpieczenia obwo-
dow mocy.

1.3.7. Obwody pomocnicze — obwody urzgdzen
elektrycznych przeznaczonych do o$wietlenia,
sygnalizacji, pomiaréw itp.

1.3.8. Pomieszczenia aparatury elektrycznej —
pomieszczenia (pulpity sterownicze, skrzynki, sza-
fy rozdzielcze itp.) zabezpieczajgce aparature elek-
tryczng montowang w maszynie lub urzgdzeniu
pralniczym bezposrednio lub osobno.

1.3.9. Elementy operacyjne — aparaty elektrycz-
ne stuzgce do przetwarzania manipulacji obstugu-
jacego na elektryczne sygnaly sterownicze.

1.3.10. Elementy sterownicze — aparaty elek-
tryczne stuzgce do przekazywania sygnalow ste-
rowniczych wedlug ustalonego programu pracy
maszyny lub urzgdzenia pralniczego.

1.3.11. Stan zimny maszyny lub urzadzenia pral-
niczego — stan, w ktérym temperatura Zzadnej
czesci nie przekracza temperatury otoczenia o wie-
cej niz 5°C.

1.3.12. Stan nagrzany maszyny lub urzadzenia
pralniczego — stan po 3 h pracy ze znamionowym
obcigzeniem przy zachowaniu nominalnych para-
metréw eksploatacyjnych.

1.3.13.
E-01000.

1.4. Normy i dokumenty zwigzane
PN-68/E-01000 L.gczniki energoelektryczne, Nazwy
i okreslenia

Pozostale okreslenia — wg PN-68/

Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Drobnej Wytworczosci
Ustanowiona przez Ministra Handlu Wewnetrznego i Ustug dnia 22 grudnia 1972 r.
jako norma obowigzujaca w zakresie produkcji od dnia 1 paZdziernika 1973 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 9/1973 poz. 26)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1973. Wpiyw d¢ WWN A3 ®.:Oddano do wkladu 14.4.73.

Druk ukonczono w lipcu 73. Obj. 1.00 a. w. Naktlad " 17086—5%0 [=T-

f Cena zt 4,80
Waf, 1760 - 17.4.73
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PN-60/E-04000 Sprzet elektryczny na napiecia nie
przekraczajgce 750 V. Typowe metody badan
technicznych

PN-58/E-05012 Urzgdzenia elektroenergetyczne.
Dobor silnikow elektrycznych oraz ich instalo-
wanie. Przepisy ogoélne

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodoéw i kabli

PN-57/E-05022 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Zabezpieczanie nadmiarowo-prgdowe przewo-
déw w urzadzeniach odbiorczych

PN-70/E-06008 Przemystowe zaklécenia radioelek-
tryczne. Urzgdzenia powszechnego uzytku za-
wierajace silniki elektryczne i silniki do tych
urzgdzen. Dopuszczalne poziomy. Wymagania
i badania

PN-71/E-06200 Elektryczne przyrzady grzejne
powszechnego uzytku. Ogélne wymagania i ba-
dania

PN-71/E-06208 Przemystowe zaklécenia radioelek-
tryczne. Urzgdzenia wielkiej czestotliwosci do
celow przemyslowych, medycznych i nauko-
wych. Dopuszczalne poziomy zaklécen. Ogoédlne
wymagania i badania

PN-63/E-06250 Przyrzady powszechnego uzytku
0 napedzie elektrycznym. Wymagania i badania
techniczne

PN-61/E-08003 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Ochrona przeciwporazeniowa przy stosowaniu
filtrow przeciwzakloceniowych

PN-63/E-08106 Oslony urzgdzen elektroenerge-
tycznych. Stopnie ochrony przed dotknieciem,
przedostaniem sie obcych ciat statych oraz wody.
Wymagania i badania techniczne

PN-58/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice
ostrzegawcze

PN-59/E-08507 Palec probierczy do badania przy-
rzgdow elektrycznych

BN-72/2760-01 Maszyny i urzadzenia pralnicze.
Podzial i okreslenia

Systematyczny Wykaz Wyrob6éw, tom I, GUS. Wy-
dawnictwo Katalogow i Cennikoéw. Warszawa
1971 r.

2. WYMAGANIA

2.1. Dokumentacja techniczna wyposazenia elek-
trycznego dostarczana wraz z maszyng lub urzg-
dzeniem pralniczym (DTR) powinna zawiera¢ nie-
zbedne dla uzytkownika informacje dotyczgce
montazu, obslugi i konserwacji wyposazenia elek-
trycznego.

Wszystkie oznaczenia i okreslenia podane w do-
kumentacji technicznej (DTR) powinny byé¢ zgod-
ne z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Dokumentacja techniczna (DTR) w zakresie wy-
posazenia elektrycznego powinna zawieraé:

a) schemat ideowy instalacji elektrycznej,

b) schemat montazowy instalacji elektrycznej,

c) schemat rozmieszczenia aparatury elektrycz-
nej,

d) instrukecje instalowania i podlgczania,

e) opis dzialania i obstugi,

f) instrukcje konserwaciji,

g) specyfikacje wyposazenia elektrycznego,

h) specyfikacje czesci zamiennych.

2.2. Elementy wyposazenia elektrycznego oraz
silniki i grzejniki elektryczne maszyn i urzgdzen
pralniczych powinny byé zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych.

2.3. Dobér silnikéow elektrycznych oraz ich in-
stalowanie powinno byé¢ zgodne z wymaganiami
PN-58/E-05012.

2.4, Zasilanie

2.4.1. Zakres napigcia zasilajacego. Maszyny
i urzgdzenia pralnicze powinny pracowaé hieza-
wodnie i bez zaklécen przy zmianie napiecia zasi-
lajgcego w granicach = 10% .napiecia znamiono-
wego.

2.4.2, Zrédla zasilania. Wyposazenie elektryczne
maszyn pralniczych powinno byé¢ podlaczone do
jednego Zrddla zasilania.

W przypadku, gdy dzialanie niektorych urzg-
dzen wymaga innych napie¢ lub rodzaju pradu,
to napiecia te lub rodzaj pradu zaleca sie przetwa-
rza¢ przez urzadzenie wchodzgce w sklad wyposa-
zenia maszyny lub urzadzenia pralniczego.

2.5. Odlaczniki. Maszyna lub urzadzenie pralni-
cze powinny mie¢:

a) odlacznik gltowny,

b) odigcznik awaryjny.

Odlaczniki gtéwne powinny calkowicie odlgczaé
od sieci pradu zasilajacego wyposazenie elektrycz-
ne maszyny lub urzgdzenia pralniczego (za pomocg
recznego przestawienia dzwigni).

Odlacznik doplywu (dzwignia) powinien mieé
dwa polozenia odpowiadajgce stanom wlgczenia
i wylgczenia. Oznaczenie potozen dzwigni powinno
by¢ trwale i jednoznaczne.

Odlgczniki awaryjne powinny by¢ stosowane ja-
ko sluzgce do natychmiastowego zatrzymania ru-
chu roboczego maszyny w momencie wystgpienia
niebezpieczenstwa dla obslugujgcego lub mozli-
wosci uszkodzenia maszyny. Odlgczniki awaryjne
nie moga odlgcza¢ od sieci pradu zasilajgcego tej
czesci wyposazenia elekirycznego maszyny, ktorej
odigczenie spowodowaloby wylaczenie z pracy
urzgdzen lub mechanizméw stuzgcych do zapew-
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nienia bezpieczenstwa obstugi (np. hamulcow elek-
troenergetycznych odsysania oparéow toksycznych
o).

Element operacyjny odlgcznika awaryjnego mo-
ze by¢ przyciskiem, dzwignig, ciegnem lub peda-
tem latwo dostepnym dla obslugujacego, umie-
szczonym w widocznym miejscu.

W przypadku gdy maszyna lub urzadzenie pral-
nicze ma kilka stanowisk obstugi, kazde z nich po-
winno by¢ wyposazone w element operacyjny od-
tacznika awaryjnego.

2.6. Elementy blokad i automatyki. W zaleznosci
od typu maszyny lub urzgdzenia pralniczego po-
winny by¢ nastepujace urzagdzenia odlgczajgce
awaryjne jako elementy blokad i automatyki:

a) pralnice bebnowe, pralnico-wiréwki, wiréowki,
suszarki bebnowe i agregaty do chemicznego czy-
szczenia powinny mie¢ urzadzenia odlgczajace
uniemozliwiajgce prace napedu bebna przy otwar-
tych drzwiach wsadowych,

b) pralnice bebnowe, pralnico-wiréwki i wirédw-
ki powinny mie¢ urzadzenie uniemozliwiajgce
otwarcie drzwi wsadowych podczas trwania ruchu
bebna,

¢) pralnico-wiréwki i wirowki powinny mieé
urzadzenia odigczajgce naped bebna w momencie
przekroczenia dopuszczalnej dla danego typu ma-
szyny wielkosci amplitudy drgan,

d) prasownice nieckowe i walcowe powinny mie¢
urzadzenie odlgczajgce naped walca prasujgcego
w momencie wprowadzenia reki w strefe niebez-
pieczng (od strony zaladowczej prasownicy),

e) prasy dociskowe powinny mie¢ urzgdzenie
uniemozliwiajgce zamkniecie (doci$niecie) prasy za
pomocg jednego przycisku sterowniczego. W tym
celu nalezy przewidzie¢ dwa przyciski rozmie-
szczone w sposob zabezpieczajacy uzycie przez ob-
stugujacego obu ragk do zamkniecia prasy,

f) prasy dociskowe powinny mieé¢ urzadzenie od-
tgczajace naped ruchu zamykajacego prase w mo-
mencie wprowadzenia reki w strefe roboczg prasy.

2.7. Urzadzenia zabezpieczajace

2.7.1. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe gléowne
powinno by¢ stosowane w punkcie wejécia prze-
wodu przylgczeniowego z sieci do maszyny lub
urzadzenia pralniczego.

2.7.2. Zabezpieczenie przeciwzwarciowe odgale-
zien. W przypadku gdy maszyna lub urzadzenie
pralnicze jest wyposazone w kilka silnikow elek-
trycznych, kazdy z przewodoéw zasilajacych silniki
lub dodatkowe urzgdzenia powinien byé¢ zabezpie-
czony w oddzielny bezpiecznik przeciwzwarciowy.
Dopuszcza sie stosowanie wspoélnych zabezpieczen
przeciwzwarciowych kilku silnikow, jezeli laczny

prad znamionowy zabezpieczonych silnikéw nie
przekroczy 100 A oraz zostang spelnione nastepu-
jace warunki:

a) kazdy z silnikéw elektrycznych jest wyposa-
zony w indywidualne zabezpieczenia od przecig-
zen,

b) przewody zasilajace (doprowadzajgce) prad
do silnikoéw elektrycznych nie przekraczaja 4 m
liczge od odgalezienia do silnika elektrycznego,
przy czym ich obcigzalno$é jest mniejsza lub réw-
na /3 obcigzalnosci przewodéw zasilajgcych (do-
prowadzajgcych) do odgalezienia.

W przypadku stosowania zabezpieczen za pomo-
cg bezpiecznikdéw topikowych, znamionowe prady
wkladek bezpiecznikéw powinny byé tak dobrane,
aby wytrzymywaly chwilowe prady przecigzenio-
we w czasie rozruchu silnikéw.

2.7.3. Zabezpieczenie przed przecigzeniami po-
winno by¢ wykonane zgodnie z PN-58/E-05012
p. 3.5.2.

2.7.4. Zabezpieczenie zanikowe powinno byé sto-

sowane w przypadkach okreslonych w PN-58/
E-05012 p. 5.4

2.7.5. Zabezpieczenie przeciwzakléceniowe.
W przypadku, gdy maszyna lub urzgdzenie pral-
nicze wyposazone jest w urzadzenia elektryczne,
ktore mogg by¢ zrédlem zaklocen radiowych,
woéwczas powinny byé stosowane urzgdzenia prze-

ciwzaki6ceniowe zgodne z PN-70/E-06008, PN-
71/E-06208 i PN-61/E-08003.

2.7.6. Zabezpieczenie przed przypadkowym dot-
knigciem cze¢Sci bedacych pod napieciem. Kon-
strukcja maszyny lub. urzadzenia pralniczego po-
winna uniemozliwi¢ dotkniecie podczas pracy cze-
sci bedacych pod napieciem.

Zabezpieczenie takie powinno by¢ stosowane
przy napieciach powyzej 50 V przez umieszezenie
aparatury wyposazenia elektrycznego w pomiesz-
czeniach aparatury elektrycznej wg 1.3.8.

2.7.7. Zabezpieczenie przewodéw obwodoéw ste-
rowniczych. Przewody obwodow sterowniczych
oraz obwod pierwotny transformatora sterowni-
czego powinny by¢ zabezpieczone od zwaré wg
2,72,

W przypadku gdy tylko jeden zacisk uzwojenia
wtornego transformatora sterowniczego jest uzie-
miony, drugi nieuziemiony zacisk powinien mieé
zabezpieczenie przeciwzwarciowe.

2.8. Elektryczne blokady zabezpieczajace powin-
ny by¢ stosowane w celu wyeliminowania jedno-
czesnych zadzialan kilku zespolow maszyny lub
urzadzenia pralniczego dla wykonania kilku réz-
nych operacji w tym samym czasie, jezeli nie jest
to konstrukeyjnie i technologicznie przewidziane.
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2.9. Sygnalizacja swietlna. W maszynach i urzg-
dzeniach pralniczych powinna by¢ stosowana syg-
nalizacja $wietlna oznaczajgca stan maszyny lub
urzadzenia pralniczego znajdujgcego sie pod na-
pieciem.

2.10. Barwy elementéw operacyjnych w maszy-
nach i urzgdzeniach pralniczych powinny ozna-
czac:

czerwona — wylgczenie (zatrzymanie) maszyny

przez odlaczenie od sieci,

zielona lub czarna — wilgczenie (uruchomie-

nie) maszyny do sieci,

biala lub niebieska — wigczenie sterowania dla

wykonania okres§lonych czynnosci pomocni-
czych.

2.11. Przewody

2.11.1. Minimalne przekroje przewodow elek-
trycznych stosowanych w maszynach i urzadze-
niach pralniczych powinny wynosic:

a) dla przewodow obwodow zasilania — 1 mm?2,

b) dla przewodoéw obwodéw sterowniczych -
0,75 mm?2.

W przypadku stosowania aparatury elektryczne]
lub teletechnicznej dopuszcza sie stosowanie prze-
wodow o przekroju minimalnym 0,2 mm? dla po-
laczen wewnetrznych.

2.11.2. Rodzaje przewodow. Zyly przewodow ob-
wodow zasilania oraz sterowania powinny byé wy-
konane z miedzi. Dla polgczen statych powinny byé
stosowane przewody wielodrutowe, izolowane.

Do potgczen ruchomych powinny byé stosowane
przewody wielodrutowe, izolowane, gietkie. Do-
puszcza sig stosowanie przewodéw jednodruto-
wych izolowanych do polagczen stalych w pomie-
szczeniach apartury elektrycznej.

2.11.3. Izolacja przewodow elektrycznych po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami odpowiednich
norm przedmiotowych. Ostona izolacyjna przewo-
doéw powinna by¢ dostosowana do napiecia robo-
czego danego obwodu i warunkéw pracy maszyny
lub urzadzenia pralniczego.

2.11.4. Barwy izolacji przewodow. Zaleca sie
stosowanie przewodoéw elektrycznych o nastepuja-
cych barwach izolacji (nie dotyczy przewoddéw
wielozytlowych):

obwody mocy (prad zmienny lub staly) — czar-
na,

obwody sterownicze (prgd zmienny) — czer-
wona,

obwody sterownicze (prad staly) — biala,

przewody zerowe — niebieska,

przewody ochronne — zielono-zolta.

Nie dopuszcza sie stosowania przewodow elek-
tryeznych o roznych barwach izolacji w jednym
obwodzie.

2.11.5. Obcigzalnos$é i zabezpieczenie przewodow
elektrycznych. Przekroje przewoddéw elektrycz-
nych powinny by¢ dobierane wg PN-55/E-05021
w oparciu o dopuszczalng obcigzalnosé dlugotrwa-
ta, w zaleznosci od liczby prowadzonych we wspol-
nej oslonie przewodéw (zyl) oraz wg PN-37/
E-05022 — w zaleznosci od dopuszczalnych pra-
dow znamionowych wkladek bezpiecznikowych
i obcigzalnosci diugotrwatej przewodow.

2.12, Prowadzenie i Iaczenie przewodow

2.12.1. Prowadzenie przewodéw powinno by¢
przejrzyste, bez ostrych zalaman, z dala od miejsc
o temperaturze zagrazajgcej trwalosci izolacji lub
narazonych na przecieki wody i dzialanie srodkéw
chemicznych.

Przejscia przewodow przez metalowe czesci kon-
strukeji powinny by¢ zaopatrzone w przepusty
wykonane z materiatu izolacyjnego i zabezpiecza-
jacego w sposOb pewny przed mozliwoscig pow-
stawania zwar€.

W przypadku instalowania silnikéw elektrycz-
nych lub innych elementow wyposazenia elek-
trycznego do czesci ruchomych powinny by¢ sto-
sowane przewody przylaczeniowe w postaci linki
izolowanej i doprowadzonej tak, aby ruch czesci
ruchomej nie powodowatl uszkodzenia izolacji prze-
wodu.

Wiszystkie potaczenia od zacisku do zacisku po-
winny stanowi¢ ciagtle, jednolite odcinki przewo-
doéw.

Wszystkie przewody stanowigce instalacje elek-
tryczng powinny byé zabezpieczone przed uszko-
dzeniami mechanicznymi.

2.12.2, Numeracja przewodow. Kazdy przewod
jednozylowy oraz zyla w przewodach wielozylo-
wych, podigczony do zacisku aparatu lub listwy
zaciskowe]j powinien by¢ oznaczony na obu kon-
cach numerem wedlug schematu montazowego
1 ideowego. Dopuszcza sie oznaczenie numerem
przewodu na jednym koncu w przypadku, gdy diu-
gosé przewodu od zacisku do zacisku wynosi mak-
simum 500 mm.

Oznaczenia na przewodach powinny byé¢ wyko-
nane z dowolnego materiatu izolacyjnego, przy
czym powinny by¢ trwale, dobrze widoczne i za-
mocowane na przewodach w sposéb pewny. Wig-
zanie oznaczen na przewodach jest niedopu-
szczalne.

2.13. Zaciski i listwy zaciskowe powinny by¢
ostoniete lub umieszczone w pomieszczeniach apa-
ratury elektrycznej.

Wszystkie zlgcza zaciskowe i listwy powinny byé
trwale oznaczone numerami wedlug schematu
montazowego i ideowego.
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2.14. Obwéd - ochronny. Wszystkie metalowe
czesci maszyny lub urzgdzenia pralniczego, ktore
moga znalez¢ sie pod napieciem wskutek uszko-
dzenia izolacji oraz jego wyposazenie zawierajgce
aparature elektryczng powinny by¢ poigczone
elektrycznie miedzy sobg tak, aby calo$¢ maszyny
lub urzgdzenia pralniczego mogla byé podigczona
do instalacji ochronnej.

Kolki i $ruby laczace poszczegbélne czes$ci ma-
szyny lub urzadzenia pralniczego mogg by¢ trak-
towane jako czesci instalacji ochronnej pod wa-
runkiem, Ze powierzchnie stykowe elementéw 13-
czonych sg oczyszczone ze $ladoéw lakieru lub in-
nych zanieczyszczenn mogacych stanowié izolacje
dla przeplywu pradu.

W przypadku gdy czesci i zespoly polgczone sg
ruchomo (na zawiasach) w maszynie lub urzadze-
niu pralniczym (np. oslony, okna itp.) z wyjatkiem
czesci 1 zespolow odejmowanych, to powierzchnie
te dopuszcza sie wykorzystywaé jako czesci obwo-
du ochronnego.

Opornos¢ mierzona miedzy glownym zaciskiem
ochronnym a dowolng czescig maszyny lub urza-
dzenia pralniczego, moggcg znalezé sie pod napie-
ciem w przypadku uszkodzenia izolacji, nie powin-
na by¢ wieksza niz 0,1 Q.

2.14.1. Zacisk ochronny powinien byé wykonany
w postaci sruby nie mniejszej niz M 8, mosieznej
lub stalowej, przy czym S$ruba stalowa powinna
by¢ zabezpieczona galwanicznie przed korozjs.
Zacisk powinien by¢ zaopatrzony w nakretke oraz
co najmniej 2 podkladki zwykle i jedng sprezysta.
Podkladka zwykla i nakretka powinny byé wyko-
nane z tego samego materiatu co sSruba (zacisk)
oraz zabezpieczone przed korozja.

2.14.2. Przekroje przewodow obwodu ochronne-
go powinny byé:

a) przy przekrojach przewodow zasilajacych do
16 mm® — roéwne przekrojowi przewodow mocy,

b) przy przekrojach przewodow zasilajacych po-
wyzej 16 mm? — co najmniej 50% przekroju prze-
wodoéw mocy, lecz nie mniej niz 16 mm?

2.15. Opornos¢ izolacji wyposazenia elektrycz-
nego powinna wynosi¢ minimum:

a) w stanie zimnym (wg 1.4.11) — 20 MX,

b) w stanie nagrzanym (wg 1.4.12) — 2 MQ.

2.16. Wytrzymalosé¢ elektryczna izolacji w stanie
nagrzanym powinna wynosic:

a) miedzy przewodami poszczegbélnych faz —
1500 V,

b) miedzy kazdym zaciskiem fazowym a zaci-
skiem ochronnym — 1250 V.

2.17. Prad uplywowy przewodow, grzejnikow
i silnikéw elekirycznych powinien by¢ zgodny
z wymaganiami PN-T71/E-06200 p. 2.2 i PN-63/
E-06250.

2.18. Odstepy izolacyjne i drogi uplywu miedzy
czeSciami o réznej biegunowos$ci oraz miedzy cze-
Sciami pod napieciem a innymi czesSciami metalo-
wymi nie powinny by¢ mniejsze niz:

a) miedzy czesciami pod napieciem o réznej bie-
gunowsci — 3 mm,

b) miedzy uzwojeniami pod napieciem a inmymi
czeSciami metalowymi — 2 mm,

c) miedzy czeSciami pod napieciem o izolacji ro-
boczej ceramicznej a innymi czesciami metalowy-
mi — 3 mm,

d) miedzy czesciami pod napieciem o izolacji ro-
boczej nieorganicznej a innymi czeSciami metalo-
wymi — 4 mm.

2.19. Pomieszczenia (oslony) aparatury elektrycz-
nej maszyn i urzadzen pralniczych powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-63/E-08106 okreslonym
dla typow:

a) IP 33 — dla pomieszczen (oston) z wentylacjs,

b) IP 53 — dla pomieszczen (oslon) bez wentyla-
el

2.20. Cechowanie

2.20.1. Tabliczka znamionowa maszyny lub urzg-
dzenia pralniczego powinna by¢ umocowana trwa-
le na maszynie lub urzgdzeniu oraz powinna za-
wieraé¢ nastepujace dane dotyczgce instalacji elek-
trycznej: f

a) rodzaj pradu,

b) napiecie znamionowe, V,

¢) czestotliwosé pradu, Hz,

d) moc znamionowa, kW lub W,

e) prad znamionowy, A.

Zaleca sie podanie, w V, napie¢ sterowania.

2.20.2, Tabliczka schematu ideowego. W pomie-
szczeniu aparatury elektrycznej nalezy umiesci¢
wykonang w sposob trwaly i czytelny tabliczke ze
schematem ideowym instalacji elektrycznej ma-
szyny lub urzadzenia pralniczego.

2.20.3. Oznaczenie aparatow i zaciskow., Wszyst-
kie aparaty oraz listwy zaciskowe, do ktérych s3
podigczone przewody, powinny mie¢ trwale ozna-
czenia zgodne ze schematami ideowymi i montazo-
wymi.

2.20.4. Oznaczenie elementow sterowniczych.
Wszystkie elementy sterownicze i operacyjne
(laczniki, przyciski itp.) powinny by¢ oznaczone w
sposOb trwaly i czytelny tak, aby informacja o ich
przeznaczeniu oraz polozeniu wlgezenia lub wylg-
czenia byla jednoznaczna.
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2.20.5. Symbol zacisku ochronnego. Zacisk
ochronny powinien byé¢ oznaczony symbolem uzie-
mienia (rysunek) w sposéb trwaty. Diugosé boku
trojkata rownobocznego nie powinna byé mniejsza
niz 10 mm.

—~ A

2.20.6. Symbole ostrzegawcze. Wszystkie obudo-
wy, wneki, $cianki, ostony itp. ochrony ostaniajgce
dostep do aparatury elektrycznej bedacej pod na-
pieciemn powinny by¢ oznaczone znakiem ostrze-

gawczym ,,blyskawicy” wg PN-58/E-08501.

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1. Badania typu pozwalajg na wyczerpujgca
ocene maszyn i urzgdzen pralniczych pod wzgle-
dem wykonania i wartosci eksploatacyjnych wy-
posazenia elektrycznego w maszynach i urzgdze-
niach pralniczych.

Badania typu powinny by¢é przeprowadzane
przy ocenie nowych konstrukcji w przypadku
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, materiato-
wych lub technologicznych, moggcych mieé¢ wpiyw
na wyniki préby typu oraz okresowej kontroli ja-
kosci produkcji.

Okresowa kontrola jakosci produkeji powinna
odbywac sie co najmniej raz na 2 lata.

3.1.1. Badania wyrobu pozwalajg na sprawdzenie
jakogci wykonanego wyposazenia elekirycznego
maszyn i urzgdzen pralniczych i powinny by¢ prze-
prowadzane przy biezgcej kontroli jakosci produk-
cji wykonanej przez wytworce.

Badaniom wyrobu powinna by¢ poddana kazda
wyprodukowana lub wyremontowana maszyna lub
urzgdzenie pralnicze.

3.2. Rodzaje badan — wg tablicy.

3.3. Opis badan

3.3.1. Ogledziny nalezy przeprowadzi¢ nieuzbro-
jonym okiem na zgodno$¢ wykonania oznaczen na-
pisow z wymaganiami 2.1 oraz w zaleznosci od ro-
dzaju maszyny lub urzadzenia pralniczego nalezy
sprawdzi¢ te cechy wyposazenia elektrycznego,
ktorych nie sprawdza sie przy uzyciu przyrzadow
pomiarowych.

W szczegolnosci nalezy sprawdzié:

a) wykonanie i kompletnosé wyposazenia elek-

Badania
Lp. Rodzaje badan ’ wy-
typu robu
1 2 3 4
1 Ogledziny (wedlug odpowiednich + +
' wymagan podanych w 3.3.1)
9 Sprawdzenie poboru mocy silni- + .
kow elektrycznych (2.2 1 2.3)
3 Sprawdzenie zasilania (2.4) + =t
4 | Sprawdzenie odlacznikow (2.5) + | +
5 Spr_awdzeme urzgdzen zabezpie- T +
czajacych (2.7)
6 Sprawdzenie opornosci izolacji w - + s
stanie zimnym (2.15)
! w stanie | . +
Sprawdzenie wytrzyma- | Zimnym
7 l;slcﬁl elekirycznej izolacji W stanie
(2.16) nagrza- + —
nym
8 Sprawdzenie opornoSci obwodu I
ochronnego (2.14)
9 Sprawdzenie pragdu uplywowego + s
grzejnikow elektrycznych (2.17)
10 Sprawdzenie odstepdw izolacyj- + .
nych i drég uptywu (2.18)
Sprawdzenie szczelno$ci (zabezpie-
11 czenia instalacji od nawilgocenia) + —
(2.19)

Znak -+ oznacza sprawdzenie, ktoére nalezy wykonac
przy badaniach typu i wyrobu dla oceny wyposaze-
nia elektrycznego maszyn i urzgdzen pralniczych.

trycznego maszyny lub urzgdzenia pralniczego na
zgodnosé z dokumentacja (2.1; 2.20),

b) oznaczenie 1gcznikd6w oraz urzadzen odlgcza-
jacych i zabezpieczajgcych (2.5 1 2.7),

c) sygnalizacje swietlng i barwy elmentow ope-
racyjnych (2.9 i 2.10).

3.3.2. Sprawdzenie poboru mocy silnikow elek-
trycznych i grzejnikéow elektrycznych nalezy wy-
kona¢ przy obcigzeniu znamionowym stosujgc do-
wolnie uznang metode techniczng.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ oddzielnie dla kaz-
dego silnika lub grzejnika elektrycznego, zastoso-
wanego w maszynie lub urzadzeniu pralniczym.

3.3.3. Sprawdzenie zasilania polega na stwier-
dzeniu przez ogledziny zgodnosci z wymaganiami
2.4.

3.3.4. Sprawdzenie odlacznikéow polega na
stwierdzeniu przez ogledziny i probe dzialania
zgodnosci z wymaganiami 2.5.
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3.3.5. Sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych

3.3.5.1. Sprawdzenie zabezpieczenia silnika
przed przeciazeniami nalezy przeprowadzié przez
wylgczenie jednej fazy od silnika elektrycznego
i dokonania proby rozruchu.

Wynik préoby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
przed uptywem 20 s nastgpi samoczynne odlgcze-
nie silnika przynajmniej na jeszcze jednym prze-
wodzie zasilajgcym.

3.3.5.2. Sprawdzenie bezpieczenstwa dotyku (do-
tyczy proby typu) nalezy wykonaé¢ przez ogledziny
i stwierdzenie, czy wykonanie speinia wymagania
2.7.6. |

W przypadkach watpliwych sprawdzenie powin-
no by¢ wykonane palcem probierczym wg PN-59/
E-08507.

3.3.5.3. Sprawdzenie elektrycznych blokad za-
bezpieczajacych polega na stwierdzeniu przez ogle-
dziny i prébe dzialania zgodnos$ci z wymaganiami
2.8.

3.3.6. Sprawdzenie opornosci 'izolacji wyposaze-
nia elekirycznego na zgodnosé z 2.15 nalezy prze-
prowadzi¢ w stanie zimnym maszyny lub urzgdze-
nia pralniczego.

Probe nalezy wykona¢ wg PN-60/E-04000 p. 2.6.

3.3.7. Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej
izolacji w stanie zimnym dla préby wyrobu i na-
grzanym dla préby typu nalezy przeprowadzi¢ na
zgodno$¢ z 2.16 probnikiem o mocy co najmniej
500 VA napiecia o czestotliwosci prgdu 50 Hz. Czas
trwania proéby — 1 min (60 s).

Przed probg nalezy odlgczyé elementy, ktore nie
sg przewidziane na takie napiecie np. prostowniki,
aparature elektryczng itp.

Napiecie probiercze nalezy przylozy¢ miedzy
wszystkimi polgczonymi ze sobg przewodami mocy
i sterowniczymi, a masg maszyny lub urzadzenia
pralniczego.

Poczatkowe napiecie probiercze powinno wyno-
si¢ 750 V, a nastepnie powinno by¢ podniesione do
napiecia wg 2.16.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli nie
nastapi przeskok iskry ani przebicie izolacji.

3.3.8. Sprawdzenie opornoéci obwodu ochronnego
nalezy przeprowadzi¢ po przeprowadzeniu ogledzin
obwodu ochronnego na zgodnos¢ z 2.14, po czym
mostkowym miernikiem opornosci nalezy zmierzy¢
oporno$é obwodu ochronnego. '

3.3.9. Sprawdzenie pradu uplywowego grzejni-
kéw elektrycznych nalezy przeprowadzi¢é wg
PN-71/E-06200 p. 4.5.7.

Wynik proéby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione s3 wymagania wg PN-71/E-06200 p. 2.2.

3.3.10. Sprawdzenie odstepéow izolacyjnych
i drog uplywu nalezy wykonaé przy uzyciu suw-
miarki lub przymiaru. Odstepy izolacyjne i drogi
uplywu powinny by¢ zgodne z 2.18.

3.3.11. Sprawdzenie szczelnoSci pomieszczen
(oston) aparatury elektrycznej na zgodnos¢ z 2.19
nalezy przeprowadzi¢ wg PN-63/E-08106 p. 3.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
spelnione sg wymagania 2.19.

4. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Wymagania podane w 2.6 b) i 2.6 f) nie obowig-
zujg w zakresie produkcji do dnia 31 grudnia
1974 r. dla maszyn i urzadzen pralniczych produ-
kowanych na podstawie dokumentacji opracowanej
i zatwierdzonej przed 1 lipca 1973 r.

KONIEC
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