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1. WSTEP

1. 1. Przedmjot normy. Przedmiotem normy jest metoda

wyzhaczania parametréw akustycznych hatasu maszynwié-
kKienniczych przez pomia~ w odlegtosci 1m od zewnetrznego

obrysu maszyny,

1.2. Zakres stosowania hormy, Norme stosuje sie przy

wyzhaczaniu parametrdw akustycznych metoda pomiaru
w odlegtosci 1 m od zewnetrznego obrysu badane]j maszyny,
Metode te zaleca sig dla pomiaréw w komorach déwieko-
szczelnych, pomieszczeniach o duzym ttumieniu diwigku
lub na przestrzeniach otwartych, np., w duZych halach pro-

dukecyjnych,

1. 3. Okreélenia - wg PN-71/N-01300 p, 1, 3.

1, 4, Podstawowe oznaczenia - wg BN-78/1807-02, 00 p.
1. 4. '

2, PRZYGOTOWANIE DO BADAN

2, 1, Pomieszczenia pomiarowe, Pomiary moina wykony.

waé w pomieszczeniach o duzym ttumieniu diwieku, wymie~

A
— nie

S

nionych w 1. 2, dla ktérych spetnione sa  warunki

mniejsze niz 4 i SKnie mniejsze niz 20

gdzie:
A - chtonnoéé akustyczna pomieszczenia, mz,
V - objetoéé pomieszczenia pomiarowego, m3

L

~ s . 5 : 2
S -pole powierzchni pomiarowej, m",

2.2, Ustawienie badanej maszyny, Badana maszyna po-

winna by¢é ustawiona w pomieszczeniu pomiarowym w Spo-
séb podobny jak w warunkach eksploatacyjnych, tzn, na du-
2ej odbijajacej dZwiek ptaszczyinie poziomej w oglegtosci
nie mniejsze] niz 2 m od powierzchni ograniczajacych pio=-

nowych jak §ciany, przegrody itp,

2, 3, Powierzchnia pomiarowa i punkty pomiarowe, Po-

wierzchnia pomiarowa powinna mieé prosty ksztait geome-
tryczny. Zaleca sig ksztatt prostopadio§cianu, Punkty po-

miarowe powinny byé roztoione na powierzchni pomiarowe]

w sposéb pokazany ha rysunku, ‘Odlegloéci miedzy punktami

pomiarowymi obliczane sa wg wzoréw
a) na dtugo$ci maszyny
l.+2d
u1 = '—1—'— (I)
i

w ktéryms

U,y - odlegtoéé miedzy punktami pomiarowymi na dtugoéci
maszyny, m,

11 - dfugoéé maszyny, m,

d - odiegtosé mikrofonu od obrysu maszyny, m ( przyj-
muje sig d=1,0m),

i - wspdtczynnik réwny dowolnej liczbie parzyste] do-
brany tak, aby u, osiagato wartoéci 0d 0,5 do 2,0 m,

b) na szerokoéci maszyny

lz + 2d

Uy = — (2)

w ktéryms
u2 - odlegtoéé miedzy punktami pomiarowymi na szeroko-
koéci maszyny, m,
lz- szeroko$é maszyny, m,
i - wspétczynnik, réwny dowolnej liczbie parzystej, do-
brany tak, aby u, osiggato wartoéci od 0,5 do 1,5 m.

Odlegtosci wu, i l_lz miedzy punktami pomiarowymi dla ba-

dane] maszyny powinny byé w przyblizeniu réwne,

Pomiary halezy wykonaé mikrofonem ustawionym w ka2-

dym punkcie pomiarowym na dwéch wysokoéciach:

0,910,2m i 1,5%0,2 m, adlamaszyno wysokoSci wige=
kszej ni2 2 m dodatkowo na wysokosci 2,5 +0,2 m, Odle-
gtoéé d mikrofonu od obrysu badanej maszyny wynosi 1,0

10, 1 m, Dopuszcza sie jej zmniejszenie do 0,25 m.

W przypadku zmiejszenia odlegtoéci d do 0,25 m obowia-
zuje przeliczenie poziomu ci§nienia i poziomu diwigku, wy-
znaczonych na podstawie wartoéci zmierzonych, na poziom
cisnienia i poziom dZwieku w odlegtosci 1 m od obrysu ma-
szyny wg 4,2 i 4,5,

Przy ustalaniu zewnetrznego obrysu maszyny nalezy po-
minaé te wystepujace elementy maszyny, ktére nie wptywaja

w istotny sposdéb na hatasliwo$é maszyny,
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2. 4, Liczba punktéw pomiarowych powinna wynosié¢ co

najmniej 8 i byé dobrana tak, aby réznica pozioméw cisnieri

akustycznych (lub pozioméw diwigku) dla punktéw sasie-
dnich nie przekraczata wartosci 5 dB, 5 das(A).
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_ X - punkt pomiarowy

Schemat rozmieszczenia punktdw pomiarowych

2.5. Przyrzady pomiarowe - wg PN-71/N-01300 p. 2.1.3.

2.6. Liczba maszyn podlegajacych badaniom - wg BN-78/

1807-02. 00 p. 2. 3.
3. POMIARY

3. 1. Wielkoéci mierzone, 'W kazdym punkcie pomiarowym

nalezy wykonaé pomiary poziomu diwigku oraz pomiary po-
zioméw ciénienia akustycznege w pasmach oktawowych
o czestotliwoéciach $rodkowych od 63 do 8000 Hz,
a w szczegdlnych przypadkaqh takze w pasmach oktawo-

wych o czestotliwoéciach §rodkowych 31,‘5 Hz i 16000 Hz.

3,2, Poziom tta W kazdym punhkcie pomiarowym nalezy

zmierzyé poziom tta w pasmach oktawowych, Jezeli réznica
A miedzy poziomem ci$nienia akustycznego a poziomem tta
zawiera sieg w granicach 4:9 dB, to od zmierzonego pozio—

mu nalezy odjaé poprawke 4 wg tabl, 1.

Tablica, 1. Wartoéci poprawek 4
Réznica miedzy poziomem
cisnienia akustycznego Poprawka 4
mierzonym a poziomem tia 4 dB
dB
425 ; 2
69 1

Pomiaru poziomu ciénienia akustycznego nie nalezy wy-
konywaé, gdy réznica poziomu tta od poziomu ciénienia

akustycznego pracujacych maszyn jest mniejsza niz 4 dB,

3,3, Wykonanie pomiarédw - wg BN-78/1807-02,00 p. 2. 6.

4, WYZNACZANIE CHARAKTERYSTYK AKUSTYCZNYCH
MASZYN

4.1, Farametry wyznaczahe, Przez pomiar w odlegtosci

1 m od obrysu maszyny moZna wyzhaczyé wszystkie chara-
kterystyczne parametry akustyczne wg BN-78/1807-02. 00
p. 1.5 oraz obliczyé poziom diwigku na stanowisku pracy
i poziomy ciénienia akustycznego w pasmach oktawowych

na stanowisku pracy.

4.2, Sredni poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci

1 m od obrysu maszyny dla j-tego pasma oktawowego
Ldv—‘U w dB oblicza sie wg wzoru
- 1} &
Ld1.f1j "melj -K \3)

w ktéryms:
K - wskaznik korekcji, dB, wg tabl, 2.

Tablica 2. Zaleznogci wskaznika korekcji K, dB, dB(A)

Stosunek objetosci pomieszczeniav Wskaznik
do pola powierzchni pomiarowe] 53 korekcji K
Pomieszczenie produkcyj-| Pomieszczenie z
ne bez powierzchni silnie | powierzchniami
odbijajacych diwiek silnie odbijaja-
cymi dzwiek (np.
wytozonymi ka- | dB, dB(A)
felkami) bez po-
chtaniajacych
diwiek surow-
céw technolo-
gicznych
m m
ponad 20 do 50 ponad 50 do 100 3
ponad 50 do 90 ponad 100 do 200 2
ponad 90 do 300 pohad 200 do 600 1
ponad 300 ponad 600 0
L - éredni poziom cidnienia akustycznego dla j- tego

mdaj
pasma oktawowego, dB.

Wartosé L oblicza sie wg wzoru

ma;

n
L =10 Ig 2 100’ Li _10 1g n (4)

mAdj
is1

w ktéryms:
Lz - zmierzona wartoéé poziomu cishienia akustycznego

w i-tym punkcie pomiarowym dla j-tego pasma
oktawowego, dBS,

n - liczba punktéw pomiarowych,
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Jezeli réznica miedzy najwigksza a najmniejszg wartoscia
poziomdéw cisnienia akustycznego w danym pa§mie oktawo-
wym hie przekracza 5 dB, éredni poziom ciénienia akusty-

cznego w tym pasmie mozna obliczyé wg wzoru

1 &
Lm,',lj = TI—ZLi (5)

1a1

W przypadku gdy pomiar dokonywany jest w pun-

ktach pomiarowych odlegtych od maszyny o d wigksze niz

0,25 m i mniejsze ni% 1,0_g, m, nalezy obliczyé Ld 4;
. 1
W pasmich oktawowych wg wzoru
Tsd
Ld, Aj =Ld/ij+20 Ig = (8)
sd.,

w ktéryms:
dej - poziom ciénienia akustycznego dla )-tego pasma
oktawowego w odlegtosci d wigkszej niz 0,25 m
i mniejszej niz 1, 0-01 m od obrysu maszyny, dB,
obliczony podobnie jak Ldldj wg wzoréw 3, 4i 5
z uwzglednieniem wartoéci L, zmierzonych w od-
legtoéci d wigkszej niz 0,25 i mniejszej ni2
1,0__‘,,1 m,
- zastépczy promief powierzchni pomiarowej dla d

wigkszego niz 0,25 m i mniejszego niz 1,0_,,

'rsd1 ~ zastepczy promiefi powierzchni pomiarowej dla d.,

=1,0m, obliczany wg wzoru 1., = I/a(b+(‘)

1 2

gdzie:

o kil 3 b =22 +d

cal,+d
2 2 3 1

1)
przy czym [l - dtugo$é maszyny, m, 12- szeroko$é maszy-
ny, m, l,- wysoko$é maszyny, m, d d,- odlegto$¢ pun-
ktéw pomiarowych od obrysu maszyny, m,

r

sd = obliczamy podobnie jak rsd1 ”

4, 3. Poziom mocy akustycznej dla_j-tego pasma oktawo-

wego Lpdj w dB oblicza sige wg wzoru

+10 Ig 3 (7

So

Lpas fj

= [
d1z
w ktérym:
Ldi/'lj = Wg 4. 2'
Sp-1m,

S - pole powierzchni pomiarowej, m , obliczone wg

wzoru S =Ta(b+c)

4, 4, Skorygowany poziom mocy akustycznej Lp(A) w

dB(A) oblicza sig wg wzoru

n
L,(A) =101g 3 10® (L paj +Kg) (8)
jal
w ktérym:

L4 -wgéa. 3,

ph
Ka; - wskaznik korekcji dla j-tego pasma oktawowego,
dB, wg BN-78/1807-02.00p. 2.7. 1, 2,

n - liczba pasm oktawowych,

W przypadku gdy hie jest mozliwe obliczenie Lpd)‘ , war-
to$é skorygowanego poziomu mocy akustyczne] Lp(A) moZ-

na obliczyé ze wzoru

L (AY=L 6 (A) +10!g (9)
P d,
w ktérym:
Lq,(A) - wg 4.5,
S - wg 4, 3,
S‘D - wg 4, 3.

Powyiszy wzér jest stuszny w przypadku, gdy maksymal-

ny wymiar maszyny | jest nie wigkszy niz 0,75 m,

4.5 Poziom diwieku w odlegtosci 1 m od obrysu maszy-

ny Ld1(A) w dB(A) oblicza sig wg wzoru

Ly (A) =L, (A)-K (10)
w ktérym:
K - wskaznik korekcji, dB (A), wg tabl, 2,
Lm( A) - éredni poziom diwigku w odlegtoéci 1 m od ob-

rysu maszyny, dB(A), obliczony wg wzoru

n
L, (A) =101g Y 1001 (A) L1019y

i=1

(11)

w ktérym L, - zmierzona warto§¢ poziomu diwigku w odie-
gtoéci 1 m od obrysu maszyny w i-tym punkcie pomiarowym,
dB(A),

JeZeli ré2nica miedzy najwieksza a najmniejsza warto$-
w n punktach pomia-

diwigku

cig poziomu diwigku zmierzonego
rowych nie przekracza 5 dB( A) , éredni poziom
w odlegtosci 1 m od obrysu maszyny mo%na obliczyé wg wzo-
ru

L, (A) = %Z L, (A)

i=1

(12)

W przypadku gdy pomiar dokonany jest w punktach pomia-
rowych odlegtych od maszyny o d wieksze od 0,25m i mniej=

sze od 1,0, m, nalezy obliczyé Ld,(A) wg wzoru
]

Tsd
L, (A) =L, (A) +20 1g =— (13)
d1 d T,
.Sd1
w kfér-ym .
1-sd.| y Ty —WG 42,
Ld(A) - poziom diwigku w odlegtoéci d wigkszej od
0,25 m i mniejszej od 1,0 m, dB( A).

Ld (A) obliczamy wg wzoru 10, 111 12 uwzgledniajac war-
tosci Li(A) zmierzone w odlegtoéci d wiekszej od 0,25 m

i mniejszej od 1,001 m,
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4. 6. Réwhowazny poziom dfwieku na stanowisku

pracy
Loq (A) w dB(A) oblicza sig wg BN-78/1807-02. 00 p. 1. 5.

4.7. Poziomy cignienia akustycznego w pasmach oktawo-

wych na stanowisku pracy I, w dB oblicza sie wg BN-78/
1807-02.00p. 2.7, 1. 1.

4,8, Poziom diwieku na stanowisku pracy LM( A)w dB(A)
- wg BN-78/1307-02. 00p. 2,7.1.2,

5, PROTOKOL POMIAROW

Wzér protokotu pomiaréw - wg BN-78/1807-02, 00 zafa-

cznik,

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja.opracowujaca norme - Centralny Oérodek

Badawczo-Rozwojowy Maszyn Wiékienniczych POLMATEX-
<CENARO, L6d%.

2. Normy zwiazane

PN-71/N-01300 Hatas maszyn i urzadze. Metody wyzna-
czania parametréw akustycznych
BN-78/1807-02, 00 Hatas maszyn widkienniczych, Metody

wyznaczahia parametréw akustycznych. Zasady ogélne

3. Normy miedzynarodowe

RWPG ST 401-76 MamuHbl IJA TEKCTMJILHOW IIpOMyIJIEH=-
HocT,. Meromsl M3MEPEHUA WyMOBLX XapaKTEePHCTHK
- norma merytorycznie zgodna.

4, Autorzy projektu normy - mgr inz, Elibieta Gogolew-
ska, mgr Danuta Koztowska-Kowalczyk, doc. dr inz. Zbi-
gniew Wroctawski - Centralny Oérodek Radawczo-Rozwo-

jowy Maszyn Widkienniczych POLMATEX-CENARO,

5, Uwagi do wydania Il - wydanie bez zmian,
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