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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest rura hydrauliczna o zmiennej srednicy wewnetrznej, dostosowy-
wanej do potrzeb przesytu wody. W zaleznoéci od potrzeb, na tym samym odcinku rura bedzie miata
zZmieniajaca sie w czasie srednice.

Dotychczas we wszystkich sieciach wodociggowych obserwuje sie zjawisko zréznicowania do-
bowej i godzinowej wielkosci przeplywu wody. Stanowi to konsekwencje zmiennego zapotrzebowania
na wode uzytkownikéw wodociggu. Dotyczy to zaréwno sieci komunalnych jak i przemystowych. Do-
datkowymi czynnikami wptywajacymi na zmiany iloSci wody transportowanej przez sieci sg sytuacje
awaryjne, w tym pobory wody na cele przeciwpozarowe.

llos¢ wody pobieranej z wodociagu wplywa bezposrednio na warunki hydrauliczne jej przepty-
wu. W slad za zréznicowaniem zapotrzebowania warunki te podlegajg ciaglym zmianom. Zmieniaja
sie predkosci przeptywu wody oraz cisnienie panujgce w przewodach oraz u odbiorcow.

W zmieniajgcych sie warunkach hydraulicznych przewody sieciowe pracujg jako niedowymia-
rowane lub przewymiarowane. W przypadku niedowymiarowania, przewody sieciowe majg zbyt matg
$rednice w stosunku do wymaganej przepustowosci. W konsekwencji pojawiajg sie duze predkosci
przeptywu. Rosng opory ruchu, co objawia sie spadkiem ciSnienia u odbiorcéw ponizej wartosci do-
puszczalnych. W niektérych rejonach sieci moga takze pojawiac sie braki wody.

W przypadku przewymiarowania zachodzi sytuacja odwrotna. Srednice przewoddw sg zbyt du-
ze w stosunku do wymaganej przepustowosci. Spada predkosé przeptywu wody. Wydtuza sie znacz-
nie czas jej przetrzymania w sieci, co prowadzi do nasilenia zjawiska tzw. ,wtérnego zanieczyszcze-
nia". Powstajace i odkladajace sie na sciankach przewodéw osady prowadzg do wzrostu ich chropo-
watosci i co za tymidzie oporéw hydraulicznych przeptywu.

Opisany powyzej problem niedostosowania srednic przewoddw do zmieniajacych sie dyna-
micznie potrzeb przesytowych dotyczy w chwili obecnej wszystkich miejskich, wiejskich czy osiedlo-
wych sieci wodociggowych. Dotychczas znane i stosowane metody przesytu wody nie rozwigzuja tego
problemu. Obecnie stosowane rury, wykonywane z PE, PP, PVC, zeliwa szarego i sferoidalnego, réz-
nych gatunkdéw stali i ceramiki nie posiadajg mozliwosci zmiany srednicy w czasie, w zaleznosci od
potrzeb przesytowych - wedtug literatury Roman M. red. ,Poradnik wodociggi i kanalizacja. Podstawy
projektowania i eksploatacja". Arkady, Warszawa 1991 oraz Sozariski M. ,Wodociggi i kanalizacja
w Polsce. Tradycja i wspotczesno$¢'" Poznar-Bydgoszez 2002 r.

Istota wynalazku jest rura hydrauliczna o zmiennej Srednicy wewnetrznej, posiadajgca ze-
wnetrzng cze$S¢ w postaci sztywnej rury ptaszczowej, w ktérej wewnatrz znajduje sie przewdd ela-
styczny, za$ przestrzen pomiedzy sztywna rura ptaszczowa, a przewodem elastycznym wypetniona
jest ciecza lub gazem. Przewdd elastyczny moze by¢ wykonany jako jednoczesciowy lub sktadajgcy
sie z co najmniej dwdch elementéw elastycznych potgczonych na przemian z co najmniej dwoma ele-
mentami sztywnymi, w ksztatcie wycinkéw okregu.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze ogranicza on w znacznym stopniu problem przewy-
miarowania i niedowymiarowania przewoddw sieci wodociggowej, niezaleznie od zmieniajgcych sie
dynamicznie poborow wody przez uzytkownikéw. Dodatkowa korzyScig wynikajacg z zastosowania
opisywanych przewodow jest to, ze na skutek zastosowania do ich budowy przewoddw elastycznych
redukuje sie efekty uboczne uderzenia hydraulicznego, stanowigcego jedno z gtéwnych zagrozen
uszkodzenia przewodow wodociggowych.

Wynalazek zostat uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia rure z przewodem elastycznym wewnatrz, bez zbrojenia, fig. 2 - rure z wewnetrznym przewo-
dem z dwoma elementami elastycznymi i dwoma sztywnymi, fig. 3 - rure z wewnetrznym przewodem
z czterema elementami elastycznymi i czterema sztywnymi.

Rura hydrauliczna o zmiennej srednicy wewnetrznej sktada sie ze sztywnej rury ptaszczowej 1,
petnigcej role ochronng uktadu, jak réwniez elementu umozliwiajgcego utrzymywanie wymaganego
ciSnienia w przestrzeni 4 miedzyrurowej, przewodu elastycznego 2 oraz zbrojenia tego przewodu,
wykonanego z elementéw sztywnych 3. Mozliwa jest budowa przewodu bez zastosowania zbrojenia
przewodow elastycznych 3, oraz z zastosowaniem zbrojenia na catej diugosci w postaci sztywnych
elementéw w ksztatcie wycinkdéw okregu, sktadajacego sie z dwdch elementéw sztywnych lub zasto-
sowaniem do tego celu wiekszej liczby elementow.

Woda przesytana jest przez wnetrze 5 przewodu elastycznego. W zaleznosci od wymagane;
przepustowosci przekrdj poprzeczny tego przewodu moze ulegaé zwiekszeniu lub zmniejszeniu.
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Zastosowane zbrojenie sztywne 3 ogranicza mozliwo$¢ dowolnej deformaciji przewodu elastycznego
2. Liczba elementdéw zbrojenia zalezna jest od Srednicy rury ptaszczowej 1, wymaganego zakresu
przepustowos$ci przewodu elastycznego 2 oraz od spodziewanego zakresu ci$niel pracy uktadu.
Przestrzen 4 miedzyrurowa wypemiona jest cieczg lub gazem. Poprzez zmiane cisnienia w przestrzeni
4 miedzyrurowej mozliwe jest sterowanie Srednicg i wielkoScig przekroju poprzecznego wnetrza 5
przewodu elastycznego.

Zastrzezenia patentowe

1. Rura hydrauliczna o zmiennej $rednicy wewnetrznej, ktérej zewnetrzng cze$é stanowi sztyw-
na rura ptaszczowa (1), znamienna tym, ze posiada wewnatrz przewadd elastyczny (2), za$ przestrzen
(4) pomiedzy sztywng rura ptaszczowg (1), a przewodem elastycznym (2) wypetniona jest cieczg lub
gazem.

2. Rura wediug zastrz. 1, znamienna tym, ze przewdd elastyczny (2) moze by¢ wykonany jako
jednoczesciowy lub sktadajacy sie z co najmniej dwéch elementéw elastycznych (2) potgczonych na
przemian z co najmniej dwoma elementami sztywnymi (3) w ksztatcie wycinkéw okregu.
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