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1 NORMA BRANZOWA BN-82
Ceramika _
CERAMIKA Metody badan 7a01-0a
BADANIA , . . P Zamiast
Oznaczanie nasigkliwosci ENBTE01- 08
I porowatOS’CI Grupa katalogowa 0819
1. WSTEP h) Waga hydrostatyczna.

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie nasigkliwo$ci i porowato$ci otwartej i catkowitej
wypalonych materialéw i wyrobdéw ceramicznych.

1.2. Rodzaje metod. Rozréznia si¢ dwie metody ozna-
czania nasigkliwo$ci i porowatoSci:

a) nasycanie probek woda przez gotowanie,

b) nasycanie prébek wods w urzadzeniu préznio-

wym. :
1.3. Zakres stosowania metody. Metod¢ nalezy wy-
* braé¢ w zalezno$ci od wymagan normy przedmiotowej
dla materialéw i wyrobéw, dla ktérych badanie jest
wykonywane.

1.4. Okreflenia

1.4.1. nasigkliwo$¢ (N) — stosunek masy wody
wchionigtej przez probke do masy tej probki w stanie
suchym przed nawilzeniem.

1.4.2. porowatosé¢ otwarta (P,) — stosunek objetosci
pordw napetnionych woda w czasie badania do obje-
tosci probki.

1.4.3. porowatos¢ catkowita (P.) — stosunek objetosci
porow otwartych i zamknigtych do objetosci probki.

2. METODY BADAN

2.1. Zasada metody polega na wypelnieniu otwartych
poréw badanej probki woda, w wyniku gotowania (me-
toda wg 1.2a) lub zastosowania podci$nienia (metoda
wg 1.2b).

2.2. Aparatura, przyrzady i materialy

a) Laboratoryjna suszarka elektryczna z regulacja
temperatury.

b) Termometr z podziatka 0,5 °C,

¢) Waga techniczna z dokladnoscia do 0,01 lub
analityczna.

d) Eksykator z CaCl,, ‘

¢) Naczynie. do gotowania o pojemnosci 2 + 3 1,
z siatka metalowsa wkiadang na dno,

f) Migkka tkanina wchitaniajaca wode,

g) Urzadzenie prézniowe z manometrem o zakresie

0 <+ 300 hPa,

i) Zlewka szklana mieszczaca swobodnie jedng
probke.

k) Podstawka do ustawienia zlewki nad szalka wagi
technicznej (w przypadku braku oryginalnej wagi hydro-
statycznej).

) Sprzet i materialy do oznaczania ggstoSci wg
PN-64/H-04184.

m) Cienka nylonowa nitka.

2.3. Pobieranie i przygotowanie prébki do badan

2.3.1. Pobieranie i przygotowanie probki do badan su-
rowcow ilastych. Pobieranie probki surowca ilastego
nalezy wykona¢ wg BN-64/7011-09, w ilosci 0,5 =+
1,0 kg. Probke wysuszyé do stanu powietrznosuchego,
rozgnie$¢ w mozdzierzu, przetrze¢ przez sito o boku
oczka 4 mm, doprowadzi¢ do stanu plastycznego, ujed-
nolici¢ i odpowietrzy¢ w sposéb praktykowany w la-
boratoriach ceramicznych. Uformowa¢é probki o dowol-
nym ksztalcie, zwracajac uwagg, aby po wypaleniu nie
wazyly mniej niz 15 g. Wypali¢ w temperaturze wyma-
ganej normg przedmiotowa dla surowca lub w innej
ustalonej temperaturze.

2.3.2. Pobieranie i przygotowanie prébek mas cera-
micznych. Mas¢ ceramiczng w ilosci 0,5 + 1,0 kg na-
lezy przygotowa¢ w sposéb przewidziany technologia
produkcji lub pobra¢ probke masy bezposrednio przed
stanowiskiem formowania wyrobow. Uformowaé
ksztaltkt jak w 2.3.1 i wypali¢ w temperaturze przewi-
dzianej procesem technologicznym.

2.3.3. Pobieranie i przygotowywanie probek z wyrobow
gotowych. Z kazdego wyrobu nalezy przygotowaé pigé
probek przez wyci¢cie lub wylupanie. W przypadku
wickszych wyrobdéw, probki nalezy pobraé¢ z rdéznych
jego miejsc. Probki nie powinny zawieraé wglebien
1 peknig¢ zatrzymujacych wodg. Probki szkliwione dwu-
stronnie powinny mieé nie mniej niz !'/; powierzchni
bocznej wolnej od szkliwa. Pojedyncza prébka powinna
wazy¢ nie mniej niz 15 g. Dla wyrobow bardzo spieczo-
nych, dla ktérych wazenie probki powinno odbywac sig
na wadze analitycznej, masa probki moze wynosi¢ nie
mniej niz 8 g.
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2.4. Wykonanie oznaczania

"2.4.1. Wykonanie oznaczania nasiagkliwosci (V) metoda
nasycania probek wodg przez gotowanie. Oznaczanie na-
lezy wykonaé¢ rownolegle na co najmniej 5 prébkach.

“Probki oczysci¢ sprezonym powietrzem, ewentualinie
“suchym pedzelkiem lub szczotka, a nastepnie wysuszyé

w temperaturze 105 + 110 °C do state] masy. Wysu-
szone probki ostudzié w eksykatorze do temperatury
pokojowej. Do nasycania probek stosowaé wodg desty-
lowang.

Probki zwazy¢ z dokladnosma do 0,01 g na wadze
technicznej lub do 0,001 g na wadze analitycznej
i umiesci¢ na siatce w naczyniu do gotowania, zawiera-

~ jacym taka ilo$¢ wody, aby probki zanurzone byty do

/5 swej wysokosci.
Probki o ksztatcie ptaskim lub wydtuzonym ustawic
«do nasycenia 1 gotowania w pozycji pionowej.

Po uptywie pol godziny dolaé tyle wody, aby prébki
byly zanurzone do /3 swojej wysoko$ci. Po uplywie
nastgpnej pot godziny dola¢ tyle wody, aby probki
zostaty catkowicie pokryte woda, z nadmiarem na wy-
parowanie cz¢sci wody w poczatkowym okresie goto-
wania. Probki gotowaé przez dwie godziny z umiar-
kowang intensywnoscia wrzenia, uzupelniajac ilo$¢ wo-
dy tak. aby nie dopusci¢ do odstonigcia prébek. Po za-
konczeniu gotowania prébki pozostawi¢c w wodzie do
powolnego studzenia w ciagu trzech godzin. Jezeli po
tym czasie temperatura wody i probek jest wyzsza od
pokojowej, dolewa¢ zimna wodg, aby w ciagu jednej

“godziny ochtodzi¢ wod¢ w naczyniu i probke do tem-

peratury pokojowej.

Po co najmniej czterech godzinach od zakoficzenia
gotowania, probki kolejno wyjmowac z wody, wycierac
wilgotng tkaning chtonaca wode, zwazy¢ (m,) z doklad-
noscig do 0,015 g na wadze technicznej lub do 0,001 g
na wadze analitycznej.

Jezeli nasiakliwo$¢ probki jest rowna lub wieksza
niz 8 %, badanie nalezy uzna¢ za zakonczone. Jezeli
nasigkliwos¢ probki jest mniejsza niz 8 %, probke na-
lezy wiozy¢ do wody i pozostawi¢ zanurzong w wodzie
(catkowicie) do nastgpnego dnia; zwazy¢ po uptywie do-
by od rozpoczgcia gotowania i obliczy¢ nasigkliwosc.

Jezeli na dnie naczynia, w ktérym gotowaty si¢ prob-
ki, znajduja si¢ okruchy prébek, badanie nalezy powtd-
rzyc.

2.4.2. Obliczanie wynikéw oznaczania. Nasiakliwo$¢
(N) pojedynczych prébek nalezy obliczyé, w procen-
tach, wg wzoru

My — My
N = - 100 (1)
M
w ktorym:
ms — masa préobki suchej,
m, — masa probki nawilzonej.

Wynik badania danego materiatu stanowi $rednia
arytmetyczng nasigkliwosci co najmniej pigciu probek.

W zalezno$ci od wielko$ci pojedynczych wynikéw,
nasigkliwos¢ badanego materiatu okreslié:

a) w przypadku gdy nasigkliwos$¢ pojedynczych pro-
bek nie przekracza wielkosci 1,0 — obliczy¢ Srednig
wszystkich wynikow,

b) w przypadku gdy nasigkliwo$¢ pojedynczych pro-
bek jest wigksza niz 1,0 — $rednig nalezy obliczy¢ tyl-
ko wtedy, jezeli réznica migdzy skrajnymi wielkoscia-
mi pojedynczych wynikow nie przekracza wielkosci do-
puszczalnych podanych nizej, dla nasigkliwo$ci miesz-
czacych si¢ w odpowiednich zakresach:

zakres nasiakliwosci, %  dopuszczalna réznica, %

od 1 do 3 0,5
od 3 do 6 1,0
od 6 do 10 2,0
od 10 do 15 3,0
od 15 do 20 4.0
od 20 do 30

- 5,0

jezeli nasigkliwo$¢ serii pojedynczych probek znajdu-.
je sic w dwu lub wigcej zakresach, przyjaé do oceny
roznice dopuszczalng dla zakresu o mniejszych wiet-
ko$ciach; '

jezeli r6znice migdzy pojedynczymi wynikamissg wig-
ksze od podanych wyzej zakresOw, badanie nalezy
powtorzy¢; w przypadku ponownego uzyskania roznic
wigkszych od dopuszczalnych dla danego zakresu, na-
siakliwo$¢ badanego materiatu zapisa¢ jako mieszczacg
si¢ migdzy skrajnymi wielkoSciami wynikéw pojedyn-
czych — zapisa¢ wynik najmniejszy i najwigkszy ,od
— do”

¢) w przypadku nasigkliwo$ci wigkszych niz 30 %,
— wynik nalezy zapisa¢ zakresem skrajnych wielkosci
nasigkliwosci pojedynczych probek (przyk}ady zapisu
wyniku — wg tablicy).

Nasigkliwoé¢ pojedynczych probek, %| Zapis wyniku koficowego

%

02: 07,09, 10;: 1,0 0,76

0,2; 0.7; 0,9; 1,0; 1,1 02 — 11

0309, 10, 1,L1; 10 03 — 1.1

1.2; 1,7; 1.,3; 1.5; 1.1 10— 1,7

1.2; 1,6; 1,3; 1.5, 1.1 1,34

3,2; 3.7, 4,3; 39; 40 32 — 43

58: 6,5; 6,2, 68, 7.5 58 — 7.5

2.4.3. Wykonanie oznaczania nasigkliwosci (/V) metoda
nasycania probek w urzadzeniu prézniowym. Oznaczanie
nalezy wykona¢ rownolegle na co najmniej pigciu prob-
kach. Probki oczyszczone, wysuszone i1 zwazone jak
w 2.4.1 utozy¢ na siatce w komorze proézniowej urza-
dzenia pokazanego schematycznie na rysunku.

Komorg zamkng¢ 1 po uruchomieniu pompy proz-
niowej wytworzy¢ podci$nienie 25 hPa, a nast¢pnie
podwyzszy¢ ci$nienie do 250 hPa. Z mala szybkoscia
wprowadza¢ wodg do komory prézniowej az do catko-
witego zanurzenia probek. Podci$nienie utrzymywad
przez 5 min, po czym wyréwna¢é ciSnienic w komorze
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! — komora prézniowa, 2 — zbiornik z woda, 3 — pompa préznio-

_ wa z silhikiem, 4 — manometr” . '
z ci$nieniem atmosferycznym. Po uptywie jednej godzi-
ny nasyconé probki wyja¢ z wody, wilgotng tkaning
chtonacg wod¢ usuwac jej nadmiar z powierzchni pro-
bek, prébki wazy¢ z doktadnosciag do 0,01 g na wadze
technicznej lub do 0,001 g na wadze analitycznej. Wy-
nik obliczy¢ jak w-2.4.2. _

2.4.4. Wykonanie oznaczania porowatosci (P). Probki
nasycone woda i zwazone wg 2.4.1 lub 2.4.3 zwazyé
z dokladnoscia do 0,01 g na wadze hydrostatycznej lub
na wadze technicznej, z zastosowaniem mozliwie naj-

Izejszej nici nylonowej jako uchwytu probki do zawie-
szenia jej na belce wagi ponad szalka tak, aby probka
swobodnie i calkowicie zanurzyla si¢ w wodzie w czasie

. wazenia.

Oznaczy¢ gesto$¢ badanego materialu wg PN-64/
H-04184.

2.4.5. Obliczanie wynikéw oznaczania. Porowato$¢
otwartg (P.) pojedynczych probek obliczy¢, w procen-
tach, wg wzoru

mn - ms
P, = - 100 (2)
mn - mw
w ktorym: }
ms — masa probki suchej,
m, — masa probki nasyconej woda,
m, — masa probki nasyconej woda, wazonej w wo-
dze. '

Porowato$¢ catkowita (P) obliczy¢, w rprocentach-,
wg wzoru £

i
—
o
S

P.

w ktorym:
d, — gesto$¢ pozorna probki obliczona ze wzoru

————— s ~1
(mn - m,) Ay ,
d — gesto$é¢ badanego materiatu (cigzar wlasciwy),
d. — gestos¢ wody.
Wynik badania porowato$ci stanowi Srednia arytme-
tyczna co najmniej 5 probek. Srednia obliczyé jak
w 24.2.

KONIEC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Instytut Szkla i Ceramiki,
Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/7001-08

a) wytaczono z normy metodg porozymetryczng,

b) uniezalezniono metode badania od wielkosci nasigkliwosci,

¢) okreslono czgs badania,

d) okreslono warunki obliczania Sredniej wynikéw badania.

3. Normy zwigzane
PN-64/H-04184 Materialy ogniotrwale. Oznaczanie ggstosci
BN-64/7011-09 Surowce ceramiczne. Pobieranie i przygotowanie
$rednich probek laboratoryjnych

4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Grazyna Kochlik, inz. Kazi-
mierz Michalski — Instytut Szkfa i Ceramiki Filia w Pruszkowie
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