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1. WSTEP 2. PODZIAL I OZNACZENIE

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogblne wymagania i badania dotyczace termo-
metréw paleczkowych z zestykami stalymi, sto-
sowanych - w ukladach sterowania, regulacji
i sygnalizacji temperatury.

1.2. Okreslenia

1.2.1, Termometr paleczkowy z zestykami sta-
lymi — termometr rteciowy zamykajacy lub
przerywajacy obwod elektryczny w okreslonych
temperaturach.

s Témperatura zwierania — temperatura,
pod ktérej wyplywem nastepuje zwarcie zestyku
za pomocg stupka rteci.

1.2.3. Temperatura rozwierania — temperatu-
ra, pod ktérej wplywem nastepuje rozwieranie
zestyku za pomoca stupa rteci.

1.2.4. Nominalna temperatura zwierania zesty-
ku — temperatura zwierania oznaczona na ter-
mometrze.

1.2.5. Rzeczywista temperatura zwierania —
temperatura zwierania okre$lona za pomocg ter-
mometréow kontrolnych.

1.2.6. Blad zwierania — roznica miedzy nomi-
nalna a rzeczywistg temperaturg zwierania.

1.2.7. Zakres wytrzymaloSci termicznej — za-
kres temperatury w jakiej moie znajdowaé sig
termometr bez obawy uszkodzenia.

1.2.8. Styk staly — drut wtopiony w Scianke
kapilary doprowadzajacy prad elektryczny.

1.2.9. Histereza rozwierania zestyku — roéznica
temperatur zwierania i rozwierania zestykow.

1.2.10. Pozostale okreslenia — wg PN-76/

M-53851.

2.1. Podzial

2.1.1. Typy. W zalezno$ci od kata odgiecia cze-
$ci zbiornikowej rozroznia sie termometry:

a) proste — P, ‘

b) katowe — K.

2.1.2. Rodzaje. W zaleznosci od sposobu polg-
czenia styk6ow z ukladem regulacji rozréznia sig
termometry:

a) z przewodami — p,

b) z pierscieniami — O,

c) z wtyczkg — w.

2.1.3. Odmiany. W zaleznosci od liczby stykow
rozrdéznia sie termometry:

a) z dwoma stykami — 2,

b) z trzema stykami — 3,

¢) z czterema stykami — 4.

Dopuszcza sie po uzgodnieniu z odbiorcg pro-
dukowanie termometréw z wiekszg liczbg stykow.

2.2. Oznaczenie

2.2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Termometry
paleczkowe z zestykami stalymi oznacza sig, po-
dajgc kolejno:

a) cze$¢ stowng TERMOMETR PALECZKOWY
Z ZESTYKAMI STALYMI,

b) typ, rodzaj i odmiane wg 2.1,

¢) nominalne temperatury zwierania,

d) blad zwierania,

e) zakres wytrzymatosci termicznej,

f) numer normy przedmiotowej.

2.2.2, Przyklad oznaczenia termometru patecz-
kowego z zestykami stalymi, prostego (P), z prze-
wodami (p), dwoma stykami (2), nominalng tem-
peratura zwierania 30°C, bledem zwierania +1°C,
i zakresem wytrzymalosci termicznej 0+ 50°C:

TERMOMETR PALECZKOWY Z ZESTYKAMI

STAEYMI Pp2/+430°C +1°C (0 -+ 50°C) BN-78/5531-28

Zgtoszona przez Krajowy Zwigzek Spoldzielni Sprzetu Medyecznego i Laboratoryjnego w Warszawie
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3. WYMAGANIA

3.1, Ksztalt i wymiary — wg norm przedmio-
towych.
3.2. Material

3.2.1. Szklo zastoscwane do wyrobu termeme-

trow nie powinno mie¢ wad obnizajgcych ich
trwalo$¢, wlasnoéeci metrologiczne oraz estetycz-
ny wyglad. Zbiornik termometru powinien by¢
wykonany ze szkla termometrycznego latwo topli-
wego wg PN-T0/C-13100. Pozostala czes¢ szkla-
na powinna by¢ wykonana ze szkla tego samego
rodzaju co zbiornik lub ze szkla innego rcdzaju,
dobrze stapiajacego sie ze szklem zbmrmka

3.2.2. Ciecz termometryczna. W zaleznosm od
zakresu wytrzymalosci termometru jako - ciecz
termometryczng stosuje sig: ,

a) rte¢ (o zawartosci zanieczyszczen nie wiek-
szej niz 0,010%) — w przypadku termometrow
o dolnej granicy zakresu wytrzymalos’ci do mi-
nus 30°C,

b) eutektyezny stop rteci i talu (8 5% wag.
talu) — w przypadku termometréw o dolnej gra-
nicy zakresu wytrzymalosci miedzy minus 30°C
i minus 55°C.

Ciecz termometryczna, kurczac sie, nie powin-
na pozostawia¢ sladdéw na Sciankach kapilary.

3.2.3. Gaz. W przestrzeni ponad cieczg termo-
metryczng powinien znajdowac sie czysty i su-
chy wodér lub tylko pary rteci.

3.2.4. Styk staly powinien by¢ wykonany z dru-
tu platynowego. -

3.25. Przewody doprowadzajace napiecie do
stykow powinny by¢ wykonane z drutu miedzia-
nego izolowanego wg PN-74/H-93830.

3.2.6. PierScienie powinny by¢ wykonane z
blachy miedzianej pobielanej cyna.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Powierzchnia zbiornika i kapilary gru-
boSciennej pcwinna by¢ bez skaz i wad wply-
wajacych na trwalos¢ termometru.

3.3.2. Naprezenia. Termometry powinny by¢
poddane procesowi odprezenia. Dopuszczalna
dwojlomnos¢ na calej dlugosci termometru nile
powinna przekracza¢ 200 nm na 1 em.

3.3.3. Stlupek cieczy termometrycznej w kapi-
farze nie powinien ulegaé przerywaniu.

3.3.4. Zakres wytrzymalosci termicznej. Gorna
i dolna granica wytrzymalosci termometru — wg
norm przedmiotowych. Ogrzanie termometru do
goérnej granicy wytrzymalosci powinna zapewnic
ccze$¢ kapilary wystajgca ponad gérny styk. Przy
ochlodzeniu cieczy termometrycznej dc dolnego
zakresu wytrzymalosci termicznej w termome-
trach napelnionych gazem, ciecz powinna znaj-
dowat si¢ w kanale kapilary.

3.3.5. Podziatka. Podziatke stanowig styki state
wiopione w Scianke kapilary w miejscach odpo-
wiadajgcych okreslenym temperaturorn nominal-
nym.

3.3.6. Blad zwierania. Maksymalna dopuszczal-
na wartos¢ bledu zwierania dla poszczegdlnych
stykéw termometru — wg norm przedmiotowych.,

3.3.7. Histereza rozwierania zestyku — wg norm
przedmiotowych.

3.3.8. Polaczenie stykéw. Styki powinny byé
polgezone z przewodami miedzianymi lub pier-
Scieniami za pomocsg lutu miekkiego cynowo-clo-
wianego wg PN-64/M-69410.

3.3.9. Zamocowanie pierscieni. Piers’;cienie'po-
winny by¢ osadzcne na kapilarze w sposdéb unie-
mozliwiajgcy ich obracanie i przesuwanie wzgle-
dem kapilary. '

3.3.10. Odporno$¢ na drgania mechaniczne —
wg norm przedmiotowych lub uzgodnien pomie-
dzy zamawiajacym i dostaweca.

3.3.11. Odpornos$¢ na wstrzasy mechaniczne —
wg norm przedmiotowych lub uzgodnien pomie-
dzy zamawiajgcym i dostawca. LR i

3.4. Wymagania uzytkowe. Termometr powi-
nien pracowa¢ w pozycji piocnowej, zbiornikiem
do dolu, przy obcigzeniu pragdem zmiennym o ma-
ksymalnym natezeniu 30 mA przy napigciu 6 =
220 V lub przy obcigzeniu pradem stalym o ma-
ksymalnym natezeniu 30 mA przy napieciu 6 =
110 V. Dopuszcza sie prace termometru w po-
zycji odchylonej od pionu o maksymalny kat
réwny 15°.

3.5. Znaki i napisy. Na termometrze powinny
byé umieszczone w sposob trwaly nastepujace
napisy:

a) przy poszczegolnych stykach — cyfry ozna-
czajgce nominalng temperature zestyku w °C,

b) w srodkowej lub doinej czesci termometru
— nazwa lub znak wytworni,

c) kwartal i rok produkcji.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie

4.1.1. Opakowanie jednosttowe. Kazdy termo-
metr powinien by¢ pakowany w oddzielny fu-
teral z przykrywka z kartonu wg BN-70/7326-12.
Dno futeralu powinno by¢ wylozone migkkim
materialem wyscidtkowym  uniemozliwiajgcym
przesuwanie sie termometru w futerale.

4.1.2. Opakowanie transportowe. Termomeiry
opakowane zgodnie z 4.1.1 powinny by¢ umie-
szczone w pudeltkach kartonowych wykonanych
wg PN-73/0-79401. W przypadku wiekszych par-
tii termometry w pudelkach kartonowych po-



wykcnanych wg PN-72/D-79601.

rajgca nastepujace dane:
a) typ i rodzaj termometru,
b) nazwe lub znak wytwérni,
c¢) liczbe sztuk,
d) znak pakujgcego.

0-79252 p. 2.4.1 1 2.4.3.
4.2. Przechowywanie.

przechowywanie termometréow w pozycji
nowej. :

nicznymi.
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5. BADANIA chaniczne
5.3.3. Ogledziny zewnegtrzne — wg PN-71/

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne (tablica lp. 2 =+ 10) maja
na celu sprawdzenie i ocene konstrukeji termo-
metru pod wzgledem danych znamionowych, bu-
dowy i zastosowanych materialow.

Badaniom pelnym nalezy poddac:

— nowe typy termometrow przed uruchomie-
mniem produkcji,

— termometry z produkcji biezgcej, natych-
miast po wykonaniu pierwszej serii produkcyj-
nej,

— termometry z produkcji bieiaéej w odste-

pach czasu nie wiekszych niz jeden rok,
— termometry w celu orzeczenia dopuszczal-

nych zmian konstrukcyjnych, materiatow lub
procesow technologicznych.
5.1.2. Badania niepelne (tabhca lp 1= B B

majg na celu sprawdzenie jakosSci Wykcnania ter-
mometru.

'5.2. Pobieranie prébek

5.2.1. Liczba termometréw do badan pelnych,
Do badan pelnych nalezy pobraé 5% produko-
wanej serii, nie mniej jednak niz 3 sztuki.

5.2.2. Liczba termometrow do badan niepelnych.
Badanicm podlega kazdy wyprodukowany ter-
mometr.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie opakowania — wg PN-T1/
M-53750 p. 5.3.2.

5.3.2. Sprawdzenie jakoS$ci uzytych materialéw
— wg PN-71/M-53750 p. 5.3.1.

M-53750 p. 5.3.3.

5.3.4. Sprawdzenie wymiaréw termometru —
wg PN-71/M-53750 p. 5.3.4.

5.3.5. Sprawdzenie naprezen nalezy przepro-
wadzi¢ na polaryskopie wg PN-67/5-13065.

5.3.6, Sprawdzenie zakresu wytrzymalosci ter-
micznej termometru. W celu sprawdzenia zakre-
su wytrzymalosci termicznej termometru, nalezy
umiesci¢c go w termostacie o temperaturze od-
p@w1ada]acej gornej granicy Wytrzymalosm ter-
micznej na co najmniej 10 min, a nastepnie prze-
nies¢ do termostatu o temperaturze odpowiada-
jacej dolnej granicy wytrzymatosci termicznej
termometru i przetrzyma¢ w tej temperaturze
przez co najmniej 10 min.

Zakres wytrzymaloSci termicznej termometru
powinien by¢ zgodny z podanym w 3.3.4.

5.3.7. Sprawdzanie bledu zwierania. Badany
termometr nalezy umiesSci¢ w termostacie, kto-
rego temperatura jest nizsza o 5°C od nominal-
nej temperatury zwierania i podigczyé¢ do obwo-
du elektrycznego zaopatrzonego w lampke kon-
trolng. Temperature kapieli nalezy podnosi¢ z ma-
ksymalng szybkoscig 1°C/min i odczyta¢ na ter-
mometrze kontrolnym temperature w chwili za-
palenia lampki.

Probe nalezy powtarza¢ po 3 razy w kazdej
temperaturze, umieszczajac termometr w pozycji
pionowe]j, oraz po 3 razy w kazdej temperaturze
przy umieszczeniu termometru w pozycji odchy-
lonej od pionu o kat 15°.
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Blad kontaktowania poszczegélnych pomiaréow
nie powinien przekracza¢ wartoSci podanej w
normie przedmiotowe;j.

5.3.8. Sprawdzanie histerezy rozwierania ze-
styku. Badany termometr nalezy umiesci¢ w ter-
mostacie, ktérego temperatura jest nizsza o 5°C
od nominalnej temperatury zwierania i podigczyc
do obwodu elektrycznego zaopatrzonego w lampke
kontrolng. Temperature kapieli nalezy podnosic
z maksymalng szybkoscig 1°C/min i odczyta¢ na
termometrze kontrolnym temperature¢ w chwili
zapalenia lampki. Nastepnie obniza¢ temperature
kapieli z maksymalng szybkoscia 1°C/min i od-
czyta¢ na termometrze kontrolnym temperature
w chwili wygaszenia lampki.

Probe nalezy powtarza¢ po 3 razy w kazdej
temperaturze, umieszczajgc termometr w pozycji
pionowej, oraz po 3 razy w kazdej temperaturze
przy umieszczeniu termometru w pozycji odchy-
lonej od pionu o kat 15°.

Réznica temperatur w chwili zwarcia i roz-
warcia stykéw przy poszczegolnych pomiarach
nie powinna przekracza¢ wartosci podanej w nor-
mie przedmiotowej.

5.3.9. Sprawdzanie odpornoSci na drgania me-
chaniczne. Badania odpornosci na drgania me-
chaniczne nalezy przeprowadzi¢ na wstrzgsarce
umozliwiajgcej otrzymywanie drgan o czestotli-
wosci i amplitudzie zgodnej z wymaganiami nor-
my przedmiotowej. Sztywno umocowane termo-
metry nalezy bada¢ dwukrotnie: w polozeniu
pionowym zbiornikiem do dolu oraz w polozeniu
odchylonym od pionu o kat 15°. Czas kazdej
préby powinien wynosi¢é co najmniej 2 min.
Podczas badania stlupek cieczy termometrycznej
nie powinien ulec przerwaniu.

5.3.10. Sprawdzanie odpornosci na wstrzasy me-
chaniczne. Badanie odpornosci na wsirzgsy me-
chaniczne nalezy przeprowadzi¢ na wsirzgsarce
udarowej umozliwiajgcej uzyskanie przyspieszen
okreslonych w normie przedmiotowej. Sztywno
umocowane termometry nalezy badaé¢ dwukrot-
nie: w pozycji pionowej zbiornikiem do dolu oraz
w polozeniu odchylonym od pionu o kat 15°. Po
osiggnieciu odpowiedniej wielkosci przyspiesze-
nia poddaé¢ je co najmniej 3 udarom nastepujg-
cym bezpoérednio jeden po drugim. Podczas ba-
dania stupek cieczy termometrycznej nie powi-
nien ulec przerwaniu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Krajowy Zwia-
zek Spoidzielni Sprzetu Medycznego i1 Laboratoryjnego
w Warszawie, Zaklad Badawczy Konstrukeyjno-Tech-
nologiczny, Poznan.

2, Normy i dokumenty zwiazane

PN-70/C-13100 Rurki termometryczne szklane latwo to-
pliwe. Wspbdlne wymagania i badania

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tar-
cicy zbijane. Wsp6lne wymagania

PN-74/H-93830 Miedz. Mosigdz. Druty

PN-71/M-53750 Termometry szklane. Ogélne wymagania
i badania

PN-76/M-53851 Termometry. Nazwy i okreslenia

PN-64/M-69410 Spoiwa cynowo-otowiowe do lutowania

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe,

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
PN-73/0-79401 Opakowania jednostkowe kartonowe i tek-
turowe. Pudetka
PN-67/5-13065 Szklo i wyroby szklane. Pomiar naprezen
BN-70/7326-12 Kartony i tektury pudelkowe oraz intro-
ligatorskie
3. Normy zagraniczne
CSRS CSN 253105 Sklenéné teploméry. Sklenéné teplo-—
méry se spinacimi kontakty pro teploty —35 az
+4360°C. Spole¢na ustanoveni
CSN 258183 Teploméry obalovés pevnymi spinacimi.
kontakty
NRD TGL 4850 Einstellbare Kontaktthermometer
TGL 4849 Nichteinstellbare Kontaktthermometer
ZSRR TOCT 9871-75 TepMOMeTDH (TeKIARHLIE DPTYTHHE
€IeKTPOKOHTAKTIH e

4. Symbol wg SWW — 0945-216.



