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Grupa kotologowa XVI'Q

1, WSTEP
1e3s Preodmiot normy, Przedmiotem norumy jest me—

toda pomlaru dtugofci tadmg podwieszansg.

1.2, Zakres stosowanie wetody pomlaru diugodci
tapms podwiseszang jest ograniczony wzglednym ble-
dem pomiaru diugofol wynosezgeym 1:15 T00.

Metoda ta moze byé stosownna w szczegb'lnoéci do
pomlarus .

— bokéw poligonizacji precyzyjnej II klasy,

-~ bokdéw poligonizacji techniczne ) werpsticich klas,

-~ slatek w pomiaraoh realiracyjuych,

- baz dla preenieslenia wapéirzednych,

-~ bag dla okre$lenia diugoéci odecinkédw niedosbep-
nych,

= baz do zdjgcla punktéw niedostepnych,

- dtugofci~w innych pracach geodezyjnych, gdzie
wynagana Jest dokladnodé pomiaru 1115 000,

Zaleca sig stosowanle te] metody w terenach trud-
nych, nieréwnych, pagérkowatych, gérzystych i za~
roénletych lub zakrytych.

1.3, Okreslenia

1.3.1, Przesto -~ dtugodé cleclwy calego zakresu
pomlarowego tasmy swobodnie podwleszone], przy ob-
clateniu pomiarowym, odiofona i zaznaczona W te-
Tenle odpowiednimi kreskami ggaslednich wskagnikéw.

ds3:-2. Przesto niepelne - dlugodé cleciwy czpiel

zakresu pomlarowego taduwy swobodnie podwieszonej
przy obeigieniu pomiarowym, odtozona i zaznaczona
w terenie odpowiedniml kreskami sgslsdnich wskaf-
cikéw,

1s3,3, Komparstor terenowy - trwale zastabili-

‘zowany w terenle plaskim odcinek proste] o dtugoé-
ci co najmnie] réwne] 4-krotnej drugodci cigciwy
tadmy 1 wyznaczomy z blgdem wzglednym nie wiekozym
od 1:50 000,

ds4, Normy i dokumenty zwigzane

M¥=-70/0-02120 Zasady zeokraglania i npﬁﬁuia
liosd

PN-72/B-99313 Spraqt geodesy)ny. Stalowes prazymia-
ry watggowa, Tadmy

PN-69/B-99320 Spraet geodezyJuy. Plony

4

qo -

: Instytut Geodeziji i Kartogrofii
Ustanowiona przer Prezesa Gldwnege Urzedu Geodezjl | Kortografii dnia 22 grudnia 1969 r,
joko norma obowiqruigca w zakresie cxynncbel okreflonych normg ad dnia 1 kwietnia 1970 r.
(Mon. Pol. nr 61970 poz. 62)

BN-65/8771-10 Sprzet geodezy jny. Szkicowniki po-
lowe

BN-72/8771-11 Spregt geodezyjny. Statywy do teo-
dolitéw 1 niwelatordw

BN-66/8771-12 Sprzet geodezyJny. Eostur do tadmy
geodezy Jne .

BR-72/887H=-15 Spreet geoderyjiny. Stojaki do ty-
coek

Instrukeja B-ITI Poligonizacja techniczna wrar =
Wzoraml 1 przykiadamli GUGIK 1968 r.

Tymczasowa lnstrukcje o wykonaniu poligonizacji
precyzyjnej I 1 IT klasy. GUGLEK 1958 r.

2, METODA PO i1

lar dlugosci meto & odwisazane
polega na zastosowaniu SO-metrowego przymiaruy wei-
gowego typu lekkiego (L}, podwleszanego na kostu-
rach, przy okreélonym n.adiqgu oraz odkiadanlu alg- -
ciw tego przymlaru i zaznaczaniu ich Zza pomocs
podwyiszonych wskafnikéw, Wykonanie pomiaru tgq me-
todg w;yﬁ.aga naste¢pujacych czynnoééi podstawowychs

a} scentrowania pierwszego wskafnika nad punk-
tem poczgtkowym,

b) odkladania koleJnych przesel ns mierzonym od-
cinku,

¢) naciagania ‘tadmy dynsmometrem,

d) trygonouwetrycznego niwelowania wskaznlkéw,

e) odczytania dtugodci przesia kodcowego,

£) pomiaru temperatury,

g) obliczenia mierzone] dtugoédci.

¥ zalefnosci od zaloiona] dokladnoéci pomiam po-
‘wytsze czynnofcl powinny odpowiednio speinlaéd wy-
maganis wg instrukc Ji GUGLK.

2.2s Sprzet i formularze

2.2,1, Tama typu lekkiego — wg FPN-72/N-99313,
zalegalizowana przez CUJiM lub upowaznione pafie
gbtwowe Jednostki organizacyjne. Zaleta sle stoso-
wanie tasmy 50-metrowe] przy obcigienin pomiaro-
wym 20 %G (196 N). :

Dopuszcza si¢ stosowanie przymisréw wsbegowych o
parametrach zblitonych do tadmy typu lekkiego,

o »

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Druk, Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,60 Noki. 200+22 Zom. 2187/74

3-95/45 Praskozana do produkell 20.5,74.

Cona 2f 2,40

Druk ukoficzans w lipew 74,
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22222, Sprset pomoenicsy

a) Dwa wokafnikl (konstruke ja wekadnika podana
proyikladowo na rys. 1).

b) Dwa stojakl do wekefénikéw = wg BN-72/B8TH-15
lab wg rye. 2 (konstrukcja stojaka preykladowa).

¢) Dynamometr do obcigienie pomiarowego-klasy II
do 25 kG, z nledokladnodciy wakazat 2% 1 wartodcly
deialtkl elementarna) 1 kG.

d) Dwa kostury dtugofcl 1,6 m - wg B-66871-12

e) Teodollt umozliwiajgacy pomiar kgqta plonowego
s nledokladnoéciy +1°,

£) Statyw do teodolitu - wg EN-72/8771-11,

g) Termometr z dzlalks elementarng 1%,

h) Plon geodezyjny zwykly 0,25 kg -~ wg PN-69/
¥-99320.

1) Dwa szkilcownilkl polowe -~ wg BN-65/8771-10,

2,2,3, Formularze, Do zaplséw wynikdéw 1 oblicze-
pla dlugosci odclnkéw stosuje sle druikl: dzlennik
pomiaru diugoscl 1 dzlennik pomlaru kgtéw pilono-
wych wg Wzordw 1 przykiladéw do Instrukeji B-III.

2 Przygotowanle 1 sprawdz sprezet

295+, Sprawdzenie kompletu sprzetu pomlarowego
na komparatorze terenowym odbywa sle przed rozpo-

l ozeolem 1 po zakofczenlu pomlaru na oblekcle po

kaidym mieslg¢cznym okresle clggle] pracy sprzetu
oras po kat*dej naprawle zerwans] tadmy. Sprawdze=
nle ma na celu wyznaczenie dlugoscl clgciwy zakre-

' su pomlarowego tasmy przy uzyciu danego kompletu -

sprzetu oraz okresowe badanie nlezmiennodel diu-
gosei clgeiwy tadmy w danych warunkach terenowych.

243:2, Eomparac;ja terenowa polega ha wyznacze-—
niu diugodcl cigelw na podstawle co najmnie] &4—

krotnego pomiaru dtugescl komparatora terenowego.

8223y Analityczne wyznaczenla diugodel cleciwy
wykonuje si¢ w oparclu o Awiadectwa legalizacili wg

wzordw
. 3
qL PP,

LC:L_W-‘- WE L 1)
8i* P-p
Le=L-Sf + Spt L @)

w ktérych:
L, ~ dtugosé cigeiwy catego zakresu taémy pod-
wieszonej w pozlomie, m,
L = dtugodé calego zakresu tasmy komparowane]
w pozyeji le2gce) wg éwladectwa CUJLM, .m,
g — masa 1 m dtugodcl tadmy, kg/m (N-m'1),
P -~ obclgrenie prey komparacji terenowe] kG (N),
P, - obcigienie przy komparacji legalizacy j-
nej, kG (N},
{ ~ strzatka zwisu pelnego przg¢sia tadmy przy
obcigZeniu pomiarowym, cm {(m),
W - powlerzchnia przekroju poprzecznego taém;y,
el (m2),
E - wspélczynnik spreiystodcl materlalu wete-
gi.,l:G/cm2 (N-m‘z). :
Dugodcl cigciwy L. obliceons z obu wzoréw (1)
i (2) nie powinny przekraczaé wartodci podanych w
tabl, 2 lp. 7.

4 konanie miaru odcink

2:%,1, Rozstawlenie sprzgtu powlmno odbywaeé eie
w nastepujgqgcy sposadb:

5 ¢ <+ @
[T B 41180 IIII|III#
o327 P

1
Rys. 1. Wskainik do tadmy N

podwleszane}

Rys. 2. Stojak do wakafnika

a) wekaznik I ustawia sig¢ stabilnie na punkcis
poczgtkowym, kreske zerowsg wckaznika pionuje sie
ned punktem, plerwszg ruchomg kreske wskainikas
ustawia sig na Jjego kresce zerowe], a drugq przew.
suwa w kierunku pomiaru o 5 cmj

b) tadme rozwija sle od zera numerami wzrasta-
Jacymi w kierunku pomiaruj ‘

¢) dynamometr mocuje sle na kodcu tadmyj

4) drugl uchwyt dynamometru oraz zerowy uchwyt
tadmy przytwlerdza sig do kosturdw przy pomocy
2lgezg

e) wskainik II prrzygotowuje sie do ustawienia w
linii na koficu tasmy;

' f) termometr zawiesza sig pod wskagnikiem lub
prey inatrumenclie; mozna stosowaé termometry spec=
Jalne przyatosowans do umccowania na tadmiej

g) teodolit ustawia sig w poziomie nad punktem
koficowynm misrsonego odcinka {bez dokladnego centro—
wania), '
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. 2alte2, Odkladanie przesia nalesy wykonywaé wg

nagtepujacego sposobu 1 w kole Jnodei:
a) kostury ustawla sie na klsrunku mierzonejli-

‘nll zgodnie z wymageanlami podanyml w tabl, 2 lp.8,

b) wskasnik IT ustawia sie atabilnie pod kofico~
wym znakiem zakresu tasmy,

¢} na komende ™uwaga" naclgga sle stopniowo kos-
turaml tasdme do moumentu wsakazania przez dynamometr
peinego obciglenia mierniczego,

d) réwnoczesnie kresky serows tasmy doprowadza
sle do kolndoydenc)i z kreskyq zerowg wskafnlka I 1
podaje sle odzew "gotdu™,

e) na ten odgew podsuwa sle plerwszg ruchomg
kreske wekainika II pod koicowg kreske podzialo-
wg tadmy 1 odpowlada sie "druga" (pierwsze odlo-
tenle cleciwy na I przgéle zakohczone),

f) po teJ odpowiedzl i zwolnieniu naciggu prze-
suwa sle taéﬁe do przodu przez odpowlednie pochy-
lenie kosturéw tak, aby kresks zerowa tasmy zréw-
nats slg z drugs kresks ruchoms, przesunlgty o
6 cm na wskainiku I,

g) na ponowne haslo "uwaga" i odzew "gotdw" pres-
suwa sle drugs kreske ruchomg wskatnika II pod
znak koficowy zakresu pomiarowego taémy (drugle od-
tozenie cigeciwy na I przesle przesunigtym o 5 em
zakohczone ),

h} na nastepaym i dalszych przesltach tasmg od-
klada sle w sposbb jak w b) +-g),

i) przy obu tych przyloteniach tadmy dynamometr
musi wskazywaé pelns obclgienle pomlarowe,

J) odioZone prze¢sio odnotowuje sle w dzlenniku
pomlaru diugosci,

k) naclgg taémy przy odkiadaniu prz¢sia bez ko-
mendy jest nledozwolony 1 powinien trwaé¢ mozliwie
krétko,

1) na kregu plonowym teodolitu odezytule sig kRt
nachylenia na ka2dy kolejny wskainik 1 notuje w
dzlennlku pomlaru kgtéw plonowyeh,

i) przesio niepeilne i kofcowe nie powlnno byé
krétsze od 5 m. Aby ten warunek dla przg¢sta koh-
cowego byl speiniony, naledy skrécié odpowlednio
praesio przedOgtatnie.

2:4,3, Zakohczenle pomiaruy odcinks polega na wy-

konaniu nastepujacych kolejnych czynnodcit

a) dla kontroli pomiaru odezytuje sig dopeinie-
nla wszystkich nlepeinych prze¢set; dopelnienia te
wplsuje slg w dzienniku pomiaru dtugoScl w kolum-
nie Uwagl;

b) po scentrowaniu wskaznika II nad punktem koi-
cowym odk?ada gig koficowe przgsito jJak # 2.4.2 )+
g), przy czym kreski na wskasniku II  podstawia
sle pod najblizezy (ostatnl przed punktem) decy-
metrowy znak podzislowy taémy 1 dokonuje sle od-
czytdw tadmy i wekainikaj

.e) do deiennikaspomiaru diugosci zapisuje sig:
dopelnienie z tadmy ostatnlego przesla w centy-
metrach, d2?ugodé ostatniego pregsia (metry i de-
aymetry z tasmy, centymetry i milimetry ze weka £-
nika), wysokoéé kohcowego wskatnika w stosunku do
osi posiome] instrumentu z nisdokladnoSclsg =1 cm
temperaturg ¥ niedokladnoscis 11°C, stosowane w

czasle pomlaru obelgdenle pomiarowe oraz pamerszo-—
ne na wekainikl kgqty plonowe;

d) w przypadku gdy punkt kohcowy odeinka Jest
poczgtkowyn punktem nast¢pnego mierzonege odcin-
ka, centrowany nad nim wekainlk naleszy obrécié w
kierunku nowego odeinka.

2:4,4, Trygonometryczna niwelacja wskainikéw do-
konywana Jest réwnoczednle z pomiarems diugodei i
polega na odczytywaniu na krggu plonowym 1 noto-
waniu w formularzu do zaplsu katéw plonowych, w
zaleznosci od poczgtku podziamlu krggu: odleglosdci
zenltalne] z lub k3ta plonowego o na kaidy wskaf-
nik, Celowanle na wekafnik powlinno odbywaé aie w
chwill przenoszenla tadmwy do przodu, W prazypadka
braku widocznodcl wsekafnikas naley celowaé na punkt
podwyiszony o Scilfle okredlony odcinek zaznacgony
na kosturze 2z bigdem 1 cm 1 zanotowany w dzlen-
niku pomiaru, :

W przypadkach uzasadnionych dopuszoza si¢ sto~—

"sowanle innych metod, np.:

- wykonanie niwelac Ji zamlast z punktu kofcowe-
go z punktu pocsgtkowego, & nawet dowolnege inne-
80,

- wykonanie niwelacjl instrumentem Dahlta lub

pochylnikiam, .
Stosowanie innych metod Jest dopuszezalne pod

warunklem zachowania dokladnoscl wg iInstrukcli
GUGiK, W kasdym przypadku wyniki niwelacji powln-
ny byé przenlesione do dzlennika pomiaru przy ga-
koficzeniu pomlaru odcinka 1 zaopatrzone odpowled-
nig uwagg. )

2,4,5, FRontrols pomiaru odelnka polega nas

- sprawdzeniu zgodnoéci liezby zapisamych przg~
sel 1 pomierzonych kqtéw pionowychj

- podsumowaniu dtugoéci przgsei I i IT przesunig—
tego o 5 cm przylozenia; rdinice dtugosci I i II
przylozenia tasmy nie powlnny przekraczaé wislkog-
¢l podanych w tabl. 2 lp. 11}

- sprawdzenlu zgodnodcl pomierzonej diugoscl =
odezytanym dopelnleniem (2.4.3 a).

2,5, Opracowanle wynikow
2.5.1, Obliczenle wysokodci wekainika na punk-

cie i w zalefnodcl od pomierzonych wielkodcl wy-~
konuje sle wg wzordw

h, = d; oos 2, (3)
lub
h,= d; sin a; (s)
w ktérychs:
h; - wysokoéé wskaznika w stosunku do‘horyzontu
instrumentu,
d; - odleglo#t wakainika od instrumentu (pochy—

1ﬂ)|
z, - odleglod¢ genitalna wskainlka,
a; - kat plonowy na wskainik.

Do obliczer mo2na ukywaé:i—cyfrowych tablic fual-
cJi naturalbych 1 arytmometru lub nomegrama tadyy-
metryoznego Dobrzyhskiego dla odlegloscl zenital-
aych w granicach 97 + 103 &,

Obliczenie nalszy prowadzié r nisdokiednodcig
+1cm.
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2502, Redukcde przesta do poziomu powinna byé

obliozans wg wzoru

_AR?  Apt K5)
2L, ~ BL

AL, =
w ktdrym: ¢

AL, - poprawka redukeyJne dla prizesia,

Ah ~ ré2nica wysokoSci wskafnikéw przesia,
przy czym

Ah=h 4~ Mk

Obliczenia nalety wykonywaé w milimetrach prezy
pomecy arytmomstru 1 tabliec lub przy pomocy nomo-
gramu, Drugl wyraz poprawki, Jeteli okaze aig
miejszy od 1 mm, naleiy odrzucaé oriemtujgo sis wg
tabl, 1,

Iablica 1. Réinice wysokodci przesta, prey ktérych pierw=—

Bzy i drugi raf wzoru noszg 1 mm
L h - réinlce wysokoficl koficéw pragsia, m
diugosé
pragsia A, o Akt L o
B 2L, 8L,
5 0,70 1,0
10 0, 1,7
15 0,17 2,3
24 0,20 2,8
25 0,22 343
30 0,24 3.8
35 0,26 4,3
40 0,28 4,7
45 0,30 5,1
50 0,32 5,5

Sumy poprawek A'.[.,I obliczone dla poszczegdblnych
pregsel. naleiy dodaé do Srednle] diugoel odecinka,
uryekane ] z pomiaru,

222s 3, Redukejs na tewperavure i komparacie po-

winpa byé wykonana wg wzoru

AL, ~[K+4(t-¢)]D {6)

L.-L
w ktérym K = —‘-'L—"
n
Pr&y cIym:
L, - nominalna dlugoéé tasmy, m,
K - poprewka komparacyjna na 1 m,
A - wopblczynnik rozszersalnosci termicznej ma-

terialu tasmy %- (K™,
1°C

t - temperatura pomiaru, °C (K},
t, - temperatura komparacji, °C (K},
D - diugosé zredukowanego odcinks, m,
Poprawke AL, dla dane} taémy mogna prredstawlé
w poataci tablicy,

2.0.%, Poprawka ga zwis przeseil kokicowych 1 nie-

beinych powlnna byé¢ obliczana wg wzoru
2 2 3
_4q (Lcl = 1%) (7)
AL, = 2l p?
gdzle [ - diugoéé przesla nlepeinsgo lub kohcowe-
ECs
Poprawkl AL, moZna nie uwegledniaé, Jesli

totony blad wzgledny Jest wigkszy od -
1:10 000,

225,35 Poprawki redukcyjne nalesy

Z8--
pomliaru

obliozaé w-

dzlenniku pomlaru w mm, stosujsac zasade zackrag-
lanla wynikéw wg PN-70/N-02120, )
2:5.6, Ostateczne diugofcl odeinkéw otrzymuje

slg przez dodanle sumy poprawek wg 2,5.1 + 2.5.4
do frednie] wyniku pomiaru.

Tablica 2, Dopuszczalne bledy dlz pomiaru dlugofct 50-metrows tasmg stelows typu lekkiego (wg PN-72/N=-99313) -

Zaltoiony bigd wzgledny
Lp. Rodza)] blgdu Parametry
1120 000 1410 000 1:5 000
T z —3 L 2 5 B
Z0 X6 3T ke 12 X 3 &
Bigd wskazaf dynamometru {obelgtenin mierniczego) (196 N) (£9,8 N) (£19,6 ¥) (28,4 X)
2 Bigd diugofici cieciwy przy obcigieniu mlermiczym 50 m +0,001 m 0,002 m 0,003 m
3 Blad okreflenia cigiaru 1 m taémy 0,03 k& t0,0002 kG |20,0002 kG, {£0,0002 k@
(0,28 §) (0,002 N} (+0,002W) (0,002 K)
- 2 -8?
4 Blad: powierzchnl przekroju tadmy 4 - 10 612 11 s 10'8112 +1 10'3; 1+ 10
-9 2 ~9. . =2
2t « XN Jkim x1 * 10 “kGm
5 Blad modulu spreiystosci stall tadmy (209 . 10-%-_2) (£9,8 » 10..9.--2)
6 Biad strzalki zwlsu tasmy 0,50 m 0,01 B 20,02 m 0,03 m
? Réipica dwukrotnego obliczenia dlugoci cigelwy 50 a +0,001 2 [20,002 m 0,003 m
8 Bilgd wityczenia wskafnika na kierunek odcinka S0m +0,1 m 10,2 m 0,3 m
9 Blgd zaznaczenia poczgtku i kofica pragsia SO0 nm 20025 » 0,003 +0,004 m
Blgd pomiaru wysokedci wskafnikéw dla réinto - + + _
10 wysokofiel do S m na prigéle 10,022 m 0,041 » 0,092 »
3| Rétnica I 1 I odlotenia odoinke - 140,015 m 10,025 = 0,035 n
12 Blad ckreflenia temperatury tafny - +2% (x) +4°% (E) 8% (K)
13 Biad pomimru kqta plonowsgo dla r;Stnic wysokoficl - £80°C t1°50°° j__56‘“:’013
do 5 m na przedle
ay Blad pomiaru: podwyiszenia celu 0,01 £0,01m 0,0t m
15 Biad obliczenia wysckodcl wskafnikéw po zackrggleniu - 0,005 = +0,005 = 0,05 m
46 Blad obliczenia pomsonegilnych poprawsk redukcyjnych - 0,0005 & [£0,0005 m 40,0005 &
Po Sackrggleniu . = r )

EOFIEC
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