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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wyma-
gania 1 badanmia dotyczace plytowych wymiennikéw
ciepla stosowanych w przemysle spozywczym.

1.2. Zakres stosowania normy. Normg¢ nalezy stoso-
wa’ przy projektowaniu i produkcji plytowych wymien-
nikdéw ciepta o parametrach podstawowych wg BN-85/
2471-07. ‘

1.3. Okreslenia — wg BN-85/2471-07.

2. WYMAGANIA

2.1. Materialy i potwyroby

2.1.1. Plyty strumieniowe oraz pozostale elementy
stykajace si¢ z produktem powinny byé wykonane
z blachy kwasoodpornej chromoniklowej OH18N9 lub
IH18NI9T. a w przypadku ptyt stykajacych si¢ z solan-
ka — ze stali z dodatkiem molibdenu HISNIOMT.

Stale powinny spelnia¢ wymagania wg PN-71/
H#86020.

2.1.2. Konstrukcja no$na wymiennika (korpus, belki,
plyty) powinna by¢ wykonana ze stali weglowej zwyklej
jakosci wg PN-72/H-84020. Konstrukcja powinna by¢
lakierowana lub oktadana blachag ze stali nierdzewnej
lub kwasoodpornej wg PN-71/H-86020.

2.1.3. Uszczelki gumowe powinny byé wykonane
'z gumy odpowiadajacej wymaganiom fizycznym dla

plyt rodzaju IV lub VI wg BN-78/6616-16. Twardos¢

gumy 65+ 75°Sh. Sktad mieszanki gumowe) na uszczel-
ki powinien by¢ zatwierdzony przez Panstwowy Zaktad
Higieny.

2.1.4. Zespoly i podzespoly dostarczane przez pod-
dostawcoOw powinny mieé¢ zadwiadczenia o jakosci.

2.2. Wykonanie

2.2.1. Odchytki wymiaréow nietolerowanych powinny
odpowiadaé szeregowi IT14 wg PN-77/M-02102
i PN-77/M-02103.

2.2.2. Chropowatos¢ powierzchni. Warto$¢ parame-
trow chropowatosci R, — wg PN-73/M-04251 powierz-
chni stykajacych si¢ bezpoSrednio z obrabianym pro-

duktem nie powinna przekracza¢ 0,63 pm, a dla po-
wierzchni pozostalych nie wigcej niz 5 pm.

2.2.3. Tolerancje ksztaltu i polozenia wg PN-80/
M-02138, dla powierzchni obrabianych — szereg 8,
a dla powierzchni surowych 1 spawanych — szereg 12.

2.2.4. Obrobka mechaniczna. Na powierzchniach
obrabianych nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzio-
rOw, pecherzy, miejsc nieobrobionych 1 wgniecen,

Powierzchnie gwintow powinny byé czyste, gladkie
bez wgniecen, zadziorow 1 uszkodzen widocznych go-
tym okiem.

Plyty wymiennika nie powinny mie¢ rys i peknigC.

2.2.5. Z13cza spawane. Powierzchnie czg¢sci spawa-
nych powinny by¢ dokladnie oczyszczone z rdzy 1 sma-
ru. Niedopuszczalne sg podtopienia na krawedzi spoin
wieksze niz 10% grubosci spawanego materiatu, wkles-
niecia i nadlewy lica spoiny wieksze niz 10% grubodci
spoiny, peknigcia materialu  spoiny. porowatos¢
spawoOw.

Wszystkie spoiny zewngtrzne powinny by¢ oczysz-
czone 1 oszlifowane.

Spoiny wewng¢trzne stykajace si¢ z przeplywajacym
produktem powinny mieé lico oszlifowane, a chropo-
wato$¢ ich powierzchni powinna by¢é rowna chropo-
wato$ci materialu rodzimego.

2.2.6. Klejenie uszczelek. Uszczelka wklejona w ro-
wek plyty wymiennika powinna przylega¢ dokladnie ca-
la powierzchnig do podloza.

Klej stosowany do wklejania uszczelek powinien byc¢
odporny na dziatanie $rodkéw myjacych i dezynfeku-
jacych, temperatury do 120°C oraz powinien byC za-
twierdzony przez Panstwowy Zaktad Higieny do kon-
taktu ze Srodkami spozZywczymi.

2.3. Wykonczenie

2.3.1. Polerowanie. Plyty wymiennika powinny by¢
elektropolerowane. Pozostate czgéci wykonane ze stali
nierdzewnej powinny mieé¢ powierzchni¢ zewngtrzna
szlifowang lub polerowana.

2.3.2. Powloki elektrolityczne. Czg¢sci cynkowane
i kadmowane powinny mie¢ minimalng grubos¢
pokrycia 12 pm, zgodnie z PN-82/H-97005 i PN-82/
H-97008.

Zgtoszona przez' Instytut Maszyn Spozywczych
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Maszyn Spozywczych dnia 16 stycznia 1986 r.
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Dla czeéci pokrywanych elektrolitycznymi powlo-
kami niklowo-chromowymi minimalna grubo$¢ warstw
powtok Ni20b Crr lub Cu20N i 10bCrr — wg PN-83/
H-97006.

2.3.3. Pokrycia lakierowe wg PN-79/H-97070, typ
pokrycia — III, klasy starannos$ci wykonania (KSW)
pokrycia — 3. Pokrycie przystosowane do stopnia agre-
sywnosci korozyjnej $rodowiska C — wg PN-71/
H-97053.

Srednia grubo$¢ pokrycia 120+ 150 pm.

Rodzaj oraz kolor emalii powierzchniowej ustala pro-
ducent wymiennika w szczegdlnych przypadkach po
uzgodnieniu z odbiorcy.

2.4. Montaz

2.4.1, Postanowienia ogélne. Montaz wymiennika
powinien zapewniaé¢ prawidtowo$¢ pracy wymiennika
i jego zespoldéw, geometryczng doktadnos$é powierzchni
i estetyke. Do montazu moga byé uzyte tylko te czesci,
ktore zostaly przyjete przez kontrole jakosci.

2.4.2, Plyta dociskowa powinna by¢ tak zawieszona,
aby réznica miedzy wymiarami 4 i B wg rysunku byla
mniejsza niz 2,5 mm. Plyta dociskowa powinna po od-
kreceniu §rub dociskowych tatwo i lekko si¢ odsuwac
oraz nie powinna si¢ zakleszczad.

1 — korpus tylny, 2 — S$ruba dociskowa, 3 — trzpiefi, 4 — plyta

dociskowa, 4 — odlegloé¢ miedzy powierzchnia dolng belki gornej

a osig $ruby dociskowej przy korpusie tylnym, B — odleglo$é migdzy

powierzchnia dolna belki goérnej a osig trzpienia przy plycie
dociskowej

2.4.3. Pakiet plyt powinien by¢ Sci$nigty rOwnomier-
nie. Tolerancja grubo$ci pakietu ptyt nie powinna prze-
kracza¢ warto$ci podanych w tabl. I.

Tablica 1
Liczba plyt wymiennika Tolerancja
sztuk mm
do 350 2
51 do 100 4
161 do 150 6
151 do 200 8
ponad 200 10

2.5. Droinoéé przeptywu powinna by¢ spetniona dla
kazdego obiegu roboczego wymiennika. Niedopuszczal-
ne sa przecieki wody migdzy sasiednimi przestrzeniami
mi¢dzyplytowymi. Woda powinna wyplywaé tylko
przez kroéee odptywowe w kazdym obiegu wymiennika.

2.6. Szczelno$¢ wymiennika. Wymienniki powinny
by¢ szczelne i nie powinny wykazywac przeciekOw przy
ci$nieniach:

— wg tabl. 2 dla catego pakietu ptyt,

— wg tabl. 3 dla sekcji wymiennika, w ktdrych pod-
czas normalnej eksploatacji przestrzenie migdzyptytowe
nie sa catkowicie wypelnione produktem lub czynni-

kiem roboczym.

Tablica 2
Synibiol Grubosé ptyty, mm
wymiennika wg 0.5 0.8 1,1
RIS Ciénienie, MPa
WL Ap = pi = 0,4 = -
JLO7 — Ap = 0,55 Ap=p:=1,20
JLI5 — pr = 0,35 pe=0,35
JL25 — pe = 0,50 Pe=0,50
;IL,;Z — Ap = 0,55 Ap=pe=1,20
Warto§ci ci$nienia Ap i px — wg BN-85/2471-07.

2.7. Temperatura pasteryzacji, sterylizacji, ogrzewania
i ozigbiania nie powinna wahaé si¢ wiecej niz +2°C
przy regulacji rgcznej 1 £1°C przy regulacji automa-
tyczne;j. -

2.8. Wydajnos¢ rzeczywista przeptywu produktu w za-
kresie temperatur wg BN-85/2471-07 p. 3.4 nie powinna
przekracza¢ +5%.

2.9. Cechowanie. Na wymienniku powinna by¢
umieszczona tabliczka znamionowa rodzaju C wg
BN-85/2406-01 umocowana w sposé6b trwaly, w miejscu
okre$lonym w dokumentacji technicznej, zawierajaca
CO najmniej:

— nazw¢ wytworni,

— nazwe urzadzenia i oznaczenie,

Tablica 3

A 1 1 1

ne 2 3 4

—

1 ] 1

— e ———

6 8 10

|Cisnienie MPa 0,9 p lub 09px| 0.85 p lub 0,85p«

0,80 p lub 0,80p«

0,75 p lub 0,75p«| 0,70 p lub 0,70p« | 0,60 p lub 0,60px

tacji wymiennika,

Wartosci ci$nien Ap lub pr wg tabl. 2.

n. — liczba przestrzeni migdzyptytowych wypelnionych catkowicie produktem lub czynnikiem roboczym podczas normalnej eksploa-

n. — catkowita liczba przestrzeni migdzyplytowych wymiennika.
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— numer fabryczny,

— rok budowy,

— masg,

— znak kontroli jakosci,

— napis ,Made in Poland* dla wymiennikéw prze-
znaczonych na eksport.

Na gornej belce statywu lub na sworzniu w miejscu
widocznym nalezy oznaczy¢:

— orientacyjny wymiar skr¢cenia pakietu plyt wyni-
kajacy ze wstgpnego $ci$nigcia uszczelek,

— maksymalny wymiar skrecenia pakietu plyt, nie
powodujacy odksztalcenia plyt.

Ponadto plyty wymiennika w miejscach okreslonych
w dokumentacji powinny mie¢ trwala cech¢ zawiera-
jaca: ‘

— numer plyty w diagramie wymiennika,

— ceche matenialu,

— numer zamdwieniowy.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Wymiennik nie wymaga indywidual-
nego opakowania. Wszystkie krocee i otwory powinny
by¢ ostonigte. Ostony powinny byé odporne na wply-
wy atmosferyczne oraz zabezpiecza¢ wngtrze wymien-
nika przed przedostaniem si¢ cial obcych.

Luzne czg$ci wchodzace w sklad wyposazenia powin-
ny by¢ pakowane oddzielnie w opakowania wykonane
z tektury wzmocnione;j listwami lub z drewna w formie
skrzyn i skrzynek wg PN-73/D-79604 i PN-78/D-79609.

Opakowanie nalezy oznaczy¢ znakami manipulacyj-
nymi zgodnie z PN-85/0-79252 p. 2.4.1, 24.3 i 2.4.6.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ co najmniej nastg-
pujace dane:

— nazwg lub znak wytworni,

— oznaczenie wyrobu,

— dopuszczalng liczbg warstw w czasie sktadowania
1 transportu. '

3.2. Przechowywanie. Producent powinien zabezpie-
czy¢ wymiennik na czas przechowywania i transportu.

Na czas przechowywania nalezy rozluzni¢ pakiet plyt
(z zachowaniem wstgpnego skrgcenia) tak, aby w czasie
transportu nie wyst¢powalo wzajemne -przemieszczanie
si¢ plyt. Woda z przestrzeni migdzyptytowych po bada-
niach powinna by¢ calkowicie usunigta.

3.3. Transport. Wymienniki mogg by¢ transportowa-
ne dowolnymi $rodkami lokomocji zgodnie z obowig-
zujacymi przepisami kolejowymi i samochodowymi."

4. BADANIA

4.1. Rodzaje badan — wg tabl. 4.

Do odbioru wymiennika powinny by¢ przedtozone
nast¢pujace dokumenty: '

— zamoOwienie odbiorcy,
. — dokumentacja techniczna,

— atesty 1 $wiadectwa materiatow i zespotow do-
starczanych przez kooperantow.

U Patrz Informacje dodatkowe.

Tablica 4
o tyor hadak
Lp. ; Rodzaj badan Wymiagatia} \Qp1s DRAAR
wg wg
1 Sprawdzenie materiatéw i poi- 21 43.1
wyrobdw
2 Sprawdzenie wykonania 2.2 432
3 Sprawdzenie wykoiezenia 2.3 4.33
4 Sprawdzenie montazu 24 4.3.4
5 Sprawdzenie drozno$ci prze- 25 435
plywu
6 SprawFlzenle szczelnoSci wy- ’6 436
miennika
7 Sprawdzenie temperatur {pa-
steryzacji, ogrzewania, ozig- 2.9 4.3.7
biania, sterylizacji)
8 Sprawdzenie wydajnosci 2.8 43.8
9 Sprawdzenie cechowania 2.9 4.39
Badania wg lp. 1<+6 oraz 9 nalezy przeprowadzi¢ u pro-
ducenta. :
Badania wg lp. 7+8 nalezy przeprowadzi¢ u uzytkownika
 na wymienniku podlgczonym do instalacji technologicznej.

4.2. Kontrola jakoSci. Badania u producenta nalezy
przeprowadzi¢ na kazdym wymienniku przy biezgcej
kontroli produkcji.

Badania u uzytkownika nalezy przeprowadzi¢ na jed-
nym wymienniku z kazdego nowo wprowadzonego
typu. |

4.3. Opis badan

4.3.1. Sprawdzenie materialow i pétwyrobéw polega
na skontrolowaniu atestow materialowych oraz
zaswiadczen dostarczanych przez wytworcow.

4.3.2. Sprawdzenie wykonania nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny, poré6wnanie z wzorcem w celu spraw-
dzenia chropowato$ci oraz przez pomiary przy uzyciu
przyrzadéw zapewniajacych wymagana doktadnosé.

4.3.3. Sprawdzenie wykoriczenia. Powtloki elektroli-
tyczne nalezy sprawdza¢ wg PN-82/H-97005, PN-83/
H-97006 lub PN-82/H-97008, powloki lakierowe —
wg PN-79/H-97070.

4.3.4. Sprawdzenie montazu nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny i pomiary przyrzadami o wymaganej
doktadnodci.

" Dla wymiennikéw dwuérubowych pomiar prawidto-
wosci zawieszenia ptyty dociskowej nalezy przeprowa-
dzi¢ dla obu $rub i trzpieni.

4.3.5. Sprawdzenie droznosci przeptywu polega na do-
prowadzeniu wody do wszystkich obiegéw roboczych
wymiennika przez krééce doptywowe.

4.3.6. Sprawdzenie szczelno$ci. Sprawdzenie nalezy
przeprowadzi¢ doprowadzajac wodg pod ci$nieniem wg
tabl. 2 do wszystkich sekcji (przestrzeni mi¢dzyplyto-
wych) wymiennika.

Dla wymiennikéw wielosekcyjnych, w ktorych w cza-
sie normalnej eskploatacji wystepuja sekcje z przestrze-
niami miedzyptytowymi nie catkowicie wypetnionymi
produktem lub czynnikiem roboczym, nalezy dodat-
kowo sprawdzi¢ szczelno$¢ w tych sekcjach doprowa-
dzajac wode pod ci$nieniem wg tabl. 3.
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Krocce odptywowe powinny byé w czasie badania
zamknigte zaslepkami, w ktorych nalezy umie$cié ma-
nometry kontrolne o odpowiednim zakresie pomia-
rowym.

Przed badaniem nalezy odpowietrzy¢ wymiennik oraz
kilkakrotnie dolaczyé 1 odlaczyé cisnienie w celu
uzyskania dynamicznych warunkéw sprawdzenia (doty-
czy wymiennikéw wielosekcyjnych, w ktorych podczas
pracy nastgpuje przelaczenie pracy z jednej sekcji do
drugiej). Czas trwania proby wynosi 5 min od mo-
mentu ustalenia si¢ ciSnienia. W czasie badania woda
nie powinna wyplywaé spod uszczelek oraz nie powi-
nien wystgpowac spadek ci$nienia kontrolnego.

4.3.7. Sprawdzenie temperatur pasteryzacji, steryliza-
cji, ogrzewania i oziebiania nalezy przeprowadzi¢ termo-
metrem rtgciowym na wyjSciach wymiennika, po zasi-
laniu wymiennika produktem i czynnikami energetycz-
nymi.

4.3.8. Sprawdzenie wydajnosci nalezy przeprowadzi¢
po zasileniu wymiennika produktem i czynnikami ener-
getycznymi, przeptywomierzem zainstalowanym na
wyjSciu wymiennika lub metodg polegajaca na zmie-
rzeniu czasu napelniania zbiornika okre$lonej pojem-
nosci produktem przeptywajacym przez wymiennik. Po-
miar nalezy wykona¢ 3-krotnie i obliczy¢ srednig war-
toS¢ wydajnosci przeptywu.

4.3.9. Sprawdzenie cechowania nalezy przeprowadzié
przez ogledziny.

4.4. Ocena wynikéw badain. Wymiennik nalezy uznac
za dobry, jezeli wszystkie badania wg 4.1 dadza wynik
pozytywny.

4.5. Zaswiadczenie wytworcy o jakosci. Dla kazdego
wymiennika, uznanego za zgodny z wymaganiami nor-
my, wytwdrca powinien wystawi¢ zas§wiadczenie zawie-
rajgce co najmniej:

a) nazwe wytwaorcy,

b) nazw¢ i oznaczenie wymiennika,

¢) numer fabryczny,

d) dat¢ badania,

e) warunki gwarancyjne.

5. POSTEPOWANIE Z WYMIENNIKIEM
UZNANYM ZA NIEZGODNY Z WYMAGANIAMI
NORMY

W przypadku negatywnego wyniku ktéregokolwiek
z badan, stwierdzone wady nalezy usungé i wymien-
nik przedstawi¢ do ponownego badania. Zakres badan
powtérnych powinien obejmowaé tylko te badania,
ktore daty wyniki ujemne oraz te badania, ktére na
skutek wad moga daé wyniki odmienne niz poprzednie.

Jezeli ocena wynikéw badan u uzytkownika jest
ujemna, nalezy podda¢ badaniom wszystkie wymienni-
ki danego typu dostarczone do uzytkownika.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — Instytut Maszyn Spozyw-
czych, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/2473-01

a) uScislono wymagania w zakresie materiatow,

b} wprowadzono wymagania i badania szczelnosci dla catego
wymiennika oraz poszczegdlnych sekcji,

c¢) uscislono wymagania w zakresie chropowato$ci powierzchni,

d} wprowadzono wymagania dotyczace oznaczania zakresu
wymiarowego skr¢cania pakietu plyt,

e) uwzgledniono wymagania dla wymiennika typu WL.

3. Normy i dokumenty zwiazane

PN-73/D-79604 Skrzynie drewniane o masie zawartosci od 151 do
1000 kg. Wspolne wymagania i badania

PN-78/D-79709 Skrzynki i komplety skrzynkowe o poszyciu z ele-
mentoéw plytowych o masie zawartosci do 150 kg. Wspdlne wy-
magania i badania

PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwykiej jakodci ogdl-
nego przeznaczenia. Gatunki

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozj¢ (nierdzewna i kwasoodpor-
na). Gatunki

PN-82/H-97005 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki
cynkowe

PN-83/H-97006 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki ni-
klowe, niklowo-chromowe i miedziowo-niklowo-chromowe na
stali

PN-82/H-97008 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powloki
kadmowe

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji sta-
lowych. Ogdlne wytyczne

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wy-
tyczne ogolne

PN-77/M-02102 Tolerancje i pasowania. Uklad tolerancji watkéw
i otworéw o wymiarach do 500 mm

PN-77/M-02103 Tolerancje i pasowania. Uktad tolerancji watkow
i otwordw o wymiarach powyzej 500 mm

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztaltu i polozenia. Wartosci

PN-73/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowa-
to$¢ powierzchni. Okre$lenia podstawowe i parametry

PN-85/0-79252 Opakowania ftransportowe 7 zawartodcig. Znaki
i znakowanie. Wymagania podstawowe

BN-85/2406-01 Tabliczki znamionowe. Wytyczne wykonania

BN-85/2471-07 Plytowe wymienniki ciepta. Podzial, podstawowe pa-
rametry i gldwne wymiary

BN-78/6616-16 Niewulkanizowane i wulkanizowane plyty gumowe
na uszczelki i inne wyroby kontaktujace si¢ z mlekiem i jego
przetworami .

Regulamin fadowania i zabezpieczania kolejowych przesylek towaro-
wych (Dz. Taryf i Zarzadzen Komunikacyjnych nr 9 poz. 68
z 1985 r.). ,

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w spra-
wie ladowania samochodow ci¢zarowych i przyczep (Mon. Pol.
nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.).
4. Normy zagraniczne

ZSRR TOCT 12027-81 AnnapaTbl TenjcoOMEHHbIE MIACTHHYAThIE-
IUIA NHIIEBBIX kugkocTef. TeXHUuecKHe YCJIOBUA
5. Symbol wg SWW — (781-48.
6. Autorzy projektu mormy — mgr inz. Andrzej Nowicki, inz.

Mariusz Lukasik, Artur Rawa — O$rodek Badawczo-Rozwojowy

Aparatury Mleczarskiej, Warszawa.
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