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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza.

Dotychczas znane i stosowane sg metody pomiaréw wilgotnosci powietrza wykorzystywane
przy wzorcowaniu czujnikow wilgotnosci obejmujg umieszczenie lusterka ktérego powierzchnia chto-
dzona jest za pomocg ogniw Peltiera ponad ktéorym znajduje sie zroédio swiatta, najczesciej laser lub
dioda LED, ktérego promien po odbiciu sie od zwierciadta rejestrowany jest na elemencie swiattoczu-
tym. Poprzez stopniowe ochtadzanie lustra dochodzi sie do momentu, w ktéorym osiggnie ono tzw.
temperature punktu rosy. W temperaturze tej rozpoczyna sie proces kondensacji pary wodnej zawartej
w powietrzu na jego zimnej powierzchni. Efekt ten rejestrowany jest przez uktad optyczny jako spadek
ilosci natezenia $wiatta docierajacego do detektora. Znajgc temperature powierzchni lustra to jest
temperature punktu rosy mozliwe jest wyliczenie wilgotnosci badanego gazu. Proces pomiaru oraz
budowa urzadzenia pomiarowego opisane sg w Water Vapor Measurement: Methods and Instrumen-
tation, Peter R. Wiederhold, CRC Press; Har/Dis edition, April 11, 1997.

Istotg urzadzenia do pomiaru wilgotnosci powietrza sktadajgcego sie z wagi, dzwigni, wsporni-
kéw, termopar, hermetycznej obudowy, chtodzonej blaszki, ogniw Peltiera, blokow wodnych, zaciskow
srubowych, ciegna, radiatora oraz pomp jest to, ze chiodzona blaszka umieszczona jest pomiedzy
dwoma ogniwami Peltiera, ktérych zimne powierzchnie przylegaja do chiodzonej blaszki, a kazde
z ogniw chitodzone jest cieczg poprzez bloki wodne umieszczone na kazdym z nich, a cato$¢ docisnie-
ta jest do siebie za pomocag dwdch srub, ktére umozliwiajg zacisniecie ogniw Peltiera na chtodzonej
blaszce oraz odsuniecie ich na czas wazenia blaszki, ktéra zawieszona jest na drucikach termopary,
umozliwiajgcych jednoczesny pomiar temperatury powierzchni blaszki, przy czym druciki umocowane
sg do dzwigni zwiekszajgcej zakres pomiarowy urzadzenia opartej o dwa wsporniki, na ktérych wy-
prowadzone sg ,zimne" konce termopary, przy czym dzwignia za pomocag ciegna potgczona jest
Zz wagq a elementy pomiarowe umieszczone sg w hermetycznej obudowie, z ktérej wyprowadzone sg
przewody systemu chtodzenia wodnego, zapewniajacego bardzo wydajne chtodzenie niezbedne do
osiggniecia dostatecznie niskiej temperatury blaszki pomiarowej, natomiast ciecz chtodzgca w ukta-
dzie chfodzenia porusza sie w dwéch obiegach pomiedzy ktérymi zainstalowane zostaty ogniwa Pel-
tiera z wymiennikami ciepta, a kazdy z obiegéw zaopatrzony jest w pompy wymuszajace obieg cieczy
chtodzacej w pierwszym obiegu przez radiator oddajacy ciepto do otoczenia, a w drugim obiegu przez
bloki wodne odbierajace ciepto od ogniw Peltiera chtodzacych blaszke pomiarowa.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze pomiar wilgotnosci powietrza dokonywany jest
w sposoOb bezposredni, co oznacza ze woda zawarta w powietrzu kondensowana jest w jednym miej-
scu, a nastepnie jest ona wazona, przy czym realizuje sie bezposrednie wazenie catosci wody zawar-
tej w prébce pomiarowej, co zapewnia najwiekszg mozliwg doktadnos¢ pomiarowa, i umozliwia zasto-
sowanie konstrukcji jako czujnika wzorcowego.

Wynalazek zostat przedstawiony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia schemat ogdlny urzgdzenia pomiarowego, a fig. 2 - schemat urzadzenia chtodzenia.

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza wedtug wynalazku posiada chtodzong blaszke 6,
ktéra umieszczona jest pomiedzy dwoma ogniwami 7 Peltiera, ktérych zimne powierzchnie przylegajg
do chtodzonej blaszki 6, a kazde z ogniw chtodzone jest ciecza poprzez bloki 8 wodne umieszczone
na kazdym z nich, a catos¢ docisnieta jest do siebie za pomocg dwdch srub 9, ktére umozliwiajg zaci-
Sniecie ogniw 7 Peltiera na chtodzonej blaszce 6 oraz odsuniecie ich na czas wazenia blaszki, ktéra
zawieszona jest na drucikach 10 termopary umozliwiajacych jednoczesny pomiar temperatury po-
wierzchni blaszki 6, przy czym druciki 10 umocowane sg do dZzwigni 2 zwiekszajgcej zakres pomiaro-
wy urzadzenia, opartej o dwa wsporniki 3, na ktérych wyprowadzone sg ,zimne" konce termopary 4,
przy czym dzwignia 2 za pomocg ciegna 11, potgczona jest z wagg 1, a elementy pomiarowe umiesz-
czone sg w hermetycznej obudowie 5, z ktérej to wyprowadzone sg przewody systemu chtodzenia
wodnego zapewniajgcego bardzo wydajne chtodzenie niezbedne do osiggniecia dostatecznie niskiej
temperatury blaszki 6 pomiarowej, przy czym ciecz chtodzagca w uktadzie chiodzenia porusza sie
w dwéch obiegach pomiedzy ktérymi zainstalowane zostaty ogniwa 12 Peltiera z wymiennikami 13
ciepta, a kazdy z obiegéw zaopatrzony zostat 4 w pompy 15 oraz 16 wymuszajace obieg cieczy chio-
dzacej w pierwszym obiegu przez radiator 14 oddajacy ciepto do otoczenia a w drugim obiegu przez
bloki 8 wodne odbierajace ciepto od ogniw 7 Peltiera chtodzacych blaszke 6 pomiarowa.
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Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do pomiaru wilgotnosci powietrza skfadajace sie z wagi, dzwigni, wspornikéw, ter-
mopar, hermetycznej obudowy, chtodzonej blaszki, ogniw Peltiera, blokéw wodnych, zaciskéow srubo-
wych, ciegna, radiatora oraz pomp, znamienne tym, ze chlodzona blaszka (6) umieszczona jest po-
miedzy dwoma ogniwami (7) Peltiera, ktérych zimne powierzchnie przylegajg do chtodzonej blaszki
(6), a kazde z ogniw chtodzone jest cieczg poprzez bloki (8) wodne umieszczone na kazdym z nich,
a cafos¢ uktadu docisnieta jest do siebie za pomocg dwdch $rub (9), ktére umozliwiajg zacisniecie
ogniw (7) Peltiera na chiodzonej blaszce (6) oraz odsuniecie ich na czas wazenia blaszki, ktéra to
zawieszona jest na drucikach (10) termopary umozliwiajacych jednoczesny pomiar temperatury po-
wierzchni blaszki (6), przy czym druciki (10) umocowane sg do dzwigni (2) zwiekszajacej zakres po-
miarowy urzadzenia, opartej o dwa wsporniki (3), na ktérych wyprowadzone sg ,zimne" konce termo-
pary (4), przy czym dzwignia (2) za pomocg ciegna (11) potaczona jest z waga (1), a elementy pomia-
rowe umieszczone sg w hermetycznej obudowie (5), z ktérej wyprowadzone sa przewody systemu
chtodzenia wodnego, zapewniajacego bardzo wydajne chiodzenie niezbedne do osiggniecia dosta-
tecznie niskiej temperatury blaszki (6) pomiarowej, natomiast ciecz chtodzaca w uktadzie chiodzenia
porusza sie w dwoéch obiegach, pomiedzy ktérymi zainstalowane zostaty ogniwa (12) Peltiera z wy-
miennikami (13) ciepta, a kazdy z obiegéw zaopatrzony jest w pompe (15) oraz (16) wymuszajace
obieg cieczy chtodzacej w pierwszym obiegu przez radiator (14) oddajacy ciepto do otoczenia a w dru-
gim obiegu przez bloki (8) wodne odbierajgce ciepto od ogniw (2) Peltiera chtodzacych blaszke (6)
pomiarowa.
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Rysunki
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Fig. 2
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