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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogdlne

zasady projektowania oraz warunki techniczne wykonania i
odbioru uszczelnien z folii polimerowych stosowanych w

budownictwie wodnym.

1.2, Zakres stosowania normy. Norma dotyczy usz-

czelnien przeciwdziatajgcych filtracji wody przez skarpy
i dno zbiornikéw wodnych, tereny zalewane oraz budowle z
nimi zwigzane, takie jak: zapory ziemne i obwalowania,ka-
naty, doprowadzalniki itp. Norma moze by¢ stosowana przy
uszczelnianiu zbiornikéw na wodeg oraz innych obiektéw i

budowli ziemnych stale lub okresowo pigtrzgcych wodg.

1.3. Okreélenia

1.3.1. folia polimerowa - wyrdb pltaski jednorodny o sto-

sunkowo matej grubo$ci w porédwnaniu do pozostatych wy-
miaréw. Jako gérng granice grubosci przyjmuje si¢ 2,0mm;
cienkie folie osiggajg grubos$é kilku mikronéw,. Folie dzie-
13 sig¢ na migkkie i twarde w zalezno$ci od warto$ci modu-
tu odksztalc;:nia postaciowego K.Graniczna warto$é modu-
tu wynosi K = 5000 MPa. Pod wzgledem optycznym  folie
moga byé: przezroczyste, prze$wiecajace, nie  przezro-
czyste, bezbarwne i barwione, Powierzchnia folii moze by¢
gtadka, btyszczgca, matowa, moletowana (regularne zgru-

bienia powierzchni) i wyttaczana.

:3.2. uszczelnienie z folii polimerowej -

wykonana z arkuszy folii tqczonych miedzy sobg wraz z

ptaszczyzna

warstwami gruntu lub innego materiatu przylegajacego do
folii, Plaszczyzna ta moze by¢ pozioma, pionowa i pochyla
w zalezno$ci od usytuowania w stosunku do poziomu. War-
stwe gruntu znajdujgcego si¢ pod folig okresla si¢  jako
podsypke lub podioze. Warstwe gruntu ulozong na folii o-
kreéla si¢ jako przysypke. Inne materialy przylegajgce do

folii, np. widkniny filtracyjne, okreéla si¢ jako przektadki.

2. PROJEKTOWANIE USZCZELNIEN FOLIOWYCH

2.1. Zakres stosowania uszczelnien., Uszczelnienia fo-

liami polimerowymi mogg by¢ stosowane jako ekrany prze-

ciwfiltracyjne we wszystkichbudowlach ziemnych i w usz-

czelnieniach obszarowych.

2.2. Rodzaje stosowanych folii. Do uszczelniei  moga

by¢ uzyte folie ogdlnego zastosowania z poli(chlorku winy-

lu) (PCW), politeraftaloetylenu (estrofol E), polietylenu
(PE), polipropylenu ( PP), kauczuku butylowego i inne
podobne folie produkowane w réznych gatunkach, kolorach

i wymiarach,

2.3. Ogdlne zasady projektowania uszczelniei. Projek-

towanie uszczelnien foliq nalezy poprzedzié zgromadzeniem
informacji o foliach przewidzianych na uszczelnienie i grun-
tach majgcych z foliami wspdtpracowad. Zakres niezbed-
nych do projektowania informacji jest zalezny od fazy pro-
jektu, Rodzaj i grubo$é uzytej do uszczelnienia folii po-
winny by¢ dostosowane do konstrukcji uszczelnienia oraz
rodzaju gruntu, z ktérym folia ma wspdlpracowac. Nalezy
w zasadzie przewidywad wspélprace;‘ folii z gruntem budow-
li. W koniecznych przypadkach na podsypke i przysypke
moze by¢ uzyty specjalnie dobrany grunt. Miedzy folig i
gruntem mozna stosowac przekladki z widkniny filtracyjnej
lub innego podobnego materialu (geotekstylidw). Jeéli fo-
lia jest ulozona na elementach wykonanych z twardych ma-
terialdw, np. plytach betonowycH, lub przykryta takimi e-

lementami, to konieczne jest stosowanie przekladek z widk

: : s >,
niny lub innych materiatdw.

2.4, Informacje do Zalozer Techniczno- Ekonomicznych.

Przed przystgpieniem do opracowania ZTE obiektéw z usz-
czelnieniem foliami, nalezy mieé informacje o dostepnych
foliach (informacje fabryczne i handlowe, Polskie Normy
dotyczgce folii, normy branzowe, prdébki materialdw) oraz
nastgpujgce dane o gruntach przewidzianych do wspdlpracy
z foliami: uziarnienie, analize sitowa, ksztalt ziaren, sto-
pienl obtaczania wg klasyfikacji Zingga i warto$ci  wspdi-
czynnika tarcia gruntu suchego i nawodnionego po foliach

wg tabl. 1. _

Tablica 1. Orientacyjne wartoéci kgta tarcia gruntu ( betonu) po folii ustalone w badaniach laboratoryjnych

Przysypka piasek Przysypka zwir Nad folig beton
Lp. Folia Podsypka piasek Podsypka zwir podsypka podmyika
piasek zwir
suchy nawodniony suchy nawodniony

1 2 3 4 5 6 2 8
1 PE-0,1 22,8 12,5 28,8 21,7 24,8 333
2 | PE-0,2 20,0+24,0 15,0 21,8+26,1 25,3 25,8 33,1
J | PE-0,02 22,0:22,6 20,4 31,7 29.5 26;1 32,5
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cd. tabl. 1.

Przysypka piasek Przysypka zwir Nad folig beton
Podsypka piasek Podsypka zwir
Lp. Folia podsypka podsypka
) piasek zwir
suchy nawodniony suchy nawodniony
1 2 3 ' 4 5 6 B 8
4 PE-0,04 20,0-20,5 17 /5 30,8 26.0 23.3 30.0
5 | E-0,036 20,5¢23,6 18,8 22,6:26,0 23,5 19,2 28.8
6 E-0,080 19,3-21,2 15,8 21,0:21,3 20,2 18,9 22,0
7 |PP-1,2 20,6 179 20,5:21,5 18,0 20,3 23.6
8 PCW-1,0 25,0 22,0 27,0 22.6
9 PCW-2,0 24,2 2] 2 26,5 24,8
10 | PCW-0,4M 19,72 17,6 24,0 19,2
11 | PC-0,4T 19.3 17.7 29.3 19,0

2.5. Informacje do projektu technicznego. Projekt tech-

niczny powinien by¢ opracowany dla wybranego rodzaju 1
gruboéci folii oraz znanego gruntu przewidziancgo do wspdl-
pracy z folig. Projekt techniczny nalezy poprzedzié bada-
niami folii i gruntu. Badania folii nalezy przeprowadzié w
zakresie podanym w 3.1 wg metod opisanych w 4.1.
Badania gruntu nalezy przeprowadzié zgodnic z 4.2

1 4.3, Przy projektowaniu uszczelnien o powierzchni do

500 m2 w budowlach o pietrzeniu do 1,5 m, projekt tech-
niczny moze byc¢ opracowany wg 2.4.
2.6. Warunki stosowania uszczelnieni foliowych,  Pro-

jekt uszczelnienia folig powinien spelniac nastgpujgce wa-
runki:

- W ekranach pochylych nalezy sprawdzi¢ stateczno$é
przysypki znajdujgcej si¢ na folii.

- Skarpy budowli ziemnych narazone na falowanie, dzia-
lanie lodu itp. nalezy ubezpieczy¢ plytami betonowymi, na-
rzutem kamiennym lub innymi podobnymi materialami ulozo-
nymi na warstwie drenazowej,

- Jezeli ze wzgledu na nickorzystne wtasciwos$ci gruntu
podioza konieczne jest zastosowanie podsypki pod folie,
to powinna ona mieé¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 20 cm.

- Grubo$¢ przysypki nie moze by¢ mniejsza niz 30 cm
dla gruntu ukladanego recznie i 50 cm przy ukladaniu me-
chanicznym.

- Sasiednie arkusze felii w uszczelnieniu nalezy laczyd
za pomocg klejenia, zgrzewania lub wulkanizowania.Szero-
ko$é zakladu dla zlgczy: klejonego nie moze by¢ mniejsza
niz 10 cm, zgrzewanego - nie mniejsza niz 3 cm, wulkani-
zowanego - nie mniejsza niz > cm. Zlgcza folii ukladane)
pod wodg, wykonywane na zaklad, powinny miel szerokosé

co najmniej 50 ¢m,

- Polgczenia uszczelwien folig z konstrukejami  sztyw-
nyvmi (stalowyvmi, drewnianymi i betonowyvmi) nalezyv wyko-
nywad przy zastosowaniu posredniego uszczelnienia od-
ksztalcalnego, np. glinowego. Dopuszcza sig stosowanie
polgczen bezposdrednich z konstrukejami sztywnymi po zba-

daniu folii na $cinanie wg 4£.1.8, stosujgc petle

kompen-
sacyng $rednicy co najmniej 30 ecm. W tym przypadku jest
wymagane wyvkonanie zaokraglen krawgdzi konstrukcji sztyvw-
nych i zastosowanic przekladki z wldkniny lub podobnych ma-
terialdéw,

- folig 12¢jsza od wody (folia PE), ukladang pod wodq,
nalezy trwale docigzy¢, np. przez wspawanie pretéw  sta-
lowych,

- kierunck uktadania arkuszy powinien byé prostopadty

lub réwnolegly do osi lub pedluznej krawgdzi budowli.

2.7. Podstawy projektowania

2.7.1. Wyznaczenie podstawowych parametrdw. Pod-

stawowymi parametrami, ktdre nalezy ustalié¢ przy projek-

towaniu uszczelnienia foliowego, sg:

- grubosé folii,

- wytrzymalos$¢ folii na rozcigganie przy zerwaniu oraz
wydluzenie wzgledne,

- wytrzymatos$¢ folii na przedarcie,

- wspolczynnik tarcia gruntu przysypki po folii.

2.7.2. Grubo$é folii. Wyznaczenie grubosci folii, wza-

lezno$ci od wysokoéci pigtrzenia uszczelniane) budowli,

nalezy przyjmowad wg rys. 1.
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Rys. 1. Zaleznosci grubosci folii z tworzyw sztucznych od
wysoko$ci pigtrzenia obiektu
Grubos¢ folii nalezy przyjmowaé nie mniejszg niz

0,2 mm i nie wigkszg niz 2,0 mm. W uzasadnionych

przy-
padkach, mozna przyja¢ inng grubos$é folii.
2.7.3. Wyvtrzymalo$é folii na rozcigganie przy  zerwa-

niu oraz wydluzenie wzgledne powinny odpowiada¢ normom

produkcyjnym danej folii. Wytrzymalo§¢ folii na

8,0 MPa,

rozcigga-
nie nie moze by¢ mniejsza niz a wydluzenie
wzgledne - nie mniejsze niz 80%. Przy sprawdzaniu napre-
zenia rozciggajacego folig, naprezenie obliczone nie mo-

ze przekraczac 0,1 napre¢zenia niszczgcego dla dane) folii.

2.7.4., Wytrzymato$¢ folii na przedarcie powinna odpo-

wiada¢ normom produkcyjnym danej folii, nie moze by¢ jed-

nak mniejsza niz 0,8 kG/1 mm grubosci folii.

2.7.5. Wspédtczynnik tarcia gruntu po folii. Nachyle-
nie skarpowych uszczelnien foliowych nalezy  projektowad

na podstawie wartoéci wspdlczynnika tarcia gruntu wspol-
pracujgcego z folig, ustalonego dla danego gruntu danej

folii do$wiadczalnie lub wg tabl. 1.

Do obliczen stateczno$ci gruntu  wspdlpracujacego =z

folig nalezy przyjmowaé wartosci

wspdlczynnika tarcia

gruntu po foln wyznaczonego dos$wiadczalnie 1 pomnozonego
przez: 1,05 przy badaniach malym aparatem (w laborato-

rium) . 1.10 duzym aparatem (w laboratorium)i 1,15 wiel-

kowymiarowym aparatem (w terenie).

2.7.6. Ogdlne wymagania stawiane gruntom i materialom

wspdlpracujgcym z folig. Grunty wspdlpracujace 2z  folig

nie moga by¢ kamieniste lub ostrokrawgdziowe. Materialy
wspdlpracujace z foliq nie mogg jej uszkadzaé¢. W przypad-
kach odbiegajgcych od powyzej ustalonych zasad, nalezy
stosowad przekladki z widkniny (geotekstylidw) ‘lub po-
twierdzi¢ badaniami wytrzymalo$ci folii na przebicie danym
gruntem i badaniami na $cinanie innymi materiatami  z nig
wspdlpracujacymi. Rzeczywiste naprgzenie w folii  w obu

tych przypadkach nie moze przekraczaé 0,5 naprgzenia nisz

czgcego, ustalonego w badaniach,

3. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA I _ODBIORU
/
USZCZELNIEN FOLIOWYCH

3.1. Zasady prowadzenia badani i sprawdziandw folii

3.1.1. Ustalenie parametrdw identyfikacyjnych, Po o-

trzymaniu partii zaméwidnej folii, nalezy na podstawie da-
nych fabrycznych sprawdzi¢ i ustalic:

- rodzaj folii (PCW, PE, E, PP itp.),

- kolor i rodzaj powierzchni j( przezroczysta, prze-
dwiecajgca, nieprzezroczysta, barwiona, gladka, blysz-
czgca, moletowana, wytlaczana itp.),

- gruboé¢ folii w mm,

- pozostale wymiary foli1 (dlugo$¢ 1 szerokos$cé arkuszy
w m), .

- parti¢ produkcyjng,

- gatunek folii,

- podstawowe dane wytrzymalo$ciowe,

- sposdb opakowania,

- inne dane.

3.1.2. Zasady prowadzenia badan sprawdzajacych. Przy

wykonawstwie ponad 1 ha uszczelnien na miejscu  budowy
powinno znajdowaé sig odpowiednio wyposazone laborato-
rium. Mniejszy zakres uszczelnien moze by¢ nadzorowany
przez laboratorium znajdujgce sig¢ poza budowg. Na budo-
wie powinno sie prowadzié¢ systematyczne badania kazdej
partii folii w zakresie: oceny 1 badan wizualnych, grubo$-
ci, wytrzymalosci na rozcigganie wzdluz 1 wszerz kaland-

rowania, wydluzenia przy zerwaniu, oporu przedarcia, $ci
nania prefabrykatem betonowym 1 przebicia przez podloze
(w przypadku wspdlpracy z konstrukcjami sztywnymi lub
gruntem ostrokrawgdziowym). Nalezy réwniez zbadaé od-
pornos¢ folii na korozj¢ chemiczng

przy przewidywaniu

styku folii z substancjami chemicznymi lub  Srodowiskiem

agresywnym. Badania nalezy przeprowadzaé wg 4.1.

Qd badan folii na budowie mozna odstgpi¢ w czesci  lub
w calo$ci pod warunkiem dostarczenia przez  producenta,
dla kazdej partii folii, atestéw fabrycznych w zakresie po-
danym w 4.1. Brakujgce atesty nalezy uzupelni¢, przepro-

wadzajgc wymagane badania.
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3.2. Zasady prowadzenia badan sprawdzajgcych gruntu.

W trakcie wykonania uszczelnied foliowych nalezy prowa-
dzi¢ badania sprawdzajgce gruntu wspdlpracujgcego z fo-

lig zgodnie z 4.2.

3.3. Zasady prowadzenia badan wspdlczynnika tarc.a
gruntu po folir. Przy wykonywaniu pochylych uszczelnien

folig, nalezy na budowie sprawdzaé wiclko$§¢ wspdlczynni-
ka tarcia gruntu po folii. Badania nalezy przeprowadzié
dla gruntu suchego 1 nawodnionego zgodnie z 4.3.1.  Przy
wykonywaniu uszczelnien o powierzchniach ponad 1 ha oraz
dla budowli o pigtrzeniu ponad 5 m, nalezy badad wspdl-
czynnik tarcia gruntu po folii na specjalnym wielkowymia-
rowym stanowisku dodwiadczalnym oraz w miarg mozliwo$-
cina poletkach do$wiadczalnych w terenie, zgodnie z 4.3.2

i 4.3.3:

3.4. Czestotliwos$¢ prowadzenia badan. Badania nalezy

przeprowadzac co najmniej: przed rozpoczgciem robdt u-
szczelniaj)gcych 1 przy zmianie podstawowych cech gruntu,
zmianie rodzaju i parametrdéw folii oraz zmianie S$rodowis-

ka, w ktérym folia ma pracowac.

3.5. Warunki wykonania i odbioru uszczelnien

3.5.1. Ogdlne warunki wykonania uszczelnien. Uszczel-

nienia foliami nalezy wykonywac na podstawie projektu
technicznego zgodnie z warunkami zawartymi w 2.6 oraz

ponizej podanymi warunkami szczepgdlowymi.

3.5.2. Przygotowanie podloza. Podloze pod  ukladang

odpo-

foli¢ powinno by¢ uformowane z gruntu mineralnego
wiednio dobranego do stosowanego materialu foliowego. Fo-
lia moze by¢ ukladana bezposrednio na wyrdwnanym po-
dlozu gruntowym, warstwie podsypki, przekladce z widk-
niny lub innym podobnym materiale. Podloze powinno  byd
zageszczone i przygotowane zgodnie z warunkami  WTWiO
robdt ziemnych.

Podloze pod uszczelnienia obszarowe nalezy przygoto-
waé¢ dwuetapowo. W pierwszym etapie nalezy wyrdwnaé po-
dloze do poziomu przewyzszajacego plaszczyzne ulozenia
folii o gruboéé przysypki, a w drugim - obnizajgc ten po-

ziom o grubos$é przysypki, bezposrednio przed ukladaniem

folii.
Z powierzchni przewidzianej'pod folig¢ nalezy usungd
przedmioty obce i ostrokrawedziowe.
W podiozu nie wolno pozostawiaé warstwy $niegu lub
lodu oraz gruntu zmarznigtego.
Z podioza nalezy usung¢ grunt organiczny.
Warstwa wierzchnia podioza nie moze byé uszkodzona

przed nastepnymi czynno$ciami wykonywania uszczelnienia.

3.5.3. Ukladanie folii

3:5.3.1. Ogdlne zasady ukladania folii, Folia powin-

na by¢ ulozona pasmami réwnoleglymi  lub prostopadlymi
do krawgdzi budowli, a sasiednie arkusze odpowiednio po-
laczone przez zgrzewanie, klejenie lub wulkanizowanie.
Metody lgczenia nalezy ustali¢ doswiadczalnie na budowie.
Czg$¢ prac lgczeniowych nalezy wykonywaé w pomieszcze-
niach zamknigtych.

Ukladanie folii powinno by¢ prowadzone w temperatu-
rach dodatnich. Dopuszcza sig¢ wchodzenic na utozong fo-
li¢ tylko w obuwiu gumowym lub podobnym, nie  powodujg-

cym uszkodzenia folii.

3.5.3.2. Zgrzewanie stykdw sgsiednich arkuszy folii

moze by¢ kontaktowe, wykonane za pomocy pradu wysokiej

czgstotliwosci, promieni podczerwonych, ultradZwigkdw
lub innych metod gwarantujacych szczelnosé zlacza i jego

odpowiednig wytrzymalosé.

3.5.3.3. Klejenie. Laczenie folii jest mozliwe

zastosowanie klejéw, rozpuszczalnikéw lub ta$ém klejgcych

przez

zapewniajgcych szczelnosé i wytrzymaloéé zlgcza zgodnie

z 3.5.3.6. Klejone zlgcze nalezy docisngé workami z pias-

kiem lub walkiem gumowym, uzywajgc podkiadki  drewnia-
nej.

3.5.3.4. Wulkanizowanie. Lgczenie folii  produkowa-
nych na bazie kauczuku butylowego wykonuje si¢ specjal-

nymi urzgdzeniami do termoplastycznej obrébki kauczuku.

3.5.3.5. Laczenie pod wodg. W wyjatkowych  przy-

padkach, gdy folia jest ukladana pod wodg, dopuszcza  sig
stosowanie potgczen folil na zaklad, bez spajania, przy sze-

rokoéci zakladu minimum 50 cm.

3.5.3.6. Kontrola ulozonej folii. Ukladanie folii powin-

no byé kontrolowane na biezgco, a wydzielone fragmenty

uszczelnienia odebrane przed rozpoczgciem nastgpnych
czynnosci.

Przeprowadza sie¢ przeglad powierzchni folii i stykow
uszczelnienia.

Uszkodzenia powinny by¢ zlikwidowane przez nakleje-

nie lub wspawanie odpowiednich lat.

Nalezy przeprowadzié¢ kontrolg szczelnosci wszystkich
stykdw, np. za pomocg prébnika prézniowego. Nalezy spraw-
dzi¢ wyrywkowo wytrzymalo$¢ wykonanych stykéw zgodnie
z 4.1.5. Wytrzymalos$é stykéw nie moze by<¢ mniejsza niz

50% wytrzymatosci folii.

3.5.4. Ukladanie przysypki. Ulozony i odebrany frag-

ment uszczelnienia folig powinien by¢ przykryty warstwg
przysypki z gruntéw mineralnych nie péZniej niz w  ciggu

2 déb od rozpoczgcia ukiadania folii.
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Mozna réwniez stosowac nad folig przektadki z widk-
niny filtracyjnej lub innego podobnego materialu.

Ulozong folie mozna obcigzy¢ malymi pryzmami  gruntu
dla ochrony przed porywami wiatru.

Podczas formowania przysypki nie moze nastapi¢ usz-

kodzenie utozonej folii.

Przysypka powinna by¢ wyrdwnana i zageszczona a pra-
ce wykonrne, kontrolowane i odebrane zgodnie z warunkami
WTWiO - robét ziemnych.

Niedopuszczalne jest stosowanie na przysypke gruntu
zmarznigtego, zawierajgcego 15d i $nieg, a takze gruntu

organicznego i gruntu z cialami obcymi ostrokrawedzio-

wymi.

3.5.5. Ubezpieczenia skarp budowli z uszczelnieniami

folig nalezy wykonywaé zgodnie z warunkami WTWiO-H-2,
W szczegdlnoéci jest wymagane zabezpieczenie gruntu przy

sypki przed wymyciem (sufozjg).

3.6. Eksploatacja budowli z uszczelnieniem foliowym

3.6.1. Obserwacje eksploatacyjne. Fodczas pierwszego

pietrzenia 1 w eksploatacji nalezy prowadzi¢ obserwacje za-

chowania si¢ budowli z uszczelnieniami foliowymi.

3.6.2. Urzadzenia kontrolno-pomiarowe, Budowle wod-

ne z uszczelnieniami foliowymi nalezy wyposazy¢ w odpo-
wiednie dla ich klasy urzadzenia kontrolno-pomiarowe , kté-
re powinny umozliwiaé okreélenie przebiegu przemiesz-

czen i odksztalcen oraz zjawisk filtracyjnych.

3.6.3. Przeglagdy okresowe, Podczas okresowych prze

gladdéw budowli wodnych uszczelnionych foliaminalezy prze-

prowadzad obserwacje stanu warstwy gruntu przylegltego

do folii oraz poréwnywac wielkos$¢ filtracji przez korpus

budowli z odpowiednimi wielko$ciami w poprzednich okre-
sach obserwacyjnych.
3.6.4. Naprawa uszkodzonych budowli. W przypadku

stwierdzenia niebezpiecznego osiadania budowli z uszczel
nieniem folig lub zwi¢kszonej filtracji, nalezy po obnize-
niu pietrzenia przeprowadzié¢ skuteczng i trwalg naprawe

uszczelnienia,

3.7. Warunki skladowania i transportu folii

3.7.1. Warunki skiadowania. Folie pakowang w rulony

nalezy przechowywadé w magazynach zamknietych i nieo-

grzewanych, zabezpieczong przed bezpodrednimi promie-
niami slonecznymi, zachowujgc przepisy o skladowaniu ma-
terialéw latwopalnych. Rulony nalezy uktadad¢ réwno, w po-
zycji lezgcej, na twardym 1 gladkim podtozu, w nie wigcej

niz 3 warstwach,

3.7.2. Warunki transportu.Folia powinna byé przewo-

zona z zachowaniem przepiséw o transporcie materialéw

latwopalnych, chroniona przed dzialaniem sloica i  opa-
déw atmosferycznych. Rulony nalezy przewozi¢  poziomo,

zabezpieczajgc je przed przesuwaniem i mechanicznym u-

szkodzeniem.

’
4. METODY BADAN

4.1, Badania folii

4.1.1. Postanowienia ogdlne. Badania i ocene wynikdw

badar nalezy prowadzié zgodnie z PN-74/N-01051, PN-79/
N-03000, PN-83/N-03010, PN-77/N-03031.
nalezy

4.1.2. Ocena wizualna. Oceng wizualng folii

przeprowadzi¢ stwierdzajgc, czy na dowolnie wybranych od-
cinkach arkuszy nic wystepujg wady, takie jak: dziury, pe-
cherze, wtrgcenia obce, rysy i zagniecenia., Partie majg-
ce takie wady nalezy wysegregowaé 1 odrzuci¢, W przy-
padku wystgpienia wad na matej powierzchni, nalezy wycigé
i odrzucié tylko tq czeéé arkuszy, na ktérych wady wyste-

pujg .

4.1.3. Badania makroskopowe szczelnosci.Badania wi-

zualne folii nalezy prowadzié nastepujgco: z wylosowanych
partii folii nalezy wyciaé w dowolnym miejscu 328 prébek
o wymiarach 200 : 300 mm, rozciggnaé je na ramie wzdiuz
kalandrowania, zwickszajac jej dlugo$é o 20%.

Pod foliag uklada si¢ biaty papier (nie glansowany), a na
folii rozprowadza si¢ woda dowolny barwnik., Drobne punk-
ty barwne na papierze Swiadczg o dziurach w folii. Partig

majgcq dziury nalezy odrzucid.

4.1.4. Pomiar grubosci folii nalezy przeprowadzi¢ wg

PN-75/C-89090.

4.1.5. Wytrzymato$é na rozcigganie. Badania folii na

rozcigganie nalezy przeprowadzié¢ wg PN-81/C-89092.

4.1.6. Wydluzenie przy zerwaniu, Wraz z badantem

folil na rozcigganie nalezy ustali¢ wydluzenie trwale, sta-
nowigce procentowy stosunek dlugosci prébki po zerwaniu
do diugosci prébki przed rozpoczeciem

PN-81/C-89092, .

rozciggania wg

4.,1.7. Opdr przedarcia. Pomiar wielkoéci sily prze-

darcia nalezy prowadzié wg PN-83/C-89091.

/
4.1.8. Scinanie prefabrykatem betonowym wg rys.2 (me-

toda Plocharskiego) prowadzi si¢ na paskach folii o wy-

miarach 50200+ 2x100 mm (na zamocowanie), przymoco-
wanych do elementéw betonowych rozstawionych migdzy so-
bg o 5 mm. Elementy betonowe przesuwa sie pionovo, az
do calkowitego $cigcia prébki. Mierzy sig wielko$< sity

$cinajacej i wydluzenie wzgledne przy $cinaniu.
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Dla kazdej partii folii nalezy zbadac¢ po 3 prébki wzdiuz
i wszerz kalandrowania, ustalajgc $rednig arytmetyczng
sily $cinajgcej i wielko$d n'aprQZenia.

4.1.9. Wgniatanie w podloze gruntowe. Badania od-

pornosci folii na wgniatanie w podloze gruntowe wg rys. 3

Manometr do pomiaru zadawanego

; Rama )vrefabryka!y be!onowe; Folia

Rys. 2. Schemat stanowiska do badaii $cinania folii

ciénienia powietrza .

[BN-87/8955-02-2 |
prefabrykatem betonowym
(metoda Plocharskiego) przeprowadza sie na krgzkach fo-

lii 0 §rednicy 140 mm, opartych o sztywny krazek tej sa-

mej $rednicy z naklejong warstwg badanego gruntu. Na préb-
kach poddanych ci$nieniu powietrza bada sig.wielko$é sily

niszczgcej i1 ci$nienie, przy ktdrym nastapilo zniszczenie.

Pompa z zaworem zwrotnym

Pokrywa ze szkk organicznego

folia wciskana w wzorcowe podfoze

h Testowana

Nakretki $ciggdw

Uszczelka qumowa

Perforowana plyta z wzorcem
podtoza

.S‘"ciqgi

Rurka odprowadzajgca

LLLL L L Ll L L

Podstawka o requlowane)
wysokosc/

Rys. 3. Schemat stanowiska do badan przebicia folii

powelrze z komory

BN-87/8955-02- 3

podlozem gruntowym
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3 ba-

dania, ustalajac wynik na podstawie $redniej arytmetycznej

Dla kazdej partii folii nalezy przeprowadzié po

4.1.10. Odpornos¢ folii na korozje chemiczng i

sywne $rodowisko bada si¢ wg PN-78/C-89067.

agre-

4.1.11. Inne badania. O konieczno$ci przeprowadzenia

innych dodatkowych badan decydujg warunki pracy uszczel-
nienia folig, Metody badan dodatkowych nalezy ustali¢ kaz
dorazowo na podstawie Polskich Norm, norm branzowych,

norm zaktadowych lub literatury 1).

badania

podsta-

4.2. Badania gruntu. Nalezy  przeprowadzid

gruntu wspdlpracujgcego z folig, oznaczajac jego
wowe cechy:

- uziarnienie (analiza sitowa), ksztalt ziaren wg kla-
syfikacji Zingga i stopien ich obtaczania,

- minimalny 1 maksymalny cigzar objetosciowy szkiele-
tu gruntowego,

- oznaczenie kgta tarcia gruntu suchegoi nawodnionego.

Badania nalezy przeprowadzié¢ wg PN-75/B-04481, PN-86/
B-02480 i PN-81/B-03020.

4) Normy i literatura wg Informacji dodatkowych p.214.

Skrzynka z gruntem

Folia P

Grunt folii

4.3. Badania wspdlczynnika tarcia gruntu po folii

4.3.1. Badania laboratoryjne wspdlczynnika tarcia

gruntu .suchego po folii nalezy prowadzi¢ przyrzadem wg
rys. 4, zlozonym z ptaszczyzny dajgcej sie obrécié¢ wokdt
jednej krawedzi ruchem jednostajiym o dowolny kat w
granicach o0 2 £40°. Obracana ptaszczyzna powinna mieé
mozliwo$¢ zatrzymania sie w kazdej chwili, Pomiar katana-
chylenia plaszczyzny obracanej nalezy przeprowadzié z
doktadnoscig do 0,50. Ptaszczyzne przyrzadu pokrywa sie
warstwg badanego gruntu o grubo$ci 10 cm. Na gruncie u-
klada si¢ arkusz badanej folii, przymocowanej do ptasz-
czyzny przyrzgdu. Nastepnie na folii ustawia sie¢ skrzynke
bez dna o wymiarach 40 x 60 x 15 cm z dwoma bokami pio-
nowymi i dwoma nachylonymi do pionu pod katem 300.
Skrzynke wypelinia si¢ badanym gruntem ubitym rgcznie.Ruw
chem jednostajnym obraca sig¢ ptaszczyzne przyrzadu az do
zaobserwowania ruchu ustawionej na niej skrzynki. Zmie-
rzony kat w tym polozeniw jest kqtem tarcia gruntu po folii,
a jego tangens - wspdlczynnikiem tarcia gruntu po  folii,
miarodajnym do obliczen uszczelnien foliowych.Nalezy wy-
znaczy<¢ réwniez wspdlczynnik tarcia gruntu nawodnionego

po folii, W tym celu przyrzad jak wyzej nalezy wstawié do

naczynia z wodg i przeprowadzié¢ analogiczne badania.

Mechanizm karbkowy

Rzut poziomy

Ster

70
60

/M’_gc;/_r;fe_m
| przykryte folg

Skrzynka
z gruntem

Mechanizm karbkowy

Kqtomierz

BN-87/8955-02-4)

Rys. 4. Schemat duzego aparatu do badania wspdlczynnika tarcia gruntu po folii
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Przy braku odpowiednio duzego naczynia, mozna bada-
nia przeprowadzi¢ metody jak wyze), uzywajgc do tego ce-
lu skrzynki o wymiarach 25 x 20 x 7,5 ¢m wg rys. 5. Bada
s1¢ wspdlezynnik gruntu suchego 1 nawodnionego  po  folii
oraz ustala wspdlczynnik korelacji migdzy matym 1 duzym
przyrzadem, wprowadzajgc odpowiednie zmiany do  wyni-
kéw badari malym przyrzgdem. Warto$é wspdlczynnika ko-
relacji wynika z pordwnania wartosci wspdlczynnikdw tar-

cia gruntu po folii (na sucho).

£.3.2. Badania na stanowisku dodwiadczalnym. Wervti-

kacje wynikéw badai laboratory nych mozna przeprowadzidé
na stanowisku doswiadczalnym wg rys. 6, zlozonym z przy-
rzgdu opisanego w 4.3.1. ale o wymiarach 100 x 130 c¢m lub
150 x 200 ecm. Wysokos$¢ skrzynki powinna byé dostosowana
do r/.éC/,ywislej grubosci przysypki nad folig. Przyrzgdem
umieszczonym w basenie bada sig wspdlczynnik tarcia grun-

tu suchego i nawodnionego po folii.

Mechanizm karbkowy

qufomierz

Naczynle z wodq

|
L Folia

Grunt

Rut poziomy

Naczynie z woda

Stor

Mechanizm  karbkowy

..

Kgtomierz

Ramka z gruntem przykryte folig

Skrzynka z gruntem

BN-87/8955-02-5

Rys. 5. Schemat malego aparatu do badania wspdlczynnika tarcia gruntu po folii

W kazdym z badan nalezy wykona¢ po 10 serii

pomiardéw, okreslajac warto$é wspdlczynnika tarcia jako

$rednig

arytmetyczng.
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Rys. 6. Schemat stanowiska do badan w terenie wspdlczynnika tarcia gruntu po folii
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Ustalony ta metodg wspdlczynnik tarcia jest bardziejzbli- :
Rzut  sytuacyjny
zony do rzeczywistego.
W kazdym z badan nalezy wykona¢ po 3 serie pomiardw,
okres$lajgc warto$é wspdlczynnika tarcia jako $rednig aryt- ] l ] [
a L 4 a - -
metyczng. - HULE - I II l'_' 3 ll -
UEiE L= Ui
4.3.3. Badania na poletkach do$wiadczalnych majg u- = - el F ]
" ‘ . - . 4 e F Q| 18 E —L
stali¢ rzeczywiste warunki pracy uszczelnienia folig. Ba- o u =
dania nalezy przeprowadzad tyl'ko woéwczas, gdy istnieje T ]T T
mozliwo$¢ szybkiego nawodnienia i odwodnienia badanych po- E-008 E-008 E-008
letek.
Buduje si¢ poletka wg rys. 7 i rys, 8, o wymiarach w
planie co najymniej 300 x 300 cm, z gruntu przewidzianego 3.0 .JT'ZO,;- 3.0 'l]' Zo_lr- 3.0
na podsypke pod foli¢. Poletka wykonuje si¢ o mnachyleniu 130
5 N 3 ~
jak w projekcie oraz o nachyleniu 8 : 10° wigkszym i mniej & N o
S % N,
szym od nachylenia projektowego. Na plaszczyZnie pole- i " é by é’,'.
" ; ’ Tg’ won w
tek uktada si¢ badang folig¢ i przykrywa jg gruntem przewi- 8 ! ] 5
04 ] 2
dzianym na przysypke, o grubosci warstwy jak w projekcie =
uszczelnien. Po zbadaniu poletek, nawadnia si¢ je i szyb-
ko odwadnia, powtarzajac w miarg mozliwosci ten  proces Rys. 7. Schemat stanowiska do$wiadczalnego (przyktad)

kilkakrotnie,

Przekroje poprzeczne

plan sytuacyjny

wn

< Max. zw.w
v

< Min. zw. w.
Jd < Max.zw. w
o

o Min.zw. w

S06) | 2.3 _Jwe

BN-87/8355-02-8

rys. 8. Schemat stanowiska dos$wiadczalnego (przyktad) przekroje poprzeczne
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Badania na paletkach do$wiadczalnych nie sg miarodaj-
ne do wyznaczania wspélczynnika tarcia gruntu po  folii,

2 mogg tylko wykazac¢, jaki jest wspdtczynnik bezpieczeni-

stwa miedzy warto$ciami wspdiczynnika tarcia z badan la-
boratoryjnych lub na stanowisku dodwiadczalnym . a  rze-

czywistoécig w terenie.

KONIEC

INFORMAC|E DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme. Instytut Meteorologii

1 Gospodark:t Wodnej, Warszawa.

2. Normy 1 dokumenty zwigzane
a

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podzial i opis gruntdw
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo-

Srednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpor-
nosci na dziatanie substancji chemicznych
PN-75/C-89090 Folie z tworzyw sztucznych, Oznaczanie

grubosci

PN-83/C-89091 Folie z tworzyw sztucznych., Oznaczanie
wytrzymalosci na rozdzieranie

PN-81/C-89092 Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie
cech wytrzymalosciowych przy statycznym rozcigganiu

PN-74/N-01051 Rachunek prawdopodobieristwa i statysty-
ka matematyczna. Nazwy, okreélenia i symbole

PN-79/N-03000 Statystyczna kontrola jako$ci. Nazwy 1
okreslenia

PN-83/N-03010 Siatystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wy-
bér jednostek produktu do prébek

PN-77/N-03031 Statystyczna kontrola jako$ci. Kontrola od-
biorcza wedlug oceny liczbowe) wla$ciwoéci o rozkta-
dzie normalnym. Plany badania

BN-04/6353-01 Folia rozdmuchiwana 2z uplastycznionego
poli{chlorku winylu)

BN-84/6353-02 Folia zdwajana z plastyfikowanego  poli-
Lchlorku winylu)

PN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycz

nionego poli{chlorku winylu) suspensyjnego

BN-77/6392-01/13 Folia estrofol. Charakterystyka tech-
niczna folii T

ZN-68/MPCh/SCh 362 Folia techniczna antykorozyjna.Za-
ktady Chemiczne "OSWIECIM"

TWT-55/6/01/71 Folia z tworzyw sztucznych. Folia hy-

droizolacyjna. Dolnoslaskie Zaklady Tworzyw Sztucz-

nych w Olawie
WTWiQ Warunki Techniczne wykonania i edbieru robét
ziemnych., Ministersiwo Rolnictwa, Warszawa 1979
WTWiO-H-2, Budownictwo specjalne w zakresie gospodar-
ki wodnej. Hydrotechniczne budowle ziemne. Warunki
wykonania 1 odbioru umocnieri. Centralny Urzad Go-

spodarki Wodnej, Warszawa 1966

3. Autor projektu normy - dr inz. Zbigniew Ambrozew-

ski - Biuro Studidw 1 Projektédw Budownictwa Wodnego

HYDROPROJEKT - Warszawa.

Ambrozewski Z.: Instrukcja badai wlasciwosdci folii z po-
limeréw do uszczelniania zapér.Zalacznik do pracy dok-
torskiej. SGGW AR, Wydzial Melioracji Wodnych. War-

szawua, czerwiec 1984,

Ziemne budowle hydrotechniczne. Tymczasowe wytycz-
ne projektowania i wykonania uszczelnien z folii polimero-
wych. Warszawa: Centralny O$rodek Badawczo Rozwojo-
wy Budownictwa Hydrotechnicznego ENERGOPOL 1982.

Polietylen produkcji Krajowej, Przedsigbiorstwo Obro-
tu Tworzywami Sztucznymi CHEMIPLAST ERG. Gliwice
1972.

Folia estrofol. Przedsiebiorsiwo Obrotu Tworzywami
Sztucznymi CHEMIPLAST ERG, Gliwice 1972,

Polipropylen. Wlasnoéci i zastosowanie. Przedsigbior-

stwo Obrotu Tworzywami Sztucznymi CHEMIPLAST ERG.

Warszawa 1975.
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