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INFORMACJE DODATKCWE

1, WSTEP
1.1, Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest okreé-
lenie warunkéw technicznych, aparatury badawczej, spo-

sobu prowadzenia badaf i interpretacji wynikéw zwiazanych
z wyznaczaniem wielkoéci statycznych modutéw odksztatce-
nia i sprezystoéci skat metoda jednoosiowych obciazen, re-

alizowanych w wyrobiskach gérniczych "in situ",

1,2, Zakres stosowania normy, Norma obowigzuje przy

projektowaniu i prowadzeniu badar odksztatcalnoéci skaty
w celu wyznaczenia ich statycznych modutéw odksztatcenia

i sprezystosci,

1,3, Okreélenia

1,3, 1, Stopieri obciazenia - pojedynczy przyrost lub ob-
nizenie sity przyktadanej w badaniu,

stop-

1,3,2, Cykl obcigzenia - obciazenie i odciazenie

niami powierzchni skaty w ustalonym przedziale obcigzenia,

1,3,3,Przedziat obciazenia -~ réznica migdzy najmniej-

sza i najwigksza sita przyktadana w danym cykiu obciaze-

nia,

1,3,4_Przemieszczenie sprezyste odwracalne - prze-

mieszczenie powierzchni skatly powstajace w wyniku jej od-

cigzenia w ciggu 3 min,

1,3,5 Przemieszczenie niesprezyste odwracalne - prze-

mieszczenie powierzchni skaty powstajace po jej catkowi=-

tym odcigzeniu w ciggu 10 h,

1,3,6, Przemieszczenie nieodwracalne - trwate przemie-

szczenie powierzchni skaty po ustabilizowaniu sie prze-

mieszczer odwracalnych,

1,3, 7, Wspdtczynnik wptywu - wspbtczynnik przyjmowa-

ny przy obliczaniu wartoéci modutéw skaty, zalezny od
ksztattu powierzchni, sztywnoéci urzadzenia przekazuja-

cego obcigzenie i usytuowania reperu pomiarowego,

1,3, 8, Modut odksztatcenia - parametr charakteryzujacy

odksztatcalnoéé skaty, okreélany na podstawie krzywej
przyrostu przemieszczenh przy obciazaniu powierzchni ska-

ty.

1, 3,9, Statyczny modut sprez2ystodgi - parametr charak-

teryzujacy sprezystos$¢ skaty, okresdlany na podstawie krzy-
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wej nawrotu przemieszczen przy odcigzaniu powierzchni

skaty.

1,3,10, Dynamiczny modut sprezystosci - parametr cha-

rakteryzujacy sprezystoéc skaly, okreélany na podstawie
predkoéci rozchodzenia sig fal sprezystych wyznaczanej me-

toda sejsmiczng,

1,3, 11, Naprezenie obliczeniowe - projektowane hapre-

zenie w podtozu, spowodowane posadowionga na nim kon-

strukcja,

1.3, 12, Zestawienie symboli

F - pole powierzchni obcigzenia,

N - catkowita sita obcigzajaca, dziatajgca prosto-
padle do powierzchni obcigzenia,

¢ - érednie naprezenie na powierzchni

(o =N/F),

obcigzenia

Ag, - przedziat obciazenia w m-tym cyklu,
£~ przemieszczenie powierzchni skaty przy jej ob-

cigzeniu lub odciazeniu,

Atdm - przyrost przemieszczenia reperu pomiarowego
przy wzroécie naprezenia w przedziale obcig-
zenia w m=tym cyklu,

de - spadek przemieszczenia reperu pomiarowego

sm

przy obnizeniu naprezenia w przedziale obcig-
zenia w m~tym cyklu,
Jé‘d -~ réznica przemieszczen reperu pomiarowego,
zmierzonych przy minimalnym naprezeniu w
drugim cyklu i maksymalnym naprezeniu w ostat-
nim cyklu danego przedziatu obcigzenia,
th - érednie przemieszczenie sprezyste odwracalne
reperu pomiarowego dla wszystkich cykli w da-
nym przedziale obcigzenia,
&, - przemieszczenie nieodwracalne,
n - iloéé cykli obciazenia w danym przedziale ob-
cigzenia,
Dw - modut odksztatcenia skaty dla m-tego cyklu ob-
ciazenia,
D - modut odksztatcenia skaty dla danego przedzia-
fu obciazenia,
E,, - statyczny modut sprezystosci skaty dla m-tego
cyklu odcigzenia,
I - staiyczny modut sprezystoéci skaty dla danego
przedziatu odcigzenia,
Ed - dynamiczny modut sprezystosci skaty,

w - wspdiczynnik wptywu; w przypadku urzadzenia
jak na rys. 2 wynosi on dla reperu w $rodku po-
wierzchni obciazenia 1,12, a dla czterech re-
peréw na jej obrzezu (rys. 1) 0, 56,

B ~ szeroko4¢ powierzchni obciazenia (B = 1,42 m),

2, ZASADA BADANIA

Badanie polega na statycznym obcigzeniu i odcigazeniu
stopniami powier zchni skaty i pomiarze odpowiadajacych im
przemieszczeh reperdédw pomiarowych usytuowanych na po-
wierzchni obciazenia, Badanie wykonuje sig w kilku prze-
dziatach obciazenia, przy czym naprezenie na powierzchni
w kazdym nastgpnym przedziale jest wigksze od analegicz-
nego naprezenia w przedziale poprzednim o 0,4 + 0,6 MPa,
Powierzchnia obcigzenia skaty powinna wynosi¢ 2 m2, a
obcigzenia nalezy wywieraé w kierunku zblizonym do  pio-
nowego. W przypadku skat nieuwarstwionych lub silnie
spekanych (rozstaw spekar mniejszy niz 10 cm), dopuszcza

sie stosowanie powiérzchni obcigzenia skaty o wielkosci

0,5 m>.

W celu okreélenia stopnia anizotropii odksztatcalnoéci
skat, obcigzenia nalezy wywieraé prostopadle i réwnolegle
do uwarstwienia, a powierzchnia obcigzenia skaty powinna
wynosi¢ 0,5 mz,

W kazdym zespole skat nalezy wykonaé badania na dwéch
stanowiskach, Jeéli otrzymane wartoéci modutéw odksztat-
cenia i sprezystoéci réznia sie wiecej niz o 50%, badanie

nalezy wykonaé na trzecim stanowisku,

3, PROGRAM BADAN

Program badarn odksztatcalnoéci skat nalezy opracowad

dla wszystkich zespotéw skalnych wystepujaeych w  masy-
wie, na podstawie danych z rozpoznania warunkéw geologi-
czno-inzynierskich w rejonie bada, Nalezy w nim wstep-
nie okreslié:

a) lokalizacje i iloé¢ stanowisk badawczych,

b) wielkoéé powierzchni obcigzenia,

c) kierunek wywierania obciazen,

d) przedziat obclazeft w nawiazaniu do naprezer oblicze~
niowych,

e) sposéb przeprowadzenia badan,

f) sprzet do wykonywania bada#n,

g) zakres badaf metoda dynamiczna (sejsmiczn§) i spo-

s6b ich skorelowania z badaniami metoda statyczna.

4 STANOWISKO BADAN

4, 1, Lokalizacja stanowiska badan, Stanowisko nalezy

zlokalizowaé na podstawie wynikéw uprzedniego rozpozna-
nia geologicznego, przy wspdtpracy geologa i w ten SpO-
séb, aby wyniki badania byty reprezentatywne dla okreélo-
nej strefy. Jezeli w strefie tej wystepuja rézne zespoty
skalne, lokalizacja stanowisk powinna zapewnié¢ zbadanie -

wszystkich zespotéw,

4 2. Przygotowanie stanowiska badari, Badania prowa-
dzone sa w wyrobiskach gérniczych ( chodniki, sztolnie,
szyby), wykonywanych w zasadzie do rozpoznania geolo~
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gicznego, Przygotowanie stanowiska obejmuje wykonanie

komory poprzez poszerzenie i pogtgbienie wyrobiska oraz
zabetonowanie w spagu i w stropie wykonanej komory  ptyt
wyréwnawczych - wg rys, 1, Odlegtoéé ociosédw wyrobiska

od ptyty obciazenia powinna by¢ réwna jej szerokoséci,

PRZEKRO) WZDtUZ 0S| WYROBISKA
L

O

Rys

I - wykonanie chodnika, 2 - poszerzenie chodnika, 3 - odspojenie skat mtotami pneumatycznymi, 4 - zabetonowanie

W robotach strzatowych zwiazanych z wykonaniem i po-

szerzeniem wyrobiska nalezy stosowac technike

0,06 m i o $rednicyrdéwnej érednicy otworu w ptycie.
W miejscach montazu reperdéw pomiarowych nalezy wy-—
wiercié otwory o érednicy 0,05 + 0,07 m i gteboséci 0,04 +

0,06 m, a nastepnie tymczasowo wypetnié je materiatem

tatwym do usuniecia (np, papier, wata, styropian itp, )
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Wszystkie wymiary w metrach

[ BN-79/8950-11-1 ]

1. Schemat przygotowania stanowiska do badarh odksztatcalnoéci skat

ptyty
wyréwnawczej w spagu komory, § - zabetonowanie ptyty wyréwnawczej w stropie komory
5, APARATURA
strzatowga
5,1, Urzadzenia do wywierania i pomiaru obciazed - wg

wg BN-78/8950-01 p, 3.1.2,

Przy wykonaniu betonowych ptyt wyréwnawczych nalezy
uwzglednié nastepujace zasady:

- do wytwarzania betonu nalezy stosowaé cement portlan-
dzki 350; dopuszcza si¢ stosowanie cementu szybkotward-
niejacego;

- okres twardnienia betonu powinien wynosié co najmniej
7 dni;

- nalezy dazy¢ do tego, by strop i spag wyrobiska w
miejscu betonowania ptyt byty mozliwie doktadnie wyréwna-
ne i aby ptyty byty jak najciefsze;

- ptyty wyréwnawcze powinny byé réwnolegte do siebie z
tolerancja katowa * Io;

- ptyta wyréwnawcza spagu powinna mieé¢ w érodku po-

wierzchni otwér o érednicy 0,05 + 0,07 m; poprzez otwér

w ptycie nalezy wywiercié otwér w skale o gtebokoéci 0,04 =

rys. 2,

Urzadzenia te powinny spetniaé wymagania zgodnie z
BN-78/8950-01 p. 4. 1.2, ponadto

- ruszt dolny powinien by¢é wykonany z co najmniej trzech
warstw kantéwek debowych,

- ruszt gérny powinien byé wykonany z co najmniej dwdéch
warstw kantéwek debowych,

- w $rodku rusztu dolnego powinien by¢ wykonany otwér
o érednicy 0,08 = 0,10 m, pokrywajacy sie w podstawie ru-
sztu z otworem w ptycie wyréwnawczej,

-~ na ttokach dZzwignikéw hydraulicznych nalezy utozyé
blachy stalowe o wymiarach 0,65 x 0,65 x 0,02 + 0,03 m,

przy czym érodek powierzchni blachy powinien pokrywaé

sig z osia dZwignika hydraulicznego,
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Wszystkie wymiary w metrach BN'79/8950"11'2

Rys, 2. Schemat urzadzeh do wywierania i pomiaru obciazen

1 - dZwignik hydrauliczny, 2 - pompa hydrauliczna,3 - przyrzad do pomiaru ciénienia (np. manomelr),
7 - ruszt dgbowy dolny, 8 - ruszt dgbowy gérny,

5 - przewdd ciénieniowy, 6 - ptyta wyréwnawcza,

zelbetowy lub sztywny ruszt stalowy,

5,2 Urzadzenia do pomiaru przemieszczeh - wg rys, 3,

Urzadzenia te powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- belki uktadu odniesienia powinny by¢ wykonane z ceow-
nikéw stalowych 120 + 160 lub dwuteownikéw | 120 + 160,

- podpory belki podtuznej wykonane z analogicznego ma-
teriatu jak belki uktadu odniesienia powinny byé oddalone
od $rodka powierzchni obcigzenia co najmniej o 2,75m i
byé zabetonowane w spagu wyrobiska,

- belki poprzeczne powinny byé sztywno zabetonowane w

ociosach komory,

4 - rozdzielacz,

9 - blok granitowy,

10 - ptyta stalowa
- repery pomiarowe, stalowe o érednicy 15 mm, powinny
by ¢ sztywno zabetonowane w otworach (po usunieciu mate~
riatu wype{niajgcego) i oddzielone od écian otworéw mate~
riatem uszczelniajacym (np, papier, wata, styropian),
- repery powinny by¢ ustawione prostopadle do belek U=
ktadu odniesienia z tolerancja i'3°,
- obejmy do mocowania czujnikéw do pomiaru przemiesz-
czeh powinny mieé konstrukcje umozliwiajaca ich sztywne
zamocowanie na belkach oraz sztywne zamocowanie czujni-

kéw, bez ograniczenia swobody ich przesuwu,

- czujniki do pomiaru przemieszczer powinny mie¢ moz-
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Wszystkie wymiary w metrach BN-79/8950-11-3

Rys, 3, Schemat urzadzeri do pomiaru przemieszczen skaty

1 - belka podtuzna uktadu odniesienia, 2 - belka poprzeczna uktadu odniesienia, 3 - podpora, 4 - reper pomiarowy

Szczegbét A: Sposéb osadzania reperu pomiarowego

1 - reper pomiarowy, 2 - beton, 3 - materiat uszczelniajacy,

Szczegdt B: Przyktadowy sposéb zamocowania czujnika do pomiaru przemieszczen

1 - belka uktadu odniesienia, 2- obejma, 3 - $ruba mocujaca, 4 - czujnik do pomiaru przemieszcze, 5 - reper

pomiaro-

wy, 6 - ptytka reperu do ustawiania nézki czujnika,

liwoéé przesuwu co najmniej 10 mm i doktadno$é nie mniej-
sza niz 0,01 mm,

-~ przed kazdym badaniem nalezy sprawdzié swobode i
wymagana wielko$¢ przesuwu wszystkich czujnikéw,

- dopuszcza sie stosowanie urzadzen rejestrujacych prze-

mieszczenia z doktadnoécia nie mniejsza niz 0,01 mm,

6, SPOSOB _PROWADZENIA BADANIA

System obciazeh w badaniu - wg rys, 4,

Site nalezy zwigkszad i zmniejszaé stopniami, Zwigksze-
nie lub zmniejszenie sity o jeden stopie powinno powodo-
waé wzrost lub obnizenie naprezenia na powierzchrli obcia-
2enia o 0,08 + 0, 10 MPa,

Po kazdym wzroécie lub obnizeniu sity nalezy utrzymy-
wac ja na statym poziomie przez 3 min, Odczyty przemie-
szcze nalezy wykonywaé na wszystkich czujnikach do po-
miaru przemieszcze w trzeciej minucie obciazenia lub od-
ciazenia,

W kazdym przedziale obciazenia nalezy wykonaé co naj-
mniej 5 cykli obcigzenia, Przejécie do nastepnego prze-

dziatu obcigzenia moze nastapié, gdy réznica maksymal-

nych przemieszczerh, mierzonych na reperze $rodkowym w
dwéch kolejnych cyklach obciazenia, jest mniejsza lub réw-

na 0,01 mm,

Po wykonaniu badania w trzech przedziatach obciazenia,
nalezy zmniejszy¢ site do zera, Badanie nalezy kontynuo-
waé po stabilizacji przemieszczeh odwracalnych niespre-
2ystych, Stabilizacja powinna trwacé co najmniej 10 h, przy
czym réznica przemieszczeh reperu $rodkowego w dwdch
ostatnich godzinach stabilizacji nie moze by¢ wigksza niz
0,01 mm, Po wykonaniu stabilizacji nalezyv kontynuowaé ba~
danie w kolejno wzrastajacych przedziatach obciazenia,
Kazdy stopierh obciazenia powinien wynosi¢ 0,16 +0,20 MPa,
Badanie nalezy zakorniczyé, gdy naprezenie w realizowanym
przedziale obciazer jest 1,5 4+ 2,0 razy wigksze od maksy-
malnych naprezef obliczeniowych, Po zmniejszeniu sity do
zera, nalezy mierzy¢ przemieszczenia odwracalne niespre-
zyste reperu $rodkowego przez okoto 30 h, z tym ze rézni-
ca przemieszczeh w ostatnich czterech godzinach stabili-
zacji nie moze by¢ wieksza niz 0,01 mm,

Odpowiednie ciénienie, mierzone na przyrzadach pomia-

rowych oraz przemieszczenia wszystkich reperéw podczas
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BN-79/8950-11-4
Rys, 4, System obcigZzeh w badaniu
1- stabilizacja przemieszczerh niesprezystych odwracalnych, 2 - realizacja dalszych obciazer, 3 - stabilizacja przemie-
szczeh niesprezystych odwracalnych
badania nalezy notowaé w arkuszu wykonanym wg zataczni- Adm ~w+*B (l -y2 )
(4)

ka 1,
Zaleca sig wykonywanie wykresu zaleznoéci przemiesz-
czeh reperu $érodkowego w funkcji naprezenia w czasie ba-

dania,

7. INTERPRETACJA | OPRACOWANIE WYNIKOW

7.1, Interpretacja wynikdédw,k Wartoéci modutédw odksztat-

cenia dla kazdego cyklu obciazenia (Dm) nalezy obliczyé wg

wzoru
4o, w -B(1-r2)
D, = (1
Acdm
w ktérym v - wspbtczynnik Poissona okreélony w badaniu

(dla skat zwigztych mozna przyjaé ¥ = 0,25 =
0,30).
Natomiast modut odksztatcenia dla przedziatu obcigzenia

nalezy obliczaé wg wzoru

4q, - w-B(1-v2)

D = (2)

Aey

Wielko§¢ przemieszczeh dey nalezy obliczaé wg wzo-

ru
man Man-1
A‘d » Zdtdm Zdtsm (3)
m=2 ms2

Wartoéci modutéw sprezystoéci nalezy obliczaé dla kaz-

dego cyklu obciazenia wg wzoru

smo

de

sm
Natomiast modut sprezystoséci dla przedziatu obcigzenia
I'IS nalezy obliczaé jako érednia arytmetycznag warto$é mo-
dutéw sprezystoéci dla poszczegdlnych cykli obciazenia, od-
rzucajac wartoéé najmniejsza i najwigksza tych modutéw,

Sposdéb okreélania przemieszczeh w poszczegdinych cyk-

lach = wg rys, 5.

© [MPa)
AEqy
AG,
4%, 26
BN-79/8950-11-5
. AEg € [um]
Rys. 5. Sposéb okreélania przemieszczeh do obliczania

modutdéw
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Wyniki badarn i obliczen modutow odksztatcenia i sprezys-
toéci nalezy zestawic¢ w tablicy wg zatacznika 2.

Za wartoéci miarodajne dla danego stanowiska badar na-
lezy przyjmowac:

- modut odksztatcenia éredni z trzech pierwszych prze-
dziatéw obciazenia (dla naprezen obliczeniowych ¢ <
< 1,5 MPa) oraz modut odksztatcenia $redni z dwéch ostat-
nich przedziatow obciazenia (dla naprezern obliczeniowych
o = 1,5MPa),

- modut sprezystosci éredni z drugiego i trzeciego prze-
dziatu obciazenia (dla naprezen obliczeniowych @ <

= 1,5M *a), oraz modut sprezystosci sredni z dwéch

=

ostatnich przedziatéw obciazenia (dla naprezen obliczenio-

wych @ = 1,5MPa),

Za wartoédé przemieszczen nieodwracalnych £, nalezy
przyjmowac:

- przemieszczenia nieodwracalne reperu érodkowego,

zmierzone po odciazeniu i stabilizacji przemieszczen, wy-
konanej po zakorczeniu pierwszych trzech przedziatéw ob-
cigzenia (dia naprezen obliczeniowych o < 1,5 MPa)_

- przemieszczenia nieodwracalne reperu srodkowego,
zmier zone po odciazeniu i stabilizacji przemieszczen, wy-
konanej po zakonczeniu badania (dia napr‘@éeﬁ obliczenio-
wych ¢ =1,5 MPa).

7.2, Sprawozdanie z badan powinno zawierac;

a) szkic przedstawiajacy lokalizacje stanowiska badan
oraz szkic stanowiska z rozmieszczeniem czujnikéw pomia-

ru przemieszczen,

b) doktadny opis urzadze badawczych,

c) wykres @ = £ wykona¢ dla reperu érodkowego,

d) tablice zestawiajgca dane z badar (wg zatacznika 2),

e) zestawienie modutéw oraz odksztatcer nieodwracalnych
dla danego stanowiska badar obliczonych wg 7.1,

f) tablice zestawiajaca stosunki przemieszczeh reperéw
bocznych i reperu érodkowego (wg zatgcznika 3),

g) petny opis geologiczny miejsca lokalizacji stanowiska
badarh wykonany przy udziale geologa:

- opis skaty (nazwa skaty, struktura, tekstura, sktad mi-
neralny okreélony makroskopowo, barwa, zwieztoéc, sto-
pien zwietrzenia, ewentualnie wskaznik odbicia, jezelitego
rodzaju badanie byto przeprowadzone),

- opis powierzchni strukturalnych (np, foliacja),

- opis nieciagtoéci (bieg, upad, rozstaw, rozwarcie,
szorstkosd, ciagtosd, wypetnienie),

- profile geologiczne ocioséw i spagu komory badan,

Na podstawie sprawozdan dla poszczegdlnych stanowisk
badawczych nalezy opracowad syntetyczne sprawozdanie z
catosci badan, ktére w powiazaniu z wynikami badah meto-
da dynamiczna (sejsmiczng) powinno w szczegblnoéci za-
wieraé mape statycznych modutéw sprezystoéci oraz prze-
kroje ( poprzeczne i podiuzne w stosunku do osi obiektu),
obrazujace zmiennosd, odpowiednio w ptaszczyznie pozio=-
mej i pionowej, odksztatcalnoéci skat podtoza analizowane-
go obszaru, Ponadto, w razie potrzeby, nalezy w nim réw-
niez podac stopierh anizotropii modutéw wyrazony stosun-

kiem wartoéci modutow wyznaczonych prostopadle i réwno-

legle do uwarstwienia,

KOCNIEC

Zatgczniki 3

Informac je dodatkowe



WZéR ARKUS ZA DANYCH Z BADANIA ODKSZTAL.CALNOéCI SKAL

ZAt ACZNIK 1

Zleceniodawca:

Projekt:

Lokalizacja;

Stanowisko:

Sposdb przekazywania
obciazen:

Nr arkusza:

Opis skaty i warunkéw wodnych:

Numery
wykreséw:

)

Obcigazenie:

Powierzchnia

nometrze

Przyrost cig-
nienia na ma-

obcigzenia
Odpowiadajacy (wymiary, polel:
przyrost na-
prezenia na
powier zchni

Schemat rozmieszczenia reperdéw pomiarowych:

Czas od| Przedziat Cyki Ciénienie Przemieszczenie £, um
Go- poczat-|obcigzenia by‘ na przy-
dzina | ku bada- Ag : Cfﬁ' rzadzie Czujnik nr Czujnik nr Czujnik nr Czujnik nr Czujnik nr Czujnik nr Czujnik nr
nia MF’r: ks rejestru- N
jacym Odczyt| de | S4¢ bdczyt Ae| ZAe [odczyt| Ae | YA€ pdezyt| de | SAe lodezyt| de| SAe |odezyd Ae | ZAe Odczyt| de| SAe
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19| 20 21 22 23 24 25 26
Wynikf cechawania manometru: Uwagi: Prowadzacy badanie: Data badania:

Kontrolujacy badanie:

11-0568/64~N8 OP | »luzodtez
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ZALACZNIK 2
WZ('DR TABLICY Z ZESTAWIENIEM MODU{_éW
[Stanowisko: Wspotczynnik wptywu | Dtugoéé powier zchni Wspbtczynnik C=w-B(1- y2)
wi obciazenia B, m Poissona ¥ :
Przedziat Przemiesz- Modut od- Przedziat Przemiesz- Modut
obcigzenia |czenie w cyk- Adm ksztatcenia | odciazenia czenie od- Ao'm sprezy -
u e wracalne w stosdci E.
Cykl A€d1n cyklu LI —Ij\
Adm Aedm D Adm stm E,\-
MN MN
MPa m m2 MPa MPa m m2 MPa
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10
1 2
1 Atr“ Adm/dsdl D1 ) AEM Adm/Assl Esl )
2 N Aedi ddm/de{“ D2 Aés;) Adnz/Aer Es’)
n Ae,y, Ad,,,//]ed“ D, Ae,, 4o, [de,, Eq,
Ae 4o, fAsq  [Dag . - - E,
! de,
Ao
Yo, =—— - C,
deq,,
Ao
2 - 1
) E .= C
A(\IH
ZALﬁCZNIK 3
WZOR TABLICY Z ZESTAWIENIEM STOSUNKOW PRZEMIES ZCZEN
(Reper boczny/Reper érodkowy )
Stanowisko: A) Obcigzenie 1)
Naprezenie Stosunek przemieszczen, %
Cyki mazksymal-
ne )w cyklu| Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr
MPa Reper érod- Reper érod- Reper érod- Reper $érod- Reper érod- Reper érod-
kowy kowy kowy kowy kowy kowy
1 2 3 4 5 6 Z 8
1
2
n
Stosunek
$redni
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cd, zat., 3

A) Obciazenie 1)

Stanowisko:

Naprezenie Stosunek przemieszczeh, %
maksymal -
Cykl ne?)w cykliu| Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr Reper nr
MPa Reper érod- Reper $rod- Reper $rod- Reper $rod- Reper érod- Reper érod-
kowy kowy kowy kowy kowy kowy
1 2 | 4 5 6 4 8
1
2
n
Stosunek
éredni

1) Analogiczna tablica dla odciazenia,

2)Dla odciazenia: naprezenie minimalne,
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4 Korelacja modutdw sprezystoéci wyznaczanych meto-

da statyczna i metoda dynamiczna (sejsmiczr\g)A W celu
umozliwienia przeniesienia wynikéw badar modutéw  spre-
Zzystosci metoda statyczna o charakterze punktowym na

wigksze obszary, nalezy okreéla¢ moduty sprezystoéci me-
toda dynamiczna (sejsmiczng, gtéwnie metoda r'efrakcyjng)
na prostoliniowych profilach, usytuowanych w wyrobiskach
gérniczych oraz na powierzchni terenu, Wartoéci stosunku
modutéw dynamicznych i modutéw statycznych (E;/E ) wy-
nosza od okoto 1,0 (skaty sprezyste, nie spgkane) do 2-3,
skrajnie 10 ( skaty mniej sprezyste, migkkie, silnie spgka-
ne). Dla uzyskania mozliwie écistych wartosci stosunku
Ed/ E,, moduty dynamiczne powinny byé wyznaczane (me-
toda refrakcyjng, lub metoda przeéwietlelr migdzyotworo-
wych) na odcinkach nieznacznie przekraczajacych dtugoéé
wyrobiska obcigzona w badaniu metoda statyczna, Na pod-
stawie wartoéci stosunkdéw tych modutéw wykonuje sig¢ ma-
pe i przekroje statycznych modutéw sprezystoéci (jak w

p. 7.2 niniejszej normy).
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