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1. WSTEP

Przedmiotem normy jest chlorek miedziowy uwod-
niony stosowany jako odpzynnik chemiczny. Chlorek
miedziowy ma:

a) wzér chemiczny - CuCl, 2H,0,

b) mase molowa - 170,48 g/mol.

2. PODZIAL I OZNACZENIE

2.1. Podzial. W zaleznosci od zawarto$ci zanie-

czyszczen rozrdznia sie dwa gatunki chlorku mie-

dziowego uwodnionego, oznaczone:
cz.d.a. - czysty do analizy,

cz. - czysty.

2.2. Przyktad oznaczenia chlorku miedziowego

uwodnionego czystego do analizy:
CHLOREK MIEDZIOWY cz.d.a. BN-89/6191-118

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogdélne. Chlorek miedziowy uwod-

niony powinien byé substancjg krystaliczng, hi-

barwy
rozpuszczalng w wodzie i alkoholu etylowym.

groskopijng, niebiesko-zielonej, Yatwo

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. 1.

Tablica 1

Gatunki
Wymagania
cz.d.a. cz.
a) Zawartosé chlorku miedzio-
wego (CuCl, + 2H,0)7%
(m/m), nie mniej niz 99,0 98,0
b) Substancji nierozpuszczal-
nych w H,0, Z (m/m),
nie wiecej niz 0,01 0,02
¢) Odczyn pH 5Z(m/m) roztwo-
ru, w granicach 3,0+3,8 nie normali-
zZuje sie
d) Siarczanéw (S0,2%7),
%Z(m/m), nie wiecej niz 0,005 0,010
e) Arsenu (As), Z(m/m),
nie wigcej niz 0,0002 0,0005
f) Azotu ogdlnego (N),
Z(m/m), nie wiecej niz 0,004 nie normali-
zuje sie
g) Zelaza (Fedt),
%(m/m), nie wiecej niz 0,001 0,005
h) Otowiu (Pb*t),
Z(m/m), nie wiecej niz 0,005 nie normali-
zuje sie
i) Niklu (Ni%t),
Z(m/m), nie wiecej niz 0,001 nie normali-
zZuje sie
j) Sodu, potasu, wapnia
i magnezu (Na+K+Ca+Mg),
Z(m/m), nie wiecej niz 0,03 0,10
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4.1. Wytyczne ogdblne. Chlorek miedziowy uwod-

znakowaé, przechowywac
PN-87/C-80001

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w transporcie

niony nalezy pakowacd,

i transportowaé¢ zgodnie =z oraz

kolejowym i drogowym!').

4.2. Pakowanie

4.2.1. Opakowania jednostkowe stanowig sioje
ze szkia brunatnego typu POCh wg BN-84/6833-23,
zamykane zaqutkami z tworzywa sztucznego, wylo-
podktadkami polietylenowymi lub innymi
odpornymi wg BN-71/6419-03. Nakretki
dodatkowo powinny byé zabezpieczone tasmg samo-
przylepng wg BN-73/6419-04
termokurczliwymi.

Masa netto: 100, 250, 500, 1000 g.

Dopuszcza sie inny rodzaj i wielkosé opakowania

zonymi
chemicznie

lub pierscieniami

jednostkowego po uprzednim uzgodnieniu z odbior-
cg, jezeli zabezpiecza jako§é produktu w sposéb
nie gorszy od wyzej wymienionych opakowan i ma

wymiary zgodne z PN-78/0-79021.

4.2.2. Znakowanie opakowan jednostkowych nalezy -

wykonaé zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.3, umiesz-
czajgc dodatkowo:

a) klase niebezpieczenstwa 6.1 wg RID/ADR,
szkodliwy'" pod
(chlorek

Wykazu

"Ostroznie - Srodek

jezyku
zaliczony

b) napis

nazwg odczynnika w angielskim

miedziowy uwodniony jest do

Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia 1 Opieki Spo-

tecznei?),
PN-76/0-79251

c) znak niebezpieczenstwa wg

Ps 2:3.9.

4,2.3. Opakowania transportowe

4.2.3.1. Opakowania transportowe dla stoi sta-
wg BN-63/

nowig skrzynki drewniane zamkniete

7161-06.

Pojedyncze stoje nalezy zabezpieczyé przed

rozbiciem materiatem amortyzujgcym np. folig

pecherzykowg '"pneumopak'" lub innym podobnym i

. ustawiaé w skrzynkach w jednej warstwie.

4.2.3.2. Opakowania transportowe kombinowane

stanowig worki z folii polietylenowej wg BN-84/
6414-06 w beczkach drewnianych wg
PN-76/0-79351 1lub w bebnach zwijanych z tektury

wzmocnionych

umieszczone

obreczami metalowymi, z dnami i

tworzywa drzewnego,

+10 mm lub 450

wiekami z pojemnosci 35

i 50 1, wysokosci 325 +10 mm i
srednicy 397 +5 mm.

Masa netto: 35 i 50 kg.

sie inny rodzaj 1 wielkos¢ opako-

Dopuszcza
wania transportowego, po uprzednim uzgodnieniu
z odbiorcg 1 przewozZnikiem, Jjezeli zabezpiecza

- jakos¢é produktu w sposdéb nie gorszy od wyzej
wymienionych opakowan, ma wymiary zgodne z PN-78/
0-79021 i jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami

w zakresie materiatdw niebezpiecznych.

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

4.2.4. Znakowanie opakowan transportowych nale-
PN"S?/C_BOOOI po 2-_8-4.,

zy wykonaé¢ zgodnie =z
umieszczajac dodatkowo:
a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252
p. 2.4.1, 2.4.3, 2.4.10,
b) nalepke oétrzegawczq - nr 6.1 A wg

RID/ADR "Materialy szkodliwe dla zdrowia'.

wzor

4f2.5. Formowanie jednostek ZYadunkowych - wg
PN-87/C-80001 p. 4.2.1.
4.3. Przechowywanie. Chlorek miedziowy uwod-

niony -nalezy przechowywaé¢ w krytych, suchych
1 dobrze wentylowanych pomieszczeniach mégazyno—
wych (temperatura nie wyzZsza niz BOOC, wilgotnosé
nie wyzsza niz 50%).

Dopuszczalna liczba warstw ‘skiadowania wynosi:
dla skrzynek i beczek drewnianych 4, dla bebnéw
z tektury 1.

Okres gwarancji wynosi 2 lata od daty produk-
cji.

Chlorek

jest materiatem niebezpiecznym, klasa niebezpie-

4.4. Transport. miedziowy uwodniony

czenstwa 6.1,
wg RID

liczba marginesowa 601, punkt 68c
6-1"
punkt 68c wg ADR. Chlorek po-

przewozony

i klasa niebezpieczenstwa liczba
marginesowa 2601,
winien byé zgodnie 2z odpowiednimi
przepisami transportowymil).

' Opakowany wg 4.2, mozZna przewozié¢é transportem
kolejowym lub samochodow&m. \

warstw Zfadowania

Dopuszczalna liczba wynosi:
dla skrzynek drewnianych - 4, dla beczek drewnia-
nych - 3, dla bebnéw z tektury - 1.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzanie wymagan ogdélnych (3.1.),

b) oznaczanie zawarto$ci chlorku miedziowego
(3.2a),

C) oznaczanie zawartosci substancii nieroz-
puszczalnych w wodzie (3.2b),

d) oznaczanie odczynu pH  5%(m/m) roztworu

(3.2c),

e) oznaczanie zawartos$ci siarczandéw (3.2d),

f) oznaczanie zawartosci arsenu (3.2e),

g) oznaczanie zawarto$ci azotu ogdlnego (3.2f),

h) oznaczanie =zawartosci
(3.2h) i pikla (3.Z1);

i) oznaczanie
(323

zelaza (3.2g), otowiu

sodu, potasu, wapnia i magnezu

5.2. Wielko$§¢ partii. Partie produktu opakowa-

nego stanowi najwyzej 500 kg chlorku miedziowego.

Prébki
gatunku cz.d.a. nalezy. pobieraé zgodnie z PN-88/
c-80047,
cz. zgodnie z PN-67/C-04500.

5.3. Pobieranie prébék; odczynnika w

natomiast prébﬁi odczynnika w gatunku
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-

Z przedstawionej do badan partii nalezy wyloso-

Slepo opakowania w liczbie podanej w

Z kazdego wylosowanego opakowania nale-

wac na

tabl. 2.
zy pobraé co najmniej
mniejsza wielkosé probki pierwotnej
nosié 100 g, natomiast Sredniej prébki laborato-

2 probki pierwotne. Naj-
powinna wy-

ryjnej 500 g.
Tablica 2

Liczba opakowan jednostkowych |Liczba prébek jednostkowych
w partii, sztuk sztuk

do 15 5

16 + 25 7

26 + 63 8

64 + 160 9

ponad 160 10

5.4. Opis badan

5.4.1. Wytyczne ogdlne. Podczas analizy, ije-
zeli nie zaznaczono inaczej, nalezy stosowac

wytgcznie odczynniki w gatunku cz.d.a. oraz wode

destylowang lub wode o© rdéwnowazZnej czystosci,
a do oznaczan metoda absorpcyjnej spektrometrii

atomowej wode redestylowang.

wymagan ogdlnych. Nalezy
i barwe prébki chlorku
PN-81/C-01055

rozpuszczalnosé okreslié

5.4.2. Sprawdzanie

ocenié wizualnie postaé
miedziowego uwodnionego zgodnie =z
Pe 2alsl 1 2:1:.2, &
zgodnie z PN-81/C-01055 p. 2.2.

5.4.3. Oznaczanie zawartosci chlorku miedzio-

wego uwodnionego (CuCl, -

2H,0)

Zawartosé chlorku mie-

5.4.3.1. Zasada metody.
dziowego uwodnionego oznacza sie .metodag jodome-

trycznego miareczkowania =za pomocg mianowanego
roztworu tiosiarczanu sodowego wbbec skrobi jako

wskaznika.

5.4.3.2. Odczynniki i roztwory

a) Jodek potasowy.

b) Kwas siarkowy roztwdr 16%(m/m).

c¢) Skrobia, roztwdr 1%(m/m),
PN-89/Cf06500 p. 2.2.134.

d) Tiosiarczan sodowy,
c(Na,S,0,) 0,1 mol/l,
c-04530/02 p. 2.11.2.

przygotowany wg
roztwdr mianowany o
przygotowany wg PN-81/

5.4.3.3. Wykonanie oznaczania. Odwazyé oKolo

0,5 g
z doktadnosScig do 0,0002 g, rozpuscié w 100 ml

prébki chlorku miedziowego uwodnionego
wody w kolbie stozkowej z doszlifowanym korkiem
pojemnosci 250 ml. Nastepnie dodaé 5 ml roztworu
kwasu siarkowego i okolo 3 g jodku potasu, wymie-
szaé. '

Kolbeg
miejsce na 5 min. Po upiywie tego czasu miarecz-

zamkngé korkiem 1 odstawié w ciemne
kowa¢ wydzielony jod roztworem tiosiarczanu sodo-
dodajagc

skrobi.

wego, pod koniec miareczkowania 2 ml

roztworu Miareczkowaé do odbarwienia

sig roztworu. RdOwnolegle =z oznaczeniem nalezy

wykonaé prébe $lepa. W tym celu do kolby stozko-
250 ml

wej pojemnosci odmierzyé 100 ml wody,

doda¢ 3 g jodku potasowego 1 5 ml roztworu kwasu

siarkowego, miareczkowa¢ roztworem tiosiarczanu

sodowego w taki sam sposdéb, jak roztwdr probki

chlorku miedziowego.

5.4.3.4. Obliczanie wynikéw oznaczania. Zawar-

toséé¢ chlorku miedziowego uwodnionego LXH) obliczyé

w %(m/m) wg wzoru

_ (v,-v,)-0,01705 - 100

1 m, (1)
w ktdrym

vV, - objeto$¢ roztworu tiosiarczanu sodo-
wego o €(Na;S,0,) 0,1000 mel/1,
zuzytego do miareczkowania, ml,

V1 - objetosé roztworu tiosiarczanu sodo-
wego o c¢(Na,S,0,) = 0,1000 mol/1,
zuzytego do miareczkowania Slepej
proby, ml,

my - masa odwazki probki chlorku miedzio-
wego uwodnionego, g, .

0,01705 - ilosé chlorku miedziowego uwodnione-

go odpowiadajgcego 1 ml roztworu
tiosiarczanu sodowego o ¢(Na,S,0;3) =

= 0,1000 mol/1l, g/ml.

5.4.3.5. Wynik kohcowy oznaczania. Za wynik

koncowy oznaczania nalezy przyjac

Srednig aryt-

metyczng dwdch réwnolegiych oznaczan. Rdéznica

miedzy wynikami nie powinna przekraczaé 0,3%.

5.4.4. Oznaczanie zawartosci substancji nieroz-

puszczalnych w wodzie

5.4.4.1. Odczynniki 1 roztwory. Kwas solny,
roztwdr 25%(m/m).
5.4.4.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 30 g

probki chlorku miedziowego uwodnionego z doktad-
nosScig do 0,01 g, rozpuscié¢ w 600 ml wody zakwa-
szonej 1 ml roztworu Kkwasu solnego i wykonaé
oznaczanie wg PN-54/C-04517.

‘Nalezy wykona¢ dwa réwnolegie oznaczania. Prdb-
ka chlorku

wymaganiom normy, jezZzeli masa substancji nieroz-

miedziowego uwodnionego odpowiada
puszczalnych w wodzie nie przekracza:
dla odczynnika cz.d.a. - 3 mg,

dla odczynnika cz. - 6 mg.

odczynu pH 5%(m/m) roztworu

nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-89/C-04963 p. 2.2.

5.4.5. Oznaczanie

5.4.6. Oznaczanie zawartosSci siarczandow

5.4.6.1. Odczynniki i wg PN-82/
C-04519 p. 2.3.1 oraz:

Roztwdr wzorcowy chlorku miedziowego nie zawie-

roztwory -

rajgcy siarczandéw, 5 g chlorku miedziowego uwod-
nionego odwazonégo z doktadnoscig do 0,01 g umies-

ci¢ w zlewce pojemnosci 250 ml, rozpusScié¢ w 70 ml

wody, ogrza¢ do wrzenia, doda¢ 15 ml roztworu
chlorku barowego, dopeini¢ do objetosci 100 ml,
wymieszaé i pozostawi¢é na 8 ¢ 12 h. Po upilywie
tego czasu zdekantowaé przezroczysty roztwor

znad osadu. Do przygotowania roztworu pordéwnaw-

czego pobra¢ 20,0 ml tego roztworu.
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5.4.6.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 1 g
prébki chlorku miedziowego uwodnionego z dokiad-
noscig do 0,01 g i rozpuscié¢ w 15 ml wody. Wyko-

naé oznaczanie wg PN-82/C-04519 p. 2.5.2.

Nalezy wykonaé¢ dwa roéwnolegie oznaczania. Préb-
ka chlorku
wymaganiom

odpowiada
po upiywie
10 min zmetnienie w roztworze badanym jest mniej-
sze lub réwne zmetnieniu roztworu pordédwnawczego

miedziowego uwodnionego

normy, Jjezeli powstale

zawierajacego w tej samej objetosci te same ilos-
ci odczynnikéw oraz: |
dla odczynnika cz.d.a. - 0,05 mg SO,%7,
- 0,10 mg SO,?~
i 20,0 ml roztworu wzorcowego chlorku miedzio-

dla odczynnika cz.

wego nie zawierajgcego siarczandw.

5.4.7. Oznaczanie zawartosci arsenu

5.4.7.1. Odczynniki 1 roztwory - wg PN-81/
C-04511 p. 2.4.3. oraz:

Dwuetylodwutiokarboaminian srebrowy (AgDDTK),

roztwor 0,5%(NV%ﬂ.

Rozpusci¢ 1 g AgDDTK odwazonego z doktadnoscig
do 0,01 g w 150 ml chloroformu, doda¢ 2 g etano-
200 ml i wymie-
z ciemnego szkia.

loaminy, dopeini¢ do objetosci

szaé. Przechowywaé¢ w butelce

Roztwdr jest trwaty przez okoio 2 tygodnie.

5.4.7.2. oznaczania. Odwazyé 2 g

prébki chlorku miedziowego uwodnionego z dokiad-

Wykonanie

rozpuéci¢ w 15 ml wody i wyko-
2.4.6,

noscig do 0,01 g,
naé oznaczanie wg PN-81/C-04511 p. uzywa-
jac zamiast roztworu dwuetylodwutiokarboaminianu
srebrowego wg PN-81/C-04511 p. 2.4.34d)

dwuetylodwutiokarboaminianu srebrowego wg 5.4.7.1.

roztwor

Nalezy wykonaé dwa rdéwnolegie oznaczania. Prdb-
ka chlorku

wymaganiom normy,

miedziowego uwodnionego odpowiada

jezeli intensywnos¢ zabarwienia

powstatego w roztworze badanym Jjest mniejsza

lub rdéwna intensywno$ci zabarwienia w roztwor:ze

pordwnawczym, przygotowanym rdéwnoczesnie i zawie-

rajagcym w tej samej objetosci te. same 1ilosci’

odczynnikdéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. - 0,004 mg As,

dla odczynnika cz. - 0,10 mg As.
5.4.8. Oznaczanie zawartosci azotu ogdlnego.
Odwazy¢ 1 g probki chlorku miedziowego uwodnio-

nego z dokiadnoscig do 0,01 g, rozpuscié w 100 ml

wody 1 wykona¢é oznaczanie wg PN-81/C-04527
p. 2.4.

Nalezy wykona¢ dwa roéwnolegie oznaczania. Prob-o
ka chlorku

wymaganiom

miedziowego uwodnionego odpowiada

normy, Jjezeli =zabarwienie powstaile

po 10 min w roztworze badanym jest mniejsze 1lub
réwne zabarwieniu w roztworze pordwnawczym zawie-

rajgcym w tej samej objetosSci te same ilosci

odczynnikdéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. - 0,04 mg N.

5.4.9. Oznaczanie zawartosci zelaza, otowiu
i niklu

5.4.9.1. Zasada metody. Zelazo, oidéw i nikiel
oznacza sie technika piomieniowg absorpcyjnej

spektrometrii atomowej metoda krzywej wzorcowej. .

5.4.9.2. Odczynniki i roztwory

(Ni2t)
1l ml wzorcowego roztworu
10<* g NiZzF,

b) Roztwdr wzorcowy podstawowy otowiu (Pb2?t) do

a) Roztwdr wzorcowy podstawowy niklu
do absorpcji atomowej!).
podstawowego niklu zawiera 1
absorpcji atomowej!). 1 ml wzorcowego roztworu
podstawowego otowiu zawiera 1 + 10~3 g Pb?t,

c) Roztwdr wzorcowy podstawowy zelaza (Fe3') do
1 ml wzorcowego roztworu
10=3% g Fe?t,

d) Roztwdr wzorcowy roboczy - mieszanina jondéw
Ni?t, Pb?t, Fedt,

100 ml odmierzyé mikropipetg po 1,0 ml roztwordw

absorpcji atomowej?).
podstawowego zZelaza zawiera 1
Do kolby pomiarowej pojemnosci

wzorcowych wg poz. a), c)_i 5,0 ml roztworu wzor-

cowego wg poz. b), dopeinié woda do kreski i
wymieszaé. 1 ml wzorcowego roztworu roboczego
zawiera po 1 10"5 g jonéw Ni2t i Fe®t oraz

5 - 1075 g jondéw Pb?t,
Dopuszcza sie stosowanie podstawowych roztwo-
otowiu 1 zZelaza przygoto-

2.2.1.44b),

réw wzorcowych niklu,
PN-81/C-06503 =i
2ieidiedic I

wanych wg
p. 2.2.1.46b), p.

5.4.9.3. Aparatura i przyrzady

a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet-
nym wyposazeniem.
olowiowa i zelazowa z kato-

b) Lampy: niklowa,

dami wnekowymi.

5.4.9.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie

nalezy wykonaé w'

ptomieniu acetylenowo-powie-

trznym 1 optymalnych warunkach ustalonych dla

Absorbancje niklu nalezZy
mierzy¢é przy diugosci fali 232,0 nm,
217 lub 283,3 nm, =zelaza - 248,3 nm.

do pomiaru nalezy przygotowa¢ zgodnie z instruk-

stosowanego aparatu.
otowiu -

Przyrzad

cja obstugi.

5.4.9.5. Przygotowanie skali wzorcdw i sporza-

dzanie krzywych wzorcowych. Do pieciu kolb po-

100 ml odmierzyé kolejno:

miarowych pojemnosci
0o; 2,5; 5,0; 10,0 i 20,0 ml wzorcowego roztworu
roboczego (5.4.9.24),
i wymieszac.

dopeinié¢ woda do kreski

Stezenie niklu 1 zelaza w poszczegdlnych kol-

bach wynosi: 0; 2,5 10°7; 5 107, 1 10-¢%;
2 =+ 10°% g/ml, natomiast o%owiu: 0; 1,25 - 1076%;
2y 107%F; 5= 107%p 1 107° g/ml.

Zmierzy¢é absorbancje niklu, oXowiu i zelaza

w przygotowanej skali wzorcédw, w warunkach poda-
nych w 5.4.9.4,
krzywe wzorcowe odkiadajgac na osi odcietych ste-

a z uzyskanych wynikéw sporzadzié

zenia w g/ml, a na osi rzednych odpowiadajace

im wielkosci absorbanciji.

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 5.
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5.4.9.6. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ okolo

5 g
doktadnoscia do 0,01 g, przenie&é do kolby pomia-

probki chlorku miedziowego uwodnionego 2z

rowej pojemnosSci 100 ml, rozpusScié w niewielkiej

ilosci wody, dopeini¢ woda do kreski i wymieszaé.

Zmierzyé abosrbancje niklu, oXowiu i zelaza

w warunkach podanych w 5.4.9.4. Z krzywych wzor-

cowych odczytaé stegzenia niklu, oZowiu i zelaza

w roztworze.

5.4.9.7. Obliczanie wynikdéw oznaczania. 2Zawar-

tos§é zelaza (XZ), oXowiu (Xa) i niklu (X4) obliczyc

w %(m/m) wg wzoru

_ 0,1)213 ¥ V3 = 100

Xﬁ,&4 m, (2
w ktérym

at&j stezenie odpowiednioc Zelaza, ofowiu
i niklu odczytane z krzywych wzorco-
wych, g/ml,

Vé - objetosé roztworu prébki chlorku
miedziowego, ml,

m, - masa odwazki probki chlorku miedzio-

wego, g.

5.4.9.8. Wynik kohcowy oznaczania. Za wynik

koncowy oznaczania nalezy przyjaé Srednig arytme-

tyczng wynikéw dwoéch réwnolegiych oznaczan. Réz-

nica miedzy wynikami nie powinna przekraczac

20% wyniku nizszego.

5.4.10. Oznaczanie sumy zawartos$ci sodu potasu,

wapnia 1 magnezu

5.4.10.1. Zasada Séd,
magnez oznacza sie technika piomieniowg za pomo-

metody. potas, wapn i

cg absorpcyjnej spektrometrii atomowej metoda
krzywej wzorcowej.

5.4.10.2. Odczynniki i roztwory

a) Chlorek lantanowy, roztwdr 0,4%(m/m).

b) Kwas solny spektralnie CE., e HCl =

= 1,19 g/ml.

c) Roztwdr wzorcowy podstawowy magnezu do ab-
e wzorcowego roztworu
15-3% g Mg?t.

- +
d) Roztwdr wzorcowy podstawowy potasu (K ) do

sorpcji atomowej?). 1 ml
pocdstawowego magnezu zawiera 1

absorpcji atomowej'). 1 ml wzorcowego roztworu
podstawowego potasu zawiera 1 10-% g K+.

e) Roztwdr wzorcowy podstawowy  sodu (Na+) do
absorpcji atomowej?). 1 ml wzorcowego roztworu

1073 g Nat.
f) Roztwdr wzorcowy podstawowy wapnia (ca?t) do

podstawowego sodu zawiera 1

ml wzorcowego roztworu
« "10~% g ca?t.

g) Roztwdr wzorcowy roboczy - mieszanina jondw
Mg2+, K, Na', ca?t.
nosci 100 ml odmierzy¢ po 1,0 ml podstawowych
roztworéw wzorcowych (5.4.10.2¢c), e) i po 10,0 ml
podstawowych (5.4.10.24),
f), dopeinié woda do Kkreski i wymieszac¢. 1 ml
wzZorcowego roztworu roboczego zawiera po 1 + 107° g

absorpcji atomowejl). -1
podstawowego wapnia zawiera 1

Do kolby pomiarowej pojem-
wzorcowych

roztworow

T
jonéw Mg?t i Nat i po 1 10-“ g jonéw K i ca?t.

1) Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

Dopuszcza sie stosowanie podstawowych roztwordw
sodu i wapnia przygo-
2.2.1.39%9a),

wzorcowych magnezu, potasu,
PN-81/C-06503 P-.
252:1 705

towanych wg
Po 2w2:1:49; Pe 2:2.1.60; P

5.4.10.3. Aparatura i1 przyrzady

a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet-
nym wyposazeniem.
sodowa, wapniowa 1 magne-

b) Lampy: potasowa,

zowa z katodami wnekowymi.

5.4.10.4. Warunki
Absorbancije

fotometrowania - wg 5.4.9.4.

sodu nalezy mierzy¢é¢ przy dXXugosci

fali 589,0 nm, potasu - 766,5 nm, wapnia - 422,7

nm, magnezu - 285,2 nm.

5.4.10.5. Przygotowanie prébki do oznaczania.
okoto 1
z doktadnoscig do 0,01 g,

Odwazyé g proébki chlorku miedziowego

uwodnionego przeniescé
do kolby pomiarowej pojemnosci 100 ml, rozpuscié
w wodzie 2z dodatkiem 1 ml Kkwasu solnego i 10
ml roztworu chlorku 1lantanowego, dopeinié woda

do kreski i wymieszaé (roztwdr A).

5.4.10.6. Przygotowanie skali wzorcdédw i sporzag-

dzanie krzywych wzorcowych. Do pieciu kolb pomia-

rowych pojemnosci 100 ml odmierzyé kolejno: 0;
0,5; 1,0; 2,0; 4,0 ml wzorcowego roztworu robo-
czego (5.4.10.2qg), 1l ml

kwasu solnego i 10 ml roztworu chlorku lantano-

doda¢ po: 50 ml wody,

wego, dopeini¢ wodg do kreski i wymieszac.
Stqzenie potasu i wapnia w poszczegdlnych roz-

1078y 2 » 1078

4 - 10°°% g/ml, natomiast sodu i magnezu: 0,5 -1078%;

1-10"7; 2 - 10°7; 4 + 10°7 g/ml.

absorbancje sodu,

tworach wynosi: 0; 5 « 1077; 1

Zmierzyé potasu, wapnia 1

magnezu w przygotowanej skali wzorcéw w warun-
kach podanych w 5.4.10.4,

sporzgdzié¢ krzywg wzorcowg wg 5.4.9.5.

a z uzyskanych wynikéw

5.4.10.7. Wykonanie oznaczania. Zmierzy¢é ab-=

potasu,

sorbancje sodu, wapnia 1 magnezu w roz-
tworze A przygotowanym wg 5.4.10.5 w warunkach
5.4.10.4,

odczyta¢ stezenie sodu, potasu, wapnia 1 magnezu.

podanych w p. a z krzywych wzorcowych
W razie potrzeby do oznaczania sodu i magnezu
roztwér A (5.4.10.5) nale2y rozcienczyé 1 + 9.

5.4.10.8. Obliczanie oznaczania. Za-
wartosé sodu (Xs), potasu (X,

magnezu (X, obliczyé w %(m/m) wg wzoru

wynikow

wapnia (X,) i

@y 56,7 V, + 100
Xs56,78~ ’ (3)
2 ¥ah 1Tl3
w ktoérym:
QY ser ~ stezenie odpowiednio sodu, pota-
2 ?

’ su, wapnia 1 magnezu odczytane
z krzywych wzorcowych, g/ml,
Vg - objetosé roztworu przygotowanego

wg p. 5.4.10.5. ml,
My - masa odwazki proébki chlorku mie-

dziowego uwodnionego, g.

Sume (Xg) zawartosci sodu, potasu, wapnia i

magnezu obliczyé w %(m/m) wg wzoru

Jf9==.X5-+JY64-XQ'+jX8 (4)
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5.4.10.9. Wynik koncowy oznaczania. 2a wynik

koficowy oznaczania nalezy przyjaé Srednig aryt-

metyczng wynikéw dwdéch réwnolegiych oznaczan.
Réznica miedzy wynikami nie powinna przekraczaé

20% wyniku nizszego. »

5.5. Ocena wynikéw badan. Partie chlorku mie-

dziowego uwodnionego nalezy uznaé za zgodng 2z
badan
chlorku miedziowego uwodnionego pobranej wg 5.3,

odpowiadajg wymaganiom podanym w p. 3.

wymaganiami normy, Jjezeli wyniki préobki

wynikow. obliczaniu
wynikéw nalezy zasady

wg PN-70/N-02120 p. 2.3.2. (metoda 2).

5.6. Interpretacija Przy

stosowac interpretaciji

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Na Zycze-

nie odbiorcy do kazdej partii chlorku miedziowe-
go uwodnionego producent zobowigzany jest wysta-
wi¢ 1 przestaé odbiorcy zaswiadczenie, w ktdrym -
m.in. nalezy podaC¢ wyniki przeprowadzonych badan.

KONTIETC

INFORMACJE DODATKOWE

Lubelskie
Przedsiebiorstwo Przemysiowo-Handlowe "Odczynniki

l. Instytucja opracowujaca norme -

Chemiczne", Lublin.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-73/6191-118
5% (m/m)
roztworu 1 azotu ogdlnego dla gatunku cz.d.a.,

a) wprowadzono oznaczanie odczynu pH

b) zmodyfikowano metode oznaczania arsenu,

c¢) zmieniono metode oznaczania zelaza,

d) wprowadzono oznaczanie niklu i olowiu metoda
absorpcji atomowej,

e) wprowadzono oznaczanie sodu, potasu, wapnia
i magnezu metodg absorpcji atomowej zamiast ozna-
czania substancji nie stracajgcych sie siarkowo-
dorem.

3. Normy i dokumenty zwigzane

PN-81/C-01055 Analiza chemiczna. Wytyczme wykony-
wania badan

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobie-
rania i przygotowywania prébek

PN-81/C-04511 Analiza

lych zawartosci arsenu

chemiczna. Oznaczanie ma-
PN-54/C-04517 Chemiczne badania i préby. Oznacza-

nie substancji nierozpuszczalnych w wodzie
w produktach chemicznych

PN-82/C-04519 Analiza
1ych

tworach metodg turbidymetryczng

chemiczna. Oznaczanie ma-

zawartosci siarczandw w bezbarwnych roz-

PN-81/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie azotu
ogdélnego metoda destylacyjng _

PN-81/C-04530/02 Analiza chemiczna. Przygotowanie
titrantéw (roztwordw mianowanych). Roztwory

stosowane w miareczkowaniach utleniajgco redu-

kujgcych (redoks)

PN-89/C-04963 Analiza chemiczna. Oznaczanie pH
wodnych roztwordw produktédw chemicznych
PN-89/C-06500 Analiza
odczynnikéw i roztwordw pomocniczych
PN-81/C-06503 Analiza
roztwordw do kolorymetrii i nefelometrii
PN-87/C-80001 Odczynniki i

czyste. Pakowanie, przechowywanie i transport

chemiczna. Przygotowanie

chemiczna. Przygotowanie

substancje specjalnie

PN-88/C-80047 oOdczynniki 1 substancje
czyste.
i przygotowania Sredniej prébki laboratoryjnej
PN-70/N-02120 Zasady
liczb
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy
PN-76/0-79251 Opakowania
cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

specjalnie

Ogdlne wytyczne pobierania proébek

zaokrgglania i zapisywania

jednostkowe 2z =zawartos-

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartos-
cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-76/0-79351 Opakowania transportowe drewniane.
Beczki

BN—§4/6414-06 Opakowania

Worki polietylenowe otwarte pias-

transportowe z tworzyw
sztucznych.
kie, bez fatd bocznych zgrzewane

BN-71/6419-03 Opakowania =z
Podkiadki

BN-73/6419-04 Tasmy samoprzylepne

i nieplastyfikowanego polichlorku winy-

tworzyw sztucznych.
z folii wisko-
zowej
lu. Szeregi wymiarowe
BN-84/6833-23 Opakowania
Stoje typu POCH do odczynnikdédw chemicznych
BN-63/7161-06 Skrzynki i
z tarcicy do odczynnikéw chemicznych

jednostkowe szklane.

komplety skrzynkowe
Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewo-
zowe (Dz. U. nr 53, poz. 272 z 1984 r.)
Specjalne warunki przewozu towardw niebezpiecz-
nych w miedzynarodowej Komunikacji Kolejowej.
miedzynarodowej
(SMGS) (Dz. 2.

35 z 1966 r.) wraz z pdz-

Zatacznik nr 4 do umowy ©
Kolejowej Komunikacji Towarowej
i 2.K. nr 7, poz.
niejszymi zmianami
Rozporzgdzenie Ministra 2drowia 1 Opieki Spolecz-
nej z dnia 28 grudnia 1963 r. w sprawie wykazu
trucizn i Srodkdédw szkodliwych (Dz. U. nr 2,
poz. 9 z 1964 r.) wraz z poiZniejszymi zmianami
Regulamin dla miedzynarodowego przewozu Kkolejami
(RID).
do konwencji o miedzynarodowym przewozie kole-
(COTiF) (Dz. T. 44 =z
1985 r.) wraz z pdiZniejszymi zmianami

towardéw niebezpiecznych Zatgcznik B

jami 4 2Z.Ko nr 7 -poz.

- Regulamin Przedsiebiorstwa PKP o %tadowaniu i za-

bezpieczaniu przesyiek towarowych (Dz.T. i Z.K.
nr 9, poz. 68 z 1985 r.)
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. Zarzadzenie Ministra Komunikacji 2z dnia 7 marca
1963 r. w sprawie ZYadowania samochoddéw cieza-
rowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24, poz. 123
z 1963 r. i nr 35, poz. 250 z 1968 r.)

Przepisy o %adowaniu wagondw towarowych, Zaigcz-
nik II do umowy o wzajemnym uzytkowaniu wago-
ndw towarowych w komunikacji migdzynarodowej
(RIV) (Dz.T. i 2Z.K. nr 15, poz. 119 z 1981r.)
wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji 1 Spraw

Wewnetrznych z dnia 2 grudnia 1983 r. w spra-

kontroli

wie warunkéw i przewozu drogowego

materiaidédw niebezpiecznych (Dz. U. nr 67,
poz. 301 z 1983 r.) wraz z pdZniejszymi zmia-
nami

Ministra dnia 6

Rozporzadzenie Komunikacji =z

pazdziernika 1987 r. w sprawie wykazu rzeczy

niebezpiecznych wytaczonych 2z przewozu koleja

oraz szczegélnych warunkdw przewozu rzeczy

niebezpiecznych dopuszczonych do
(Dz. U. nr 32, poz. 169 z 1987 r.)

przewozu

4. Symbol wg SWW:
dla gatunku cz.d.a. - 1331-11,
dla gatunku cz. - 1331-42.

5. Informacja dotyczaca legalnych roztwordw

wzorcowych do abéorpcji atomowej. Legalne roztwo-

ry wzorcowe do absorpcji atomowej o stezeniach
1 mg Men+/ml produkowane. sg przez Centralny OSéro-
dek Badawczo-Rozwojowy Wzorcdw Materialdw "Wzor-

mat". 00-139 warszawa, ul. Elektoralna 2.

6. Autor projektu normy - mgr Krystyna Piotro-

wska-Z2ub - Lubelskie Przedsiebiorstwo Przemysio-
wo-Handlowe "Odczynniki Chemiczne", Lublin.



