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NORMA BRANZOWA BN-88
WYROBY L 6191-102
PRZEMYStU Odczynniki
Zamiast
CHEMICZNESO Brom BN-71/6191-102
Grupa katalogowa 1051

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest brom stosowany jako od-
czynnik chemiczny.

Brom ma:

a) wzor chemiczny Br,,

b) mase molowa 159,82 g/mol,

¢) wiasciwosci szkodliwe dla zdrowia — dziata zraco
na skére i btony Sluzowe.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Podzial. W zaleznosci od zawarto$ci zanieczysz-
czen rozroznia si¢ dwa gatunki bromu oznaczone:
cz.d.a. — czysty do analizy,
cz. — czysty.
2.2. Przyklad oznaczenia bromu czystego do analizy:
BROM cz.d.a. BN-88/6191-102

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Brom powinien byé ciecza
barwy czerwonobrunatnej o gestosci 3,11 g/ml, tatwo
lotng, o charakterystycznym duszacym zapachu, roz-
puszczalng w wodazie.

3.2. Wymagania chemiczne — wg tabl. 1.
Tablica 1
Wimasanis Gatunki
cz.d.a. cZ.

a) Zawarto$¢ bromu, Brj,

%(m/m), nie mniej niz 99.0 98.5
b) Substancji nielotnych,

%(m/m), nie wigcej niz 0,02 0,05
¢) Chloru (Cly), %(m/m)

nie wigcej niz 0,02 0,2
d) Jodu (J2), %(m/m), nie

wigcej] niz 0,002 0,01
e) Siarczanow (SO%‘),

%(m/m), nie wiecej niz 0,005 0,01
f) Zelaza (Fe*), %(m/m),

nie wigcej niz 0,0005 nie normalizuje sig
g) Miedzi (Cu®"), %(m/m)

nie wigcej niz 0,0005 nie normalizuje si¢
h) Otowiu (Pb?"), %(m/m),

nie wiecej niz 0,0005 nie normalizuje sie

N

cd. tabl. 1

£y Gatunki
Wymagania atunx

cz.d.a. 67,

i) Cynku (Zn*"), %(m/m),

nie wigcej niz 0,0005 nie normalizuje si¢
j) Kadmu (Cd*"), %(m/m),
nie wigcej niz 0,0005 nie normalizuje sig

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Wytyczne ogélne. Brom nalezy pakowac, znako-
wac, przechowywac 1 transportowa¢ zgodnie z PN-87/
C-80001 oraz zgodnie 'z obowigzujacymi przepisami
w transporcie kolejowym i drogowym'.

4.2. Pakowanie

4.2.1. Opakowania jednostkowe — butelki ze szkla
brunatnego pojemnosci 500 lub 1000 ml typu POCH
wg BN-79/6831-13, zamykane nakr¢tkami z tworzywa
sztucznego wg BN-73/6419-02, z podktadkami poliety-
lenowymi wg BN-71/6419-03 lub butelki do lekéw typu
LB-5 wg BN-83/6831-53, zamykane kapslokorkami lub
nakretkami z tworzywa sztucznego z podkladkami

- polietylenowymi. Do zabezpieczenia zamknigcia bute-

lek nalezy stosowaé piersScienie termokurczliwe.
Pojemnoéé¢- opakowania — 500 lub 1000 ml.

4.2.2. Znakowanie opakowan jednostkowych nalezy
wykonaé¢ zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.3, umiesz-
czajac dodatkowo:

a) klas¢ niebezpieczenstwa 8 wg RID/ADR,

b) napis ostrzegawczy: ZRACY,

c) znak niebezpieczenstwa dla substancji zracych wg
PN-76/0-79251 p. 2.3.10,

d) napis ,Qstroznie-Srodek szkodliwy“ pod nazwg
odczynnika w jezyku angielskim (brom zaliczany jest
do wykazu B MZiOS).

4.2.3. Opakowania transportowe do butelek stanowia
skrzynki drewniane zamknigte wg BN-63/7161-06 lub
palety skrzynkowe z drutu typu UJC.

! Patrz Informacje dodatkowe p. 3.
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Pojedyncze butelki powinny by¢ zabezpieczone przed
rozbiciem przez umieszczenie w pojemnikach petno-
Sciennych, prostopadiosciennych o wymiarach odpo-
wiednich do wielko$ci butelki i zgodnych z PN-78/
0-79021, wykonanych z drewna, sklejki lub materiatow
drewnopochodnych wypetnionych ochronnym materia-
tem pochlaniajacym, np. ziemia okrzemkowa lub
weglem aktywnym wg PN-74/C-97554 i ulozone w po-
zycji stojace] w skrzynkach w jednej warstwie.

Opakowania do celéw transportowych powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami o przewozie ma-
teriatdw niebezpiecznych?.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj i wielko$¢ opakowania
jednostkowego i1 transportowego, po uprzednim uzgod-
nieniu z odbiorca i przewoznikiem oraz jezeli zabez-
pieczono jakos¢ produktu w sposdb nie gorszy niz
wyZej wymienione opakowania, ma wymiary zgodne
z zasadami systemu wymiarowego opakowan wg
PN-78/0-79021 1 jest zgodne z obowigzujacymi przepi-
sami w zakresie materialébw niebezpiecznych').

4.2.4. Znakowanie opakowan transportowych nalezy -

wykonac¢ zgodnie z PN-87/C-80001 p. 2.8.4, umieszcza-
jac dodatkowo:

a) znaki manipulacyjne wg PN-85/0-79252 p. 2.4.1,
243, 244 1 2.4.10,

b) nalepki ostrzegawcze wg RID/ADR — wzor nr 8
— ,materiaty zrgce” 1 wzér nr 6.1 —  materiaty tru-
jace”.

4.2.5. Formowanie jednostek tadunkowych. W przy-
padku stosowania paletyzacji, opakowania transporto-
we nalezy formowaé¢ na paletach o wymiarach
800> 1200 mm wg PN-81/M-78216. Ladunek na palecie
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ 1 defor-
macja, tak aby tworzyt wraz z paletg zwartg 1 stabilng
jednostk¢ tadunkowa.

4.3. Przechowywanie. Brom nalezy przechowywacd
w krytych, suchych o zawarto$ci wilgoci ponizej 50%
i dobrze wentylowanych pomieszczeniach magazyno-
wych, w temperaturze nie przekraczajgcej 30°C, w na-
czyniach szczelnie zamknigtych, w tzw. magazynach
specjalnych przeznaczonych do przechowywania sub-
stancji niebezpiecznych.

Dopuszczalna liczba warstw skladowania wynosi: dla
skrzynek drewnianych — 4, dla palet skrzynkowych
z drutu — 3.

Okres gwarancji — 2 lata od daty produkcji.

4.4. Transport. Brom jest materialem niebezpiecz-
nym: RID klasa 8, liczba marginesowa 801 p. 241 ADR
klasa 8, liczba marginesowa 2801 p. 24.

Opakowany wg 4.2 mozna przewozi¢ transportem
kolejowym lub samochodami zgodnie z odpowiednimi
przepisami transportowymi'’.

Dopuszczalna liczba warstw tadowania dla skrzynek
drewnianych wynosi 4, dla palet skrzynkowych z dru-
tu — 3.

Wagony lub samochody powinny mie¢ potwierdze-
nie dopuszczenia do eksploatacji.

') Patrz Informacje dodatkowe p. 3.

Wagony z obu stron powinny by¢ zaopatrzone w na-
lepke ostrzegawcza wg wzoru nr 8 1 nr 6.1 RID.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a). sprawdzanie wymagan ogolnych (3.1),
b) oznaczanie zawartosci bromu (3.2a),

¢) oznaczanie zawarto$ci substancji nielotnych (3.2b),
d) oznaczanie zawartoSci chloru (3.2c¢),

e) oznaczanie zawartosci jodu (3.2d),

f) oznaczanie zawartosci siarczanow (3.2e),
g) oznaczanie zawartoSci zelaza (3.2f),

h) oznaczanie zawarto$ci miedzi (3.2g),

1) oznaczanie zawartosci otowiu (3.2h),

j) oznaczanie zawartosci cynku (3.2i),

k) oznaczanie zawartosci kadmu (3.2)).

5.2. Wielkos¢ partii. Parti¢ produktu stanowi naj-
wyze] 500 1 bromu opakowanego.

5.3. Pobieranie probek. Przy pobieraniu prébek na-
lezy stosowaé wytyczne wg PN-88/C-80047. Do po-
bierania probek nalezy stosowal pipety zaopatrzone
w pompke lub pipety automatyczne. !

Z przedstawionej do badan partii nalezy wylosowac
~na Slepo“ opakowania w liczbie podanej w tabl. 2.
Z kazdego wylosowanego opakowania nalezy pobrac
1 prébke pierwotng. Najmniejsza wielkos¢ probki pier-
wotnej powinna wynosi¢ 100 ml, wielko$¢ S$redniej
probki laboratoryjnej powinna wynosi¢ 100 ml.

Tablica 2

Liczba opakowan jednostkowych Liczba proébek
w partii jednostkowych

do 15 5

16 + 25 7

26 <+ 63 8

64 + 160 9

ponad 160 10

5.4. Opis badan

5.4.1. Wytyczne ogdlne. Podczas analizy, jezeli nie za-
znaczono inaczej, stosowa¢ wylacznie odczynniki w ga-
tunku cz.d.a. oraz wode¢ destylowana lub wodg o row-
nowaznej czystosci.

Wazenie do stalej masy nalezy interpretowaé zgodnie
z PN-81/C-01055 p. 2.4.4.

5.4.2. Sprawdzenie = wymagan ogolnych. Ocenic
wizualnie barwe probki bromu wg PN-81/C-01055
p. 2.1.2, zapach okre$li¢ wg PN-81/C-01055 p. 2.1.3,
natomiast rozpuszczalno$¢ — wg PN-81/C-01055
p. 2.2, a gesto§é sprawdzi¢ wg PN-81/C-04504 p. 2.1.

5.4.3. Oznaczanie zawartosci bromu

5.4.3.1. Zasada metody. Oznaczanie przeprowadza
sic metodg jodometryczng. Brom utlenia jony jodkowe
do jodu, przy czym sam redukuje si¢ do jonéw brom-
kowych. Wydzielony jod odmiareczkowuje si¢ miano-
wanym roztworem tiosiarczanu sodowego.

5.4.3.2. Odczynniki i roztwory
a) Jodek potasowy, roztwor 20%(m/m).
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b) Tiosiarczan  sodowy, roztwOr mianowany
o ¢(NazS;0;) = 0,1 mol/l, przygotowany wg PN-81/
C-04530/02 p. 2.11.2.

c) Skrobia, roztwor 1%(m/m) przygotowany wg
PN-81/C-06500 p. 2.2.61.

5.4.3.3. Przygotowanie probki do oznaczania. Do kol-
by pomiarowej pojemnosci 50 ml, z doszlifowanym
korkiem, odmierzy¢ okoto 20 ml roztworu jodku pota-
sowego, nastgpnie zwazy¢ catos¢ z dokladnoscig do
0,0002 g i wla¢ 0,32 ml (1,0 g) préobki bromu (odmie-
rzonego mikropipeta). Kolbe natychmiast zamkngc
korkiem i ponownie zwazy¢ z ta sama dokladnoscig.
Rb6znica mas stanowi mas¢ odwazki probki bromu. Na-
stepnie zawarto$¢ kolby dopetni¢ do kreski 1 wymieszac.

5.4.3.4. Wykonanie oznaczania. Pobra¢ 10,0 ml roz-
tworu przygotowanego wg 5,4.3.3 do kolby stozkowe]j
pojemnosci 200 ml, doda¢ okoto 50 ml wody i mia-
reczkowaé wydzielony jod roztworem tiosiarczanu so-
dowego, dodajac pod koniec miareczkowania 1 + 2 ml
roztworu skrobi. Miareczkowanie prowadzi¢ do odbar-
wienia roztworu.

5.4.3.5. Obliczanie  wynikéw oznaczania. Zawartos¢
bromu (X)) obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru

Vi-0,007991 - 100 - 50

X] s 10 - 2,25 X
Vi -3,9955
= - 225 * x (1)
m
w ktorym:
V1 — objeto$¢ roztworu tiosiarczanu sodowe-
g0 o ¢(NazS;03) = 0,1000 mol/I, zuzyta
do miareczkowania, ml,
m; — masa odwazki prébki bromu, g,
0,007991 — ilos¢ bromu odpowiadajaca 1 ml roz-
tworu  tiosiarczanu  sodowego o
¢ (Na,S;03) = 0,1000 mol/l, g/ml,
x — zawarto$¢ chloru, oznaczona wg 54.5,
To(m/m), '
2,25 — mnoznik analityczny do przeliczania

masy chloru na brom.

5.4.3.6. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik konco-
wy oznaczania nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng wy-
nikow dwoch rownolegltych oznaczan. Réznica migdzy
srednig arytmetyczng a poszczegdlnymi wynikami nie
powinna by¢ wieksza niz 0,3%.

5.4.4. Oznaczanie zawarto$ci substancji nielotnych —
wg PN-78/C-04957.

5.4.5. Oznaczanie zawartosci chloru

5.4.5.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/C-04518
p. 2.3.1 oraz nadtlenek wodoru, roztwor 30%(m/m).

5.4.5.2. Przygotowanie probki do oznaczania. Odmie-
rzy¢ mikropipetg 0,16 ml (0,5 g) probki bromu do kol-
by stozkowe] pojemnos$ci 100 ml, doda¢ 3 ml roztworu
kwasu azotowego 1 1 ml roztworu nadtlenku wodoru
1 ogrzewa¢ na elektrycznej ptycie grzejnej w tempera-
turze 200°C do catkowitego wydzielenia bromu, utrzy-
mujac podczas odparowywania objetos¢ 15 ml przez
uzupetnianie wodg.

Po odbarwieniu si¢ roztworu zmy¢ Scianki kolby
15 = 20 ml wody. Nast¢pnie doda¢ 0,1 ml roztworu
nadtlenku wodoru i1 ogrzewa¢ przez 15 min na elek-
trycznej plycie grzejnej w temperaturze 200°C.

Po ozigbieniu roztwér przenie$¢ do kolby pomiaro-
wej pojemnosci 100 ml, dopetni¢ do kreski i wymieszac.

5.4.5.3. Wykonanie oznaczania. 10,0 ml roztworu
przygotowanego wg 5.4.5.2 (0,0311 g bromu) umie$ci¢
w kolbie stozkowej pojemnosci 50 ml i1 wykona¢ ozna-
czanie wg PN-82/C-04518 p. 2.3.3.

Nalezy wykona¢ dwa réwnolegle oznaczania. Probka
bromu odpowiada wymaganiom normy, jezeli zmgtnie-
nie powstate po uptywie 15 min w roztworze badanym
jest mniejsze lub réwne zmgtnieniu roztworu porow-
nawczego zawierajacego w tej samej objgtosci te same
ilosci odczynnikow oraz:

— dla odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg CI,

— dla odczynnika cz. — 0,10 mg CI.

5.4.6. Oznaczanie zawartosci jodu

5.4.6.1. Zasada metody polega na wydzieleniu wolne-
go jodu za pomoca jodku potasowego, po uprzednim
usuni¢ciu bromu, wyekstrahowaniu wydzielonego jodu
chloroformem 1 poréwnaniu intensywnosci zabarwienia
warstwy chloroformowej badanego roztworu z zabar-
wieniem warstwy chloroformowej roztworu porownaw-
czego zawierajacego oznaczona iloS¢ jonoéw jodkowych.

5.4.6.2. Odczynniki i roztwory

a) Brom, roztwdr nasycony,
PN-81/C-06500 p. 2.2.23.

b) Chloroform.

c) Jodek potasowy, roztwor 4%(m/m).

d) Kwas siarkowy, roztwoér 5%(m/m).

¢) Wodorotlenek sodowy, roztwor 209%(m/m).

) Roztwor wzorcowy zawierajacy jony J , przygoto-
wany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.33, rozcienczony
1499. 1 ml rozcienczonego roztworu zawiera
0,01 mg J.

g) Roztwdér porownawczy. Do kolby stozkowe] po-
jemnosci 50 ml odmierzy¢ 1,0 ml (dla odczynnika
cz.d.a.) lub 5,0 ml (dla odczynnika cz.) roztworu wzor-
cowego wg poz. f), doda¢ 20 ml wody, 1 ml roztworu
wodorotlenku sodowego, 5 ml roztworu kwasu siarko-
wego 1 1 ml nasyconego roztworu bromu i1 dalej po-
stepowaé wg 54.6.3 1 54.64.

5.4.6.3. Przygotowanie prébki do oznaczania. Odmie-
rzy¢ mikropipeta 0,16 ml (0,5 g) probki bromu do kol-
by stozkowe] pojemnosci 50 ml, doda¢ 20 ml wody,
nast¢pnie 1 ml roztworu wodorotlenku sodowego, wy-
miesza¢, doda¢ 5 ml roztworu kwasu siarkowego 1 go-
towa¢ do catkowitego wydzielenia bromu. Nast¢pnie
roztwor zoboje¢tni¢ roztworem wodorotlenku sodowego
wobec uniwersalnego papierka wskaznikowego, dodac
2 ml roztworu kwasu siarkowego i gotowaé¢ ponownie
do catkowitego wydzielenia bromu. Roztwor ozigbig,
przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 50 ml, do-
petni¢ do kreski i wymieszac.

5.4.6.4. Wykonanie oznaczania. 10,0 ml roztworu
przygotowanego wg 5.4.6.3 (0,1 g) bromu, przenie$§é
do rozdzielacza. Jezeli roztwor jest zabarwiony na zo6t-
to, nalezy ekstrahowa¢ powstaty brom 10 ml chloro-

przygotowany wg
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formu, po rozdzieleniu si¢ warstw, warstwe chlorofor-
mowa odrzuci¢. Pozostaly roztwor przenies¢ do cylin-
dra pomiarowego (z doszlifowanym korkiem) pojem-
nosci 25 ml.

Nast¢pnie do roztworu dodac¢ 0,1 ml roztworu jodku
potasowego, wymiesza¢ 1 pozostawi¢ przez 5 min, po
czym wydzielony wolny jod ekstrahowa¢ 5 ml chloro-
formu.

5.4.6.5. Wynik koncowy oznaczania. Nalezy wykonac
dwa réwnolegle oznaczania. Prébka bromu odpowiada
wymaganiom normy, jezeli zabarwienie warstwy
chloroformowe] w roztworze badanym jest stabsze lub
rowne zabarwieniu warstwy chloroformowej w roztwo-
rze porbwnawczym przygotowanym roéwnoczesnie i za-
wierajacym w tej samej objetosSci te same ilo$ci odczyn-
nikdw oraz:

— dla odczynnika cz.d.a. — 0,002 mg J,

— dla odczynnika cz. — 0,01 mg J.

5.4.7. Oznaczanie zawartoSci siarczanéw

5.4.7.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-82/C-04519
p. 2.3.1 oraz weglan. sodowy bezwodny, roz-
twor 1%(m/m).

5.4.7.2. Wykonanie oznaczania. Odmierzy¢ mikropi-
peta 0,5 ml (1,56 g) probki bromu do tygla porcela-
nowego, doda¢ 1 ml roztworu weglanu sodowego 1 od-
parowa¢ na tazni wodnej do sucha. Pozostalo$¢ roz-
pusci¢ w 5 ml wody i ponownie odparowa¢ do sucha.
Pozostalo$¢ rozpusci¢ w wodzie, przenie$¢ do kolby po-
miarowe] pojemnosci 50 ml, dopetni¢ do kreski 1 wy-
miesza¢. Pobra¢ 20,0 ml roztworu i wykonaé¢ oznacza-
nie wg PN-82/C-04519 p. 2.3.2. Nalezy wykona¢ dwa
rébwnolegle oznaczania. Probka bromu odpowiada wy-
maganiom normy, jezeli powstate po uplywie 30 min
zmgtnicnie w roztworze badanym jest mniejsze lub row-
ne zmetnieniu roztworu poroOwnawczego przygotowane-
go réwnocze$nie 1 zawierajacego w tej samej objgtosci
te same iloSci odczynnikdéw oraz:

dla odczynnika cz.d.a. — 0,031 mg SOZ,

dla odczynnika cz. — 0,062 mg SO

5.4.8. Oznaczania zawartoSci zelaza, miedzi, otowiu,
cynku i kadmu

5.4.8.1. Zasada metody. Zelazo, miedZ, otéw, cynk
1 kadm oznacza si¢ metoda ptomieniowej absorpcyjne]
spektrometrii atomowej.

5.4.8.2. Odczymniki i roztwory

a) Kwas azotowy  spektralnie
= 1,4 g/ml.

b) Kwas solny spektralnie cz., p (HCl) = 1,12 g/ml.

¢) Roztwdér wzorcowy podstawowy cynku (Zn*)
przygotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.23.

d) Roztwdér wzorcowy podstawowy kadmu (Cd?*")
przygotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.34. '

e) Roztwor
przygotowany

f) Roztwor
przygotowany

cz., p (HNO3) =

wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.42.
wzorcowy podstawowy otowiu (Pb?")
wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.46b).

g) Roztwor wzorcowy podstawowy zelaza (Fe
przygotowany wg PN-81/C-06503 p. 2.2.1.75.

h) Roztwoér wzorcowy roboczy — mieszanina jonOw
Fe'*, Cu?*, Pb*", Zn** i Cd?". Do kolby pomiarowej

3+)

wzorcowy podstawowy miedzi (Cu?")

pojemnosci 100 ml odmierzy¢ po 10,0 ml roztwordéw
wzorcowych podstawowych (5.4.8.2¢c, d, e, f, g), dopel-
ni¢ do kreski wodg i1 wymiesza¢. 1 ml roztworu robo-
czego zawiera po | - 10™* g poszczegdlnych jonow.

5.4.8.3. Aparatura i przyrzady

a) Spektrometr do absorpcji atomowej z komplet-
nym wyposazeniem.

b) Lampy: zelazowa, miedziowa, otowiowa, cynkowa
i kadmowa z katodami wng¢kowymi.

5.4.8.4. Warunki fotometrowania. Oznaczanie nalezy
wykona¢ w plomieniu acetylenowo-powietrznym,
w optymalnych warunkach ustalonych dla stosowanego
aparatu. Absorbancj¢ zelaza nalezy mierzy¢ przy dtu-
gosci fali 2483 nm, miedzi — 324,7 nm, olowiu — 217
lub 283,3 nm, cynku 2139 nm, kadmu — 228,8 nm.
Przyrzad do pomiaru.nalezy przygotowa¢ zgodnie z in-
strukcja obstugi. '

5.4.8.5. Przygotowanie probki do oznaczania. Do
szklanej parownicy odmierzy¢ 10,0 ml (31,1 g) probki
bromu, dodaé¢ okoto 5 ml kwasu azotowego 1 odparo-
wa¢ do sucha na wrzacej tazni wodnej. Do pozosta-
tosci doda¢ okoto 2 ml kwasu solnego, na elektrycz-
nej plycie grzewcze] ogrza¢ w temperaturze 150°C, za-
warto$¢ parownicy przenies¢ do kolby pomiarowej po-
jemnos$ci 100 ml, dopetni¢ woda do kreskii wymieszac.

5.4.8.6. Przygotowanie skali wzorcow i sporzadzanie
krzywych wzorcowych. Do pigciu kolb pomiarowych
pojemnos$ci 100 ml odmierzy¢ kolejno: 0,5, 1,0, 2,0, 5,0
i 10,0 ml roztworu roboczego wg 5.4.8.2h). Zawartos¢
kolb dopetni¢ do kreski 1 wymiesza¢. St¢zenia poszcze-
gbélnych jonéw w przygotowanej skali wzorcoOw wy-
nosza: 5 - 107, 1 - 104,210 5-10%i 1 -107° g/ml.

Zmierzy¢ absorbancj¢ zelaza, miedzi, olowiu, cynku
1 kadmu w przygotowanej skali wzorcow, w warunkach
podanych w 5.4.8.4, a z uzyskanych wynikéw sporza-
dzi¢ wykresy krzywych wzorcowych, odktadajgc na osi
odcigtych st¢zenia w g/ml, a na osi rzgdnych — odpo-
wiadajgce im warto$ci absorbanciji.

5.4.8.7. Slepa proba. W celu usunigcia ewentualnych
Sladowych zanieczyszczen: zelaza, miedzi, olowiu, cyn-
ku 1 kadmu w dodawanych kwasach azotowym 1 sol-
nym nalezy wykonac $§lepg probg. W szklanej parowni-
cy odparowa¢ na wrzacej tazni wodnej do sucha okoto
5 ml kwasu azotowego, nast¢pnie doda¢ okoto 2 ml
kwasu solnego, ogrza¢ i przenie§¢ zawartos¢ parownicy
do kolby pomiarowej pojemnosci 100 ml, dopetni¢ do
kreski, wymiesza¢ i zmierzy¢ absorbancj¢: zelaza, mie-
dzi, otowiu, cynku i kadmu.

5.4.8.8. Wykonanie oznaczania. Zmierzy¢ absorbancje
zelaza miedzi, otowiu, cynku 1 kadmu w roztworze
przygotowanym wg 5.4.8.5 w warunkach podanych
w 5.4.8.4. Nastgpnie nalezy od zmiérzonych wartosci
absorbancji odja¢ wyniki $lepej proby i z krzywych
wzorcowych odczytaé stezenia zelaza, miedzi, otowiu,
cynku 1 kadmu.

5.4.8.9. Obliczanie wynikow oznaczania. Zawartos¢
zelaza (X3), miedzi (Xs), otowiu (X5s), cynku (Xe) 1 kad-
mu (X7) obliczy¢ w %(m/m) wg wzoru
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m,
w ktorym:
a,,,,s — stezenie odpowiednio zelaza, miedzi,
ofowiu, cynku 1 kadmu odczytane

z krzywych wzorcowych, g/ml,

V, — objetos¢ roztworu przygotowanego wg
' 5.4.8.5, ml,
m, — masa odwazki probki bromu, g.

5.4.8.10. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik kon-
cowy oznaczania nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng

wynikow dwoch réwnolegltych oznaczan. Roznica mig-
dzy wynikami nie powinna by¢ wigksza niz 0,0001%.

5.5. Ocena wynikéow badan. Parti¢ bromu nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wyniki
badan probki bromu pobranej wg 5.3 odpowiadajg wy-
maganiom podanym w rozdz. 3.

5.6. Interpretacja wynikow. Przy obliczaniu wynikow
nalezy stosowac zasady interpretacji wg PN-70/N-0212
p. 2.3.2 (metoda Z). -

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Do kazdej partii
bromu producent obowigzany jest wystawi¢ i1 przestac
odbiorcy zaswiadczenie, w ktorym m.in. nalezy podac
wyniki przeprowadzonych badan.

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Przedsi¢biorstwo Przemysto-
wo-Handlowe — Polskie Odczynniki Chemiczne, Gliwice, Zak}ad
Odczynnikéw Chemicznych, Lublin.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-71/6191-102

a) zrezygnowano z gatunku ch.cz.,

b) wprowadzono oznaczanie zawarto$ci miedzi, otowiu, zelaza,
cynku i kadmu dla gatunku cz.d.a.,

¢) zrezygnowano z oznaczania pozostalosci po prazeniu,

d) zaostrzono poziom wymagan dla zawarto$ci substancji nie-
lotnych, chloru, jodu i siarczandw. |

3. Normy i dokumenty zwigzane
PN-81/C-01055 Analiza chemiczna. Wytyczne wykonywania badan
PN-81/C-04504 Oznaczanic ggstosci (masy wiasciwej) produktow

chemicznych cieklych .
PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie malych zawartosci

chlorkéw metoda turbidymetryczng
PN-82/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci

siarczandw w bezbarwnych roztworach metoda turbidymetryczng
PN-81/C-04530/02 Analiza chemiczna. Przygotowanie —titrantéw

(roztworéw mianowanych). Roztwory stosowane w miareczkowa-

niach utleniajaco-redukujgcych (redoks)

PN-78/C-04957 Odczynniki. Oznaczanie pozostaloéci nielotnej
PN-81/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynnikéw
1 roztworow pomocniczych
PN-81/C-06503 Analiza chemiczna. Przygotowanie roztwordw do
kolorymetrii i nefelometrii
PN-87/C-80001 Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Pakowa-
nie, przechowywanie i transport

PN-88/C-80047 Odczynniki i substancje specjalnie czyste. Ogolne
wytyczne pobierania prébek i przygotowania $redniej prébki la-
boratoryjnej :

PN-74/C-97554 Weggiel aktywny formowany

PN-81/M-78216 Palety tadunkowe ptaskie jednoptytowe czterowej-
sciowe bez skrzydel drewniane 800 X 1200 — EUR

PN-70/N-02120 Zasady zaokraglania i zapisywania liczb

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe z zawarto$cia. Znaki

i znakowanie. Wymagania podstawowe _

- PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki

i znakowanie. Wymagania podstawowe
BN-73/6419-02 Opakowania z tworzyw sztucznych. Zamknigcia.

Wymagania i badania
BN-71/6419-03 Opakowania z tworzyw sztucznych. Podkladki

BN-79/6831-13 Opakowania jednostkowe szklane. Butelki
POCH do odczynnikéw chemicznych

BN-83/6831-53 Opakowania szklane lekoéw. Butelki typu LB-5

BN-63/7161-06 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy do od-
czynnikéw chemicznych

Ustawa z dnia 15 listopada 1984 r. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53
poz. 272 z 1984 r.)

Specjalne warunki przewozu towardOw niebezpiecznych w migdzyna-
rodowej komunikacji kolejowej. Zatacznik nr 4 do Umowy o mig-
dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej (SMGS) (Dz.
TiZK nr 7 poz. 35 z 1966 r.) wraz z pdZniejszymi zmianami

Regulamin dla mi¢gdzynarodowego przewozu kolejami towaréw nie-
bezpiecznych (RID). Zalacznik B do konwencji o migdzynarodo-
wym przewozie kolejami (COTIF) (Dz. TiZK nr 7 poz. 44z 1985r.)
wraz z poOZniejszymi zmianami

Regulamin Przedsigbiorstwa Polskie Koleje Panstwowe o fadowaniu
i zabezpieczaniu przesytek towarowych (Dz. TiZK nr 9 poz. 68
z 1985 r.)

Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1965 r. w spra-
wie tadowania samochoddéw ci¢zarowych 1 przyczep (Mon. Pol.
nr 24 poz. 123 z 1963 r. i nr 35 poz. 250 z 1968 r.)

Przepisy o ladowaniu wagonow towarowych. Zatgcznik II do umowy
o wzajemnym uzytkowaniu wagonéw towarowych w komunikacji
mi¢dzynarodowej (RIV). (Dz.TiZK nr 15 poz. 119 z 1981 r.)
wraz z poOzZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji 1 Spraw Wewngtrznych
z dnia 2 grudnia 1983 r. w sprawie warunkoéw 1 kontroli prze-
wozu , drogowego materiatlow niebezpiecznych (Dz. U. nr 67
poz. 301 z 1983 r.) wraz z pOZniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 6 pazdziernika 1987 r.
w sprawic wykazu rzeczy niebezpiecznych wylaczonych z prze-
wozu kolejg oraz szczegdlnych warunkéw przewozu rzeczy niebez-
piecznych dopuszczonych do przewozu (Dz. U. nr 32 poz. 169
z 1987 r1.)

Rozporzadzenie Ministerstwa Zdrowia 1 Opieki Spolecznej z dnia
28 grudnia 1963 r. w sprawie wykazu trucizn i $rodkow szkodh-
wych (Dz. U. nr 2 poz. 9 z 1964 r.) wraz z pdZniejszymi zmianami
4. Symbol wg SWW
dla gatunku cz.d.a. — 1331-11,
dla gatunku cz. — 1331-42.

5. Autor projektu normy — mgr Krystyna Piotrowska-Zub, Przed-
sighiorstwo Przemyslowo-Handlowe — Polskie Odczynniki Chemicz-
ne, Gliwice, Zaklad Odczynnikéw Chelﬁicznych, Lublin.
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