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NIEORGANICZNE 
Siarczan cynkowy techniczny 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
siarozan cynkowy techniczny otrzymywany w wyniku 
działania kwasu siarkowego na wodorotlenek oynko­
wy lub na pyły polimetaliczne zawierająoe tlenek 
cynkowy . Głównym składnikiem siarczanu cynkowego 
jest związek chemiczny o wzorze ZnS04' 7H20 i ma­
sie cząsteczkowej 287,55. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Siar­
ozan cynkowy techniczny stosowany jest do cynko­
wania przedmiotów żelaznych metodą galwanizacyjną, 
w produkcji farb i pigmentów cynkowych (np. lito­
pon), do otrzymywania bardzo czystego cynku elek­
trolitycznego, w przemyśle tekstylnym jako zapra­
wa dla barwników alizarynowYCh i siarkowyoh, do 
obciążania bawełny oraz przy drukowaniu tkanin. 

1 . 3. Normy związane 

PN-67jC-04500 Produkty chemiczne . Wytyczne po­
bierania i przygotowywania próbek 

PN-54jC-04517 Chemiczne badania i próby. Ozna­
czanie substancji nierozpuszczalnych w wodzie 
w produktach chemicznych 

PN-68 jC -04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­
łych zawarto śc i żelaza 

PN-68jC-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

odczynnikÓW, roztworów pomocniczych oraz roz­
tworów do kolorymetrii i nefelometrii 

PNjC -60010 Chemi czne badania i próby. Przyrządy 

do pobierania próbek . Zgłębniki do produktów 
sypkich i w kawałkach 

PN-70jN-02120 Zasady zaokrąglania i zapisywania 
liczb 

PN- 68jC -79027 Opakowania transportowe. V/orki pa­
pierowe. Szeregi wymiarowe 

PN-70jP-79005 Opakowania transportowe. Worki pa­
pierowe 

2 . PODZIAŁ I OZN ACZANIE 

2 .1. Gatunki . W zale żności od zawartości głów­

nego składnika i zanieczysz c ze ń rozrótnia si ę dwa 
gatunki produktu oznaczone cyframi rzymskimi: I i 
II. 

~ Symbol w~ SWW : 1221- 356 . 

Grupa kalalogowa X 14') 

2.2. Przykład oznaozenia 

technicznego gatunku I: 

siarozanu oynkowego 

SIARCZAN CYNKOWY TECHNICZNY I BN-74j6016-40 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne. Siarozan cynkowy tech­
niozny powinien mieć postać bezbarwnyoh kryszta­
łów, łatwo rozpuszczalnych w wodzie. 

3. 2 . Wymagania chemiczne - wg tabl. 1. 

Tablica 1 

Gatunki 
Wymagania 

I II 

a) Zawartość s iarczan\! cynkowego w przeli - 99 98 c ze niu na z nS04 ' ?H?O, %, nie mniej niż 

b) Zawarto ść że l aza w przelicze niu na 

Fe3+ , %, nie więcej niż 
0,03 0,08 

c ) Zawartość subst ancji ni e r ozpuszczal- 0,02 0,1 
nych w wodzi e , %, nie więcej niż 

d) Zawarto ść kwasu siarkowego , %, ni e 0, 05 0,1 
więc ej ni ż 

nie zawiera 
e ) Miedzi i o ł owiu wg badania 

5. 4. 6 

4. PAKOWANIE , PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Siarczan cynkowy techniczny na­
leży pakować do worków papierowych czterowarstwo­
wYGh z podwójną wk ładką asfaltową zgodnie z PN-70j 
P-79005. Worki mogą by ć otwarte klejone lub otwar­
te szyte o wymiarach zgodnych z PN-68jC-79027 o 
zawartości 50 kg netto. W porozumieniu z odbiorcą 
dopuszcza si ę inny r odzaj opakowania gwarantujący 
jakoś ć produktu. Worki należy zamykać sposobem 
zawijania zgodnie z PN-68jC-79027. 

Na opakowaniu nal eży umieści ć trwały napis za-
wierający co na j mniej: 

a) nazwę lub znak wytwórni, 
b ) oznaczenie wg 2 . 2 , 
c) numer partii , 
d) datę produkcji , 
e ) mas ę brutto i netto. 

Zjednoczenie Przemysłu Nieorganicznego 
Ustonowiana przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenio Przemysłu Nieorganicznego dnia 11 łutego 1974 r. 

jako normo obowiązująco w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 października 1974 r, 
(Dz. Norm. i Miar nr 17/1974 poz. 57 ) 

WYOAWNIC1WA NORMAliZACYJNE 197 , Wpływ do W N 19 2 74, Oddano do s~ la du 2 1.3 .7 4 . Druk ukońclono w . i.rpniu 74. 
Obj.O.60 o. w. Nokłod 2600 ... 5 0 eOl. Zam. 1831:74 
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W przypadku stosowania paletyzacji jednostki ła­
dunkowe należy formować na paletach o wymiarach 
800 X 1200 mm. Ładunek na palecie powinien być za­
bezpieczony przed przesuwaniem się i deformacją. 

4.2 . Przechowywanie . Siarczan cynkowy technicz­
ny należy przechowywać w pomieszczeniaoh krytych 
i suchych, o wentylac j i naturalnej. 

4. ) . Transport . Siarczan cynkowy techniczny na­
leży przewozić krytymi środkami transportu zabez­
pieczając go przed wilgocią . 

5. BADANI A 

5. 1 . Rodzaje badań 

a) sprawdzanie wyglądu (3 . 1), 

b) oznaczanie zawartości siarczanu cynkowego 
(3 . 2 a), 

c) oznaczanie zawartości żelaza () . 2 b), 
d) oznaczanie substancji nierozpuszczalnych w 

wodzie (3 . 2 c ) , 
e) oznaczanie zawartości wolnego kwasu siarko­

wego (3 . 2 d) , 

f) sprawdzanie nieobecności miedzi i ołowiu 
(3 . 2 e). 

Sprawdzanie nieobecności miedzi i ołowiu prze­
prowadza się na życzenie odbiorcy. 

5.2 . Wielkość partii. Parti ę produktu stanowi 
najwyżej 20 t siarczanu cynkowego 
jednego gatunku , przeznaczonego dla 
biorcy . 

technicznego 
jednego od-

5.3. Pobieranie próbek. Przy pObieraniu próbek 
należy stosować zasady pOdane w PN-67/C-04500. Z 
każdej partii produktu podlegającej odbiorowi, w 
zależności od liczności partii, należy pobrać lo­
sowo liczbę opakowań wg tabl. ). 

Tablica 2 

Liczb a opako",ań Lic z ba opako wań . kt ó rą na-
leży p obrać do pobr ania 

'" partii pr óbek 

do 15 6 

16 .;- 25 9 
26 .;. 63 12 
64 .;. 160 14 

161 .;. 250 15 
po ",y ~ej 250 16 

Z każdego wylosowanego opakowania należy pobrać 
dwie próbki pierwotne, każda o masie 00 najmniej 
100 g. Próbki należy pobierać zgłębnikiem 5 o~­
gości L ~ 750 i L, = 100 mm wg PN/C-60010 z gór­
nej , środkowej i dolnej partii produktu w opako­
waniu. Pobrane próbki pierwotne należy poŁ!łC2;YĆ na 
czystym miejscu zabezpieczająoym produkt przed 
zanieczyszczeniem. Otrzymaną w ten sposób prÓbkę 

ogólną miesza się dokładnie i zmniejsza do wiel­
kości wymaganej dla średniej prÓbki laboratoryj­
nej . Masa średniej próbki laboratoryjnej nie po­
winna być mniejsza niż 500 g. 

Pakowanie i przechowywanie średnie j próbki la­
boratoryjnej wg PN-67/C-04500 p. 6. 1 .;. 6.3 . Prób­
kę rozjemczą przeohowywać przez 2 miesiące. 

5. 4. Opis badań 

5. 4.1. Sprawdzanie wyglądu polega na wzrokowym 
sprawdzeniu postaci i barwy produktu na zgodnoś ć 

z 3. 1 . 

5.4 . 2 . Oznaczanie zawartości siarczanu cynkowego 

5. 4. 2.1. Zasada oznaczania. Rozpuszczenie prób­
ki w wodzie i miareczkowanie cynku roztworem wer­
senianu dwusodowego w obecno śc i oranżu ksylenolo­
wego Jako wskaźnika. 

5. 4.2 . 2 . Odozynniki i roztwory 
a) Amoniak cz . d.a . (0,96) i roztwór 1 + 1. 
b) Bufor octanowy o pH 6,0 - 6,1: 80 g octanu 

sodowego bezwodnego cz.d . a . rozpuści ć w 
dodać 1,6 cm) kwasu octowego lodowatego i 
ni ć wodą do Obj ętości 1 dm) . pH roztworu 
dzi ć na pehametrze. 

wodzie, 
uzupe ł-

spraw-

c) Oranż ksylenolowy: 1 g oranżu ksylenolowego 

rozetrzeć dokładnie z 100 g azotanu potasowego 
cz.d.a. 

d) Oranż metylowy , roztwór 0 , 1-procentowy. 

e) Wersenian dwusodowy, roztwór 0 , 05m : 18,6 gso­
li dwusodowej dwuwodnej kwasu wersenowego rozpuś­
cić na gorąco w wodzie, roztwór przenieś ć iloś­

ciowo do kolby pomiarowej pojemności 1 dm), a na­
stępnie uzupełni ć wodą do kreski. 

f) Wzorcowy roztwór siarczanu oynkowego, roz­

twór 0,05m: 3,2690 g cynku metalicznego elektro­
litycznego rozpuścić w 50 cm) roztworu kwasu sol­
nego (1 + 1) w zlewce, następnie ostudzić , ostroż­

nie dodać 50 cm) roztworu kwasu siarkowego (1+1) 

i odparować do dymów kwasu siarkowego. Pozosta­
łość rozpuścić w wodzie, przenieś ć ilościowo do 
kolby pomiarowej pojemnośoi 1 dm) i uzupełnić wo­
dą do kreski . 

5 . 4 . 2.3 . Nastawianie miana wersenianu dwusodowe-
82.: Odmierzyć biuretą 25 cm) roztworu siarczanu 
cynkowego (5.4.2 . 2 f) do kolby stożkowej pojem­
ności 200 .;. )00 cm3 , dodać 25 cm) wody, 1 kroplę 
oranżu metylowego i z pipety dodawać kroplami a­
moniak do zmiany barwy na żółtą . Następnie dodać 

20 cm3 buforu octanowego, niewielką ilość oranżu 
ksylenolowego i miareczkować roztworem wersenianu 
dwusodowego do zmiany barwy z fioletoworóżowej 

na cytrynowożółtą . 

Miano wersenianu dwusodowego (T) obliczyć wg 

wzoru 

T = 

w którym: 

25 . m 

1000 . V 

m - masa cynku metalicznego odważona do przygo­
towania roztworu wzorcowego siarozanu oyn­
kowego, g, 

V - objętość roztworu wersenianu dwusodowego ~ 
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tytego do miareozkowania roztworu wzoroowe­

go siarozanu oynkowego, om3• 

5.4.2.4. Wykonanie oznaozania. 5 g siarozanu 

oynkowego odważonego z dokładnością do 0,0002 g 
rozpuśoić w wodzie, przenieść ilośoioWQ do kolby 
pomiarowej pOjemności 500 cm3 i dopełnić wodą do 
kreski. 50 cm3 otrzymanego roztworu pobrać p1petą 
do kolby stożkowej pojemności 300 om3 , dodać 1 
kroplę oranżu metylowego i z pipet dodawać krop­

lami amoniak do zmiany barwy na ŻÓłtą. Następnie 

dodać 20 aJ buforu octanowego, niewielką ilość o­
ranżu ksylenolowego i miareczkować roztworem wer­
senianu dwusodowego do zmiany barwy ~owof1~wej 
na cytrynowożółtą. Zawartość siarozanu cynkowego 
(X,) obliczyć w procentach wg wzoru 

v . T . 4,3981 . 100 . 500 
X,= ------------------------

m . 50 

w którym: 
V - obj ętość wersenianu dwusodowego zuży­

tego do miareczkowania roztworu, cm3 , 
T - miano wersenianu dwusodowego, g/cm3, 
m - odważka siarczanu cynkowego, g , 

4,3 981 - współczynnik przeliczeniowy Zn na ZnS04 
• 7H

2
0. 

5.4.2.5. Wynik . Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczań, 

między którymi rÓżnica nie przekracza 0,5%. 

5.4.3. Oznaczanie zawartości żelaza 

5.4.3.1. Zasada oznaczania. Rozpuszczenie pr6b­
ki w wodzie, utworzenie czerwono zabarwionego kom­

pleksu żelaza dwuwartoś ciowego z cc , cc'-dwupirydy­

lem i fotometryczny pomiar absorpcji zabarwionego 
roztworu przy długości fali 520 nm. 

5.4. 3.2. Odczynniki i roztwory 
a) Chlorowodorek hydroksylaminy, roztw6r 10-pro­

centowy. 
b) cc,cc '-dwupirydyl, roztw6r O,5-procentowy: 

0 ,5 g CC, cc' - dwupirydylu rozpuści ć w 10 cm3 kwa­

su solnego (1,19) i uzupełni ć wodą do objętości 

100 cm3• 
c) Kwas solny cz.d .a. (1,19) i roztw6r 1+1. 
d) Octan amonowy cz.d.a., roztw6r 30-procentowy. 
e) Roztwór wzorcowy żelaza przygotowany wg 

PN-68/C-06500 p. 3.2.1.56 i rozcieńczony w sto­
sunku 1:100. 1 cm3 tak przygotowanego roztworu 
zawiera 0 , 01 mg Fe2+. 

5.4.3.3. Aparatura 
a) Pehametr . 
b ) Spektrofotometr lub f otokolorymetr "Spekol" 

z kuwetą o grubości warstwy absorpcyjne j 1 cm. 

5.4.3.4. Przygotowanie krZywej wzorcowej. Do 
zlewek pojemności 100 cm3 Odmierzy ć kole j no 2, 4 , 
6 , 8, 10 cm3 wzorcowego roztworu żelaza, co odpo-

2+ wiada: 0,02; 0,04; 0 , 06 ; 0,08; 0,10 mg Fe Za-
wartoś ć zlewek rozcieńczyć wodą de stylowaną do ob-

jętości 50 cm3• Do roztwor6w dodać po 5 cm)- roz­

tworu kwasu solnego, 1 cm3 chlorowodorku hydro~ 
laminy, 50m3 lX , cc'-dwupirydylu i pozostawić na 
10 min. Następnie posługując się pehametrem do­

prowadzić roztw6r do pH = 3 ,1, dOdając ootanu a­
monowego. Roztwory ogrzewać na łaźni wodnej w t~ 
peraturze 750 C w ciągu 15 min. Po ostudzeniu ~e­
nieść je ilościowo do kolb pomiarowych pOjemnoś­

ci 100 cm3• Zawartość kolb uzupełnić wodą de s ty­
lowaną do kreski i wymieszać. Zmierzyć absorpcję 

barwnych roztworów przy długości fali 520 nm wo­
beo wody destylowanej jako odnośnika. Na podsta­
wie zmierzonej absorpcji wykreślić krzywą wzoroo­

wą, odmierzająo na osi odciętych ilości żelaza 

zawarte w roztworze wzorcowym wyrażone w mg, a na 
osi rzędnych Odpowiadające im wartości absorpcji. 

5.4.3.5. Wykonanie oznaczania. Do zlewki ,o po­
jemności 250 om3 odważyć z dokładnością do 0,01 8 

10 g badanego siarczanu cynkowego gatunku I lub 
3 g gatunku II. Pr6łKę rozpuścić w 50 om J destylo­

wanej wody z dodatkiem 50 cm3 roztworu kwasu sol­
nego (1+1) . Roztwór przenieść ilościowo do kolby 

pomiarowej pOjemności 500 cm3 , rozcieńczyć wodą 
destylowaną do kreski i wymieszać (jeŚli trzeba, 
przesączyć przez suchy sączek do suchego naczy­
nia). Do zlewki pojemności 100 cm3 odmierzyć pi-

pe~ 100m3 badanego roztworu i rozcie ńczyć wodą 
destylowaną do objętości 50 cm3• Następnie dodać 
4 cm3 roztworu kwasu solnego (1+1) , 1 cm3 chloro­

wodorku hydroksylaminy i dalej postępować wg 
5.4.3.4. Na podstawie zmierzonej absorpcji odczy­
tać z krz~ej wzorcowej Odpowiadające zawartości 

żelaza w badanym roztworze. 
Zawartość żelaza (X, ) obliczy ć w procentach wg 

wzoru 

w którym: 

x = , 
m1 • 500 . 100 

m . 10 . 1000 m 

mi - zawartość żelaza odczytana z krzywej wzor­
cowej, mg, 

m - odważka badanego siarczanu cynkowego, g. 

5.4.3.6. Wynik. Za wynik nale ży przyjąć średnią 

arytmetyozną wynik6w co najmniej dwóch oznaczań 
r6żniących się międZY sobą nie wi ęcej niż o 20% 
wyniku niższego. 

Dopuszcza się również stosowanie metody ozna­
czania zawartości żelaza wg PN-68/C-04521 p. 2 .5.~ 

5.4.4. Oznaczanie substancji nierozpuszczalnych 
w wodzie 

5.4.4.1. Zasada oznaczania. Rozpuszczenie prÓb­

ki w wodzIe, oddzielenie i wagowe oznaczanie sub­
stancji nierozpus zczalnych. 

5.4.4.2. Wykonanie oznaczania. Do 
odważyć okolo 15 g badanego siarczanu 
dokładnością do 0,01 g. Oznaczanie 

PN-54/C-04517. 

oznaczania 
cynkowego z 

wykonać wg 
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5.4.4.3. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyozną wynik6w 00 najmniej dw60h r6wno1eg­
lych oznaczań. R6żnica mi~dzy wynikami oznaczań 

nie powinna przekraczać 20% wyniku mniejszego. 

5.4.5. Oznaozanie zawartości wolnego kwasu mar­
kowego 

5.4.5.1. Zasada oznaczania. Rozpuszczen1~ · pr6b­

kiw wodzie i miareozkowanie kwasu roztwor~m wo­
dorotlenku sodowego w obecności oranżu metylowego. 

5.4.5.2. Odczynniki i roztworY 

a) Oranż metylowy, roztw6~ 0,1-procentowy. 
b) Wodorotlenek sodowy oz.d.a., roztw6r 0,05n. 

5.4.5.3. Wykonanie oznaczania. ' Do oznaczania 
odważyć okolo 10 g badanego siarczanu cynkowego z 
dokladnością do 0,01 g. Pr6b~ rozpuścić w 100 cm3 

destylowanej wody i miareczkować 0,05n roztwOrem 
wodorotlenku sodowego w obecności oranżu metylo­
wego. Zawartość wolnego kwasu siarkowego (X3' ob­
liczyć W procentach wg wzoru 

0,00245 . V . 100 
X

3 
= -----m----

w kt6rym: 
V - objętość 0,05n roztworu wodorotlenku 

sodowego zużytego do miareczkowania, 
cm), 

m odważka badanego siarczanu cynkowego, 
g, 

0,00245 - ilość kwasu siarkowego odpowiadająoą 

10m) 0,05n wodorotlenku sodowego, g. 

5.4.5.4. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 
arytmetyozną co najmniej dwóoh r6wno1egłyoh ozna­
czań nie r6żniącyoh się mi~dzy sob4 wi~oej niż o 
O,025~. 

5.4.6. Sprawdzanie nieobeoności miedzi i olowiu 

5.4.6.1. Odozynniki i roztwory 
a) Amoniak oz.d.a., roztw6r 25-procentowy. 
b) Kwas solny cz.d.a. (1,19). 
c) Siarkowod6r gazowy. 

5.4.6.2. Wykonanie sprawozdania. Okolo 10 g 
siarczanu cynkowego rozpuśoić w 50 cm) wody. O­
trzymany roztw6r podzielić na 2 ozęści. Do jednej 
oz~śoi dodać 25-prooentowego roztworu amoniaku do 
całkowitego rozpuszozenia wytrąoonego początkowo 

wodorotlenku cynkowego; otrzymany roztw6r nie po~ 
winien zabarwić si~ na niebiesko. Do drugiej ozęś­
ci dodać 5 om) kwasu solnego (1,19) i przepuśoić 
siarkowod6r do nasyoenia. Nie powinien tworzyć ~ 
czarny osad. 

5.4.7. Interpretaoja wynik6w. Warto~ci l~ozbowe 
wyst~pujące w normie oraz wyniki obliczeń należy 

interpretować zgodnie z PN-70/N-02120. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE do BN-74/6016-4C 

1. Istotne zmiany y $tosunku do PN.62/C-84043 

a) zlikyidowano III gatunek siarczanu cynkoyego, 

b) obniżono zawartość żelaza o 0,02% w gatunku II, 

c) obniżono zawartość kwasu siarkoyego o 0,05% w gatun­

ku I i 0,2% w gatunku II, 

d) wprowadzono nową me todę oznaczani a zayartości żelaza. 

e) wprowadzono oznaczanie zawartości wolne go kwasu siar­

kowego z oddzielnej naważki. 

Dotychczas obowiązująca PN-62/C-84043 zostaje uniewat­

niona z dniem 1 patdziernika 1974 r. 

2. Zalecenia mitdzynarodowe i odpowiedniki w normach z~ 

granicznych 

Bułgaria BDS 1847-66 Cinkov Sulfat techniceski 

CSRS CSN 65-3460 Siran zinecnaty krJstalick; technicky 

Rumunia STAS 2367-70 .Sulfat de zinc tehnic 

ZSRR rOCT 8723-58 CyJI:bif}aT UHHKa 
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