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1. WSTe:;P 

1. 1. Przedmi ot i zakres normy . Przedmiot em normy sę 

wymagania dot yczę ce s t yczników i pr ze łęczników s tyczni_ 

kow ych pow i etrznych niskona pi ęc iowyc h ok!ętowy c h 1 ) prz e-

znaczonych d o pr acy na s tatka c h w odnych 

określonych w 1. 2 . 

l , 2, Norma I ne wa runki pracy 

a ) Temperatu,'a otoczenia : 

najwyższa (szczy tow a 

najwyższa średni a w c i?gu 24 h 

najniż sz a 

o 
55 C, 

45 oC, 

-10 oC . 

w warunkach 

b ) Najw iększa w itgotność wz g l ędna pow i etrza w za l eż-

nośc i od temperatur'y otocze ni a : 

75 % przy temperatur' z e 45 Oc ora z odpowiednio 

25 0/0 przy temperaturze 
o 

70 C, 

80 0/0 pr zy temper~aturze 40 oC, 

90 0/0 przy 
o 

temperaturze 25 C, 

pr zy czym w ahania temperatury mogę. powodować nieznacz-

nę kond ensację pa,'y w odnej na częśc iac h s tycznika. 

c) Woda i zanieczyszczeni a sta ł e i lotne w pow ietrzu 

powietrze w otoczer)łu styc znika prakt ycznie w olne od w o -

d y , py łów pr zewodzę cych i nieprzewodzęcych o raz od py ­

łów, gazów i par wybu c howych palnych lub c hemicznie czyn -

nych. 

W p,'zypadku styczników w obudowie lub styczników za -

opatr zonych w części os łonne, warunki te odnosz~ się do 

wnętr za obudowy lub.przes tr zeni osłoniętej . 

d ) Narażenia mec hanic zne: 

- udar y mec hniczne o przyśpieszeniu S7.Czy towym 39
n 

- wibracje si nusoidalne o parametrach: 

częst otliw ość zmienna w zakresie od 5 do 8 Hz przy s ta-

ł ej amplitudzie przemieszczenia - 1 mm, 

częstotliwość zmi enna w zakresie od 8 do 3 0 Hz p rzy s ta­

łej amplitudzie przyś pieszenia - O, 5Yn' 

1) W tekśc ie normy, tam gdz ie nie budzi to wętp l iwośc i, 
s tosu je s i ę dl a styczników i przełę czników styczni kowych 

powi etrznych ni s konapi ęci owych okrętowych wspól"nę nazwę 

s tyczniki. 

5.3. 13. Sprawd zenie t rwałości cecho w an ia 

5.3. 14. Spraw d zenie zacisków przyłi"czowych 

czeń gw intowych 

5. 4. O cena wyniku badań 

INFORMA CJE DODATKOWE 

pOłę-

e) Promieniowan ie s łoneczne lub z innych źródeł w miej -

scu zai nsta l ow an ia stycznika - o na t ężeniu najwyż ej takim, 

aby o sięgnięta pod jego wpływem temperatur a części nieob_ 

c i ężonego prę dem stycznika nie przekroc zyła tempera tur y 

55 oC. 

f ) Położenie stycznika, li czba , przekrój maksyma lny (mi ­

nimalny) przy łę czonych pr zewodÓw zewnętrznych - zgodnie 

~ zaleceniam i wy twórcy. W przy padku gdy wy twórca nie po-

da je pr zekrojów pr zewodÓw zewnęt rznych przew ody 

o przekrojac h wg tabl. 2. 

Jeżeli wytwórca nie przewiduje inaczej, to długotrwa ł e 

odchylenia g łównych osi s tycznika od kierunków podanych 

przez wytwó r cę _ nie większe niż 30
0

, krótkotrwa łe 45
0

. 

g) Najwyższe napięcie w obwodzie, w którym stycznik 

jes t zains ta low any - nie przekraczajęce 1, 1 wartości naj­

wyższego znam i onowego nap i ęcia łil czeniowego stycznika. 

h ) Napięc i e zas i lajęce e l ektryczny napę d maszynowy 

s tycznika - długotrwa łe w granicach od 0,85 do 1,1 napię­

c ia znami onow ego tego napędu. 

W przypadku napędu pneumatycznego styczn ika w ahani a 

ciśnienia od 0 ,8 do l,2 wartości znam ion owej . -

i) Odchy l enie częs to tl i wości napięcia s ieci od wa rtoś ei 

znamionowej : 

_ długot rwale ±5 0/., 

- krótkot rwa l e ( przez 5 s) ±10 0/0 . 

3 . Określenia - wg PN-74/E-Ol000. 

2. PODZIAL 

Podział - wg PN-74/E-Ol000. 

3 . WYMAGAN lA 

3 1. Napięc ia znami onowe 

3, 1. 1. Z';ami onowe napięcia łaczeniowe. Najwyższe zna.. 

mionowe nap ięc ia łę. czeniowe stycznika ni e powinno pr ze­

kraczać napięcia znami on owego izolac ji. Należy s tosować 

następujilce znamionowe napięcia łęczeniowe: 

_ napięcie przemienne o często t l iwośc i 50 Hz: 24, 220, 

380 i 660 V, 
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_ napięcia przem ienne o c;zęstątliwości 60 Hz: 24, 220, 

440 i 600 V, 

_ napięcia stałe: 24, 110 i 220 V. 

3. 1. 2. Znamionowe napięcia sterownicze. Należy stoso­

wal; następuj{lce napięcia sterownicze: 

- napięcia przem i enne o częstotliwości 50 i 60 Hz: 24, 

22 0 V, .dopuszcza się napięcia 380 V, 50 H z i ,440 V 60 Hz. 

- napięcia stałe: 24, 110, 220 V . 

3,2, Wymiary odstępów izolacyjnych wg PN_'71/ 

E-06150 p, 3,2,2 z tym, że nalety stosować odstępy izola_ 

cyjne nie mniejsze niź pOdane w tabl, l , 

3,6, Trwałość łą czeniowa - wg PN-73/E-06152 P. 3,9. 

Zaleca się, aby wy twórca okreś l i ł także trwałość ł~ czenio-

w~ stycz."ików w kategorii użytkowania mieszanej, przy 

czym procentowy udział cykl i ł~czeniowych pos zczególnych 

kategorii użytkowania do całkowitej l iczby cyk l i ł~ czenio­

wy ch powinien być nastę puj~cy : 

pręd pr zemienny - 90 % AC3 + 10 % AC4, 

pr~d s tały 

/ 

- 90 % DC2 + 10 % DC3 i 

90 % DC4-.,. 10 '1. DC5. 

3.7. Nagrzewan i e i spadki napięcia - wg PN_73/E_06152 

p, 3, 12 z tym, że grani czne pr zy rosty temperatury należy 

przyjmować o 10 °C ·niższe. 

Tablica ' Najmnie]sze wymiary odstępów izolac'yjnych 

- Odstępy powietr zne Odstępy powierzc hniowe w powietrzu 

Znamionowe napięcia 
In 8h ~ 63 A In 8h >63 A 1 ~63 A In 8h >~A izolacji 1l 8h 

N-N N-P N-N N_P NT T NT T 

V mm 

-
60 2 3 3 5 3 4 4 16 

250 3 5 5 6 4 7 8 12 

I .380 4 6 6 8 6 10 10 16 

500 6 8 8 10 10 14 12 19 

660 6 8 8 10 12 24 14 25 

In 8h - znamionowy pr~d 8-godzinny stycznika. 

N-N - odstępy powietrzne między częściami będęcymi pod napięciem w normalnych warunkach uż 'ytkowania oraz 

odstępy powietrzne między częściami pod napięc iem a częściami u ziemi onym i. 

N_P - odstępy pow i etrzne między częścia~i będęcymi normalnie pod napięc iem a dost ępnymi częściami mog~cy mi 
przypadkowo znaleźć s ię pod napięciem. 

-
NT - odstępy powierzchniowe na materiałach izola.cyjnych ceramicz'1ych (steatyt, porce lana) oraz na inr:ych 

materiałach izolacyjnych o powierzchn i zaopatrzonej w żebra lub rowki albo odstępy pow,ierzchniowe pO- ' 

łożone korzystnie (wg PN-71/E-0615Q rys. 1) na materiatach izol acyjnych majęcych porównawczy wskaź-

nik Odporności n a pr~dy pełzaj~ce . CTI co najmniej 201 V (wg PN-74/E-04407). 

T - odstępy powierzchniowe na innych niż wg NT materiałach izolacyjnych, 

3,3, Częstotliwość znami onowa w torach styczn i ka - 50 

lub Ci} 60 Hz. 

3,4, Znamionowe prjjdy cieplne, Wytwórca powinien 

określić znamionowy pr{ld 8-godzinny.. Zalecane pr{ldy 

8_godzinne s~ następuj{lde: 6, lO, 16, 20, 25, 32, 40, . . 50, . 

~3, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 

1000, 1256 i 1600 A. 

Zaleca się, aby wytwórca określił również znamionowy 

pr{ld ci{lgły. 

3.5 Znamionowe prądy łjjczeniowe -wg .pN-73/E-06152 

p, 3,2 z tym, że zalecane wartości znamionowych pr{ldÓw. 

ł{lczeniowych s{l następuj{lce: 2, S, 4, 6, lO, 16, 20, 25, 

32, 40, 50, 63., 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 

500, 630, 800, 1000, 1250 i 1600 A. 

400, 

Dla zacisków pr zył{łczowych pr~eznaczonych do przy­

ł~czan i a izolowanych, ci epłoodpornych przewodÓW okręto­

wych (długotrwała dopu szczalna temperatura żyły 80 oC) 

dopuszcza się przyrost temper atury 45 oC, a dla zacisków 

przeznaczonych do pr zy ł~czan ia szyn dopuszcza s ię przy­

rost 8s' oC. 

3,8, Elementy torów prądowych 

3.8.1. Z aciski prz>łączow'e, Zaleca się , aby zaciski 

przył~czowe umożliwiały przył{lczenie przewodów zewnę­

trznyc h o pr zekroju podanym w tabl . 2, 

W przypadku ' gdy konstrukcja s ty cznika wymaga stosowa-

n ia zacisków poś redni ch, ł~cz~cych zacisk i przył{lczowe 

stycznika z przewodami zewnętr~nymi, to zaciski te uważa 

się za integraln~ część stycznika, 

Pozostałe wymagania wg PN-71/E-06150. 
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Tablica 2, Zalecane przekroje pr.zewodÓw, których przy­

łączanie powinny umożliwić zaciski styc~ników oraz naj_ 

mniejsze gwinty stalowych wkrętów (śrub) i sworzni zaci> 

3,8, 2, Zestyki pomocnicze 

3,8,2, l, Postanowienia og6lne 

p, 3,14,3, 

wg PN-71/E_06150 

.ków ochronnych 

Przekrój przewo-

Pręd znamionowy dów torów głów_ 

B- godzinny nych i pomocni-
czych 

A mm2 

m inimai maksy-
ny mainy 

1 2 3 

do 6 0,75 2,5 

10 1 4 

16 1,5 6 

20, 25 2,5 10 

32 4 16 

40 4 16 

50, 63 6 25 

80 10 50 

100 10 50 

125 25 95 

160 .,. 1600 
pr zyłęczani e 
płaskownikiem 

Gwinty zacisków 
ochronnych 

4 

M5 

M5 

M5 

M5 

M5 

M6 

M6 

M6 

M8 

MB 

Ml0 

3, 8,2,2, Znami0rl?we napięcia łączeniowe Należy sto-

sować następujęce znamionowe napięcia łęczeniowe, 

- prę d przemienny o częstotliwości 50 ·Hz: 24, 220,380 V, 

- pręd przem i enny o częstotliwości 60 Hz: 24,220,440 V, 

- pręd stały 24, 110, 220 V. 

3 , 9, Elementy mechanizmu napędowego 

3,9, l. Postanowienia og6lne wg PN-71/E-06150 

p, 3,15, l, 

3,9,· 2, Granice działania napędÓw maszynowych w g 

PN-71/E-06150 p, 3. f5. 3: Napęd powinien zapewniać cał_ 

kowite przestawi en ie stycznika przy napięciach lub (i) ciś­

nieniach sterowniczych w granicach podanych w tabl, 3. 

Przestawienie stycznika z pOłożenia spoczynkowego do 

położenia wymuszonego nie powinno powodować żadnych 

uszkodzeń mechanicznych przy górnej wartości napięc ia 

(lub) i ciśnienia sterowniczego wg tabl, 3 poz. a) przy 

nienagrzanym uzwoj eni u .elektromagnesu n,!pędowego w 

temperaturze otoczenia -10 oc, a w przypadku styczników 

z napędem pneumatycznym w temperaturze otoczenia 45 oC. 

Tabl ica 3 Granice działania napedÓw maszynowych 

Granice dz iałania t) 

Czynności Granica dolna Granica górna 
Rod za j napędu napędu 

napięcia ciśnienia napięcia ciśnienia 

sterowniczego sterowniczego sterowniczego sterowniczego 

1 2 3 4 5 6 

a) 0,85 - 1, 1 -
Elektromagnesowy b) 0,70 - 1,1 -

c) 0,30 2) - - -
.' 

- l) , 
a) 0,8 - -

Pneumatyczny b) - 0,7 -
_ 3) 

c) - _ 3) - ,.. 

a) 4) 0,85 0,8 1,1 - 3) 
Elektropneumatyczny b) ~) 0,70 0, 7 1,1 _ 3) 

c) 5) 0,30 2) _ 3) - -

a) p r zestawienie z położenia spoczynkowego do położenia wymuszonego, 

b) utrzymywanie w położeniu wymuszonym. 

c) powrót do położenia spoczynkowego, , 
1) Granice działania sę odn i esi one do wartości znamionowej napięcia lub (i) ciśnienia sterowniczego, 

2) W przypadku napędÓw na pręd stały -0, l. 

3) Według dal1ych wytwórcy, 

4) Dotyczy napięcia i c iśnienia sterowniczego, 

5) Dotyczy napięcia lub (i) ciśnienia sterowniczego, 
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Stycznik powinien w spos6b płynny (bez zacinania się 

zatrzymywania) przechodzić z połoienia spoczynkowego 

do położenia wymuszonego przy dolnej wartości napięci a 

(lub) i ciśnienia sterowniczego wg tabl . 3 poz. a) przy 

odchyleniu od połoi'enia pionowego o kiit 30
0 

Oraz przy 

uzwojeniu elektromagnesu nagrzanym do temperatury usta­

lonej w temperalurz'e otoczenia 45 Oc (pracii przy znamio_ 

nowym napięciu sterowniczym Oraz - przy e l ektromagne-

sach na priid przemienny lub stały z opornikiem oszczęd~ 

nościowym - przy znamionowej częstości łiiczeń zwykłej), 

a w przypadku' styczników z napędem pneumatycznym w te~ 
o 

peraturze otoczenia -tO C. 

Stycznik powinien pozostać w połoieniu wymuszonym przy 

napięciu (lub) i ciśnieniu sterowniczym wg tabl. 3 poz. b) 

i odchyleniu od połoienia normalnego o kiit 45
0 

oraz przy 

uzwojeniu elektromagnesu nagrzanym do temperatury usta­

lonej w temperaturze otoczeni a 45 Oc ( pracii przy znamio_ 

nowej wartości napięcia sterowniczego oraz - .przy elektro-

magnesac;h na priid przemienny lub stały z opornikiem 

oszczędnościowym - przy znamionowej ,=zęstości 

zwykłej), a w przypadku styczników z napędem pneumatycz­

nym w temperaturze otocz~nia -tO oC, 

Stycznik powinien wrócić do pOłoienia spoczynkowego 

przy napięciu (lub) i ciśnieniu sterowniczym wg tabl. 3 

poz. c ) , a w przypadku styczników z napędem elektromag­

nesowym na pr\Sd stały przy zużytych stykach do granicznej 

warto~ci przechyłu. 

Stycznik nie powinien przechodzić z połoienia spoczyn­

kowego do połoienia wymuszonego bez napięcia (lub) i ciś­

nienia stęrowniczego przy odchyleniu od połoienia normal_ 
o 

nego o kiłt 45 • 

3 • . tO Zacisk ochronny - ,wg PN-7t/E-06t50 P. 3 . t7 z 

tym, ie w przypadku styczników w obudowach metalowych 

zacisk powinien umoiliwiać przyłpczenie przewodu ochron-

3. t2. Wytrzymałość odporność na udary mechaniczne 

i wibracje sinusoidalne. Styczniki powinny być wytrzymałe 

i odporne na następujilce naraienia mechaniczne: 

a) udary wielokrotne o kształcie połowy s i nusoidy 

- wytrzymałOŚĆ: p,",zyśp i eszenie szczytowe rOg n ' czas 

trwan ia udaru t6 ms, 

- odporność: przyśpieszenie szczytowe 59 n , czas trwa_ 

nia udaru 50 ms, 

b) wibracje sinusoidalne ( wytrzymałość i Odporność) o 

parametrach : 

Zakres Ampl ituda prze- Amplituda przyś-

częstotl iwości f mieszczenia a p ies z enia p 

Hz mm m/s2 

2, 0+ t3,2 t - 3 f 2 
39,44' tO • 

13,2.;. 80 ~ f 
6,B67 

3.13 Wytrzymałość na wilqotne sora co s t a ł e. Styc zniki 

powinny być wytrzymałe na wilgotne gorilco s tałe w warun­

kach próby Ca wg PN-73/E-04550. 03 ( wi Igotność 93 ~~ %, 

temperatura 40+2 oC, czas 96 h). 

Rezystancja izolacji torów głównych stycznika w warun_ 

kach wg 4. 1. 3 powinna być nie mniejsza niż 50 M!i , a re_ 

zystancja izolacji uzwojeń napięciowych - nie mniejsza niż 

20 MQ. 

Rezystancja izolacj i torów głównych stycznika po próbie 

wytrzymałości na wi Igotne goriico s t ałe powinna być nie 

mniejsza nii 5 MQ , a rezystancja izolacj i ",zwojeń napię­

ciowych - nie mniejs·za niż 2 MQ • 

3,14, Wytrzymałość i odporność na zimno. St yczniki po-

winny być wytrzymałe i odporne na zimno w próbie Ab 

PN_73/E_04550. Ot w następujiicych warunkach: 
. 0 • 

_ w próbie wytrzymałości: temperatoJra _40±3 C 

wg 

c z as 

nego od wew"{ltrz lub zewnptrz obudowy. Najmniejsze gwinty B h, 

zacisl(ów ochronnych w zaleiności od znamionowego priidu 

8-godzinnego podano w tabl. 2. 

3. lt, Ochr.ona styczników obsłusi za pomoca obudowy 

stycznika 

3, II, l , Ochrona styczników od obcych ciał stałych i wo­

dy oraz ochrona obsłusi .przed dotknieciem do części pod 

napięciem i częściami ruchomymi wg PN-79/E-OB106. 

Zalecane stopnie ochrony Sil nas tępujiice: IPOO, IP23,IP44, 

IP55; IP56, IP6B. 

3. I l. 2 Odporność obwodów na przypadkowe naraienia 

mechani czne - wg PN-7t-jE-06IS0 P. 3, IB. 2 z ty!"" że sto_ 

pień ochrony powinien być nie mniejszy niż 4, jeieli sto­

pień ochrony od ciał obcych i wody jest różny od IPOO. 

3,11 3 Oznaczanie stopnia ochrony - wg PN_71/E_06150 

p, 3, lB, 3. 

_ w próbie Odporności: temperatura -10 ±3 oC, c zas 2 h. 

Granice działania napędu maszynowego w próbie odpor­

ności powinny być przy tym zgodne z 3,9,2, 

3; 15. Wytrzymałość i odporność na suche qoraco. Stycz-

niki powinny być wy trzymałe i odporne na suche goriico w 

próbie Sb wg PN_73/E_04550. Q2 w następujiicych warun­

kach: 
o 

_ w próbie wytrzymałości: 70 ±3 C, czas B h, 

- _ w próbie odporności w cykl u: 45 ±3, czas 1 h 55 ±3, 

czas 2 h. 

GręlOice działan i a napędu maszynowego w próbie odpor­

ności przy temperaturze 45 Oc powinny być przy tym zgod-

ne z 3.9. 2, a w temperaturze 55 Oc działanie styc·znika 

powinno być prawidłowe przy znamionowych parametrach 

zasi lania i w pozycji pracy jak w eksploatacji. 
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3, 16, Wytrzymałość połaczeń gwintowych, Wszystkie po_ 

ł{łczenia gwintowe, rozkręcane podczas monta!u lub eks_ 

ploatacji stycznika, powinny wytrzymać bez uszkodzeń na_ 

prę!enia powstałe przy ich dokręcaniu momentem probier_ 

czym podanym w tabl . 4, 

Tablica 4, Momenty probiercze połoczeń gwintowych 

metrycznych 

Średnica 
gwintu 3 3,5 4 5 6 8 10 12 

mm 

Moment pro-
bierczy 

N, m 0,5 0,8 1,2 2 2,5 3,5 4,5 5,5 

(kG ' cm ) ( 5) ( 8) ( 12) (20) (25) (35) (45) (55) 

16 

7,5 

(75) 

3, 17, Odporność na korozję, Części metalowe styczni -

ków powinny być wykonane z metali odpornych na korozję 

albo pokryte odpowiedni{ł powłok{ł ochronn{ł ( chemiczn{ł , 

metal iczn{ł, lakierow{ł ) zapewoiaj{łc{ł odporność na korOZję 

w warunkach próby wg 5,3, 4. 

Powłoki ochronne meta lowe powinny ponadto spełniać wy-

magania wg BN-75j3702_02 w zakresie P. 3,3, l, 3.3,2 

3.3.3. 

3,18, Części wiodęce pręd powinny być wykonane z ma­

teriałów o w łasnościach elektrycznych nie gorszych od mie­

dzi lub jej stopÓw. 

3,19 Cechowanie - wg PN-73jO~152 p, 3.16 z dodatko_ 

wym wyróżnikiem zgodności z niniejsz{ł norm{ł - litera M, 

Dopuszcza się nie umieszczanie litery M, jeżeli wyrób 

jest uniwersalny i uznany przez Polsk i Rejestr Statków, 

Na cewce napędowej styczników z napędem elektromagne-
" -

sowym elektropneumatycznym należy umieścić następuj{łce 

dane: 

a) oznaczenie katalogowe, 

b) znamionowe napięc i e sterownicze, 

c ) rodzaj pr{łdu, a w przypadku napęd", r:la pręd 

mienny również częstotliwość znamionow{ł, 

prźe_ . 

d) parametr~y nawojowe cewki : liczbę zwojów, średnicę 

rodzaj drutu nawojowego, rezystancję uzwojenia w tempe­
o 

raturze 20 C, 

Danych wg d) można nie podawać, jeżeli wytwórca 

morski serwis części zapasowych, 

ma 

Cechowanie powinno pozostawać czytelne po próbach śrGo 

dowiskowych i po próbie 5, 3,14. 

3,20, Pozostałe wymagania 

a) wg PN-71jE-06150 dotycz{ł: . 

- znamionowyc h napięć izolacji, ' 

_ wytrzymałośc i elektrycznej izolacji, 

- ukształtowania powierzchni części izolacyjnych, 

- zestyków głównych i głównych zestyków zespołowych, 

- ochrony środowiska od łuku, 

- części wy mi ennych i zapasowych, 

_ dok umentac ji, 

b) wg PN-73jE-06152 dotycz{ł: . 

_ znamionowych częstości łęczeń zwykłYCh, 

- znami onowych częstości ł{łczeń dorywczych, 

- trwałości mechanicznej i klas pracy, 

kategorii użytkowania, 

- zdolności łęczenia zwyklej, 

- zdol ności ł{łcz~nia dorywczej, 

- pr{łdu znamionowego n_sekundowego, 

- pręciu znamionowego szczytowego, 

_ zestyków pomocniczych. 

4, PAKOW~IE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

4. 1. Pakowanie 

4, l, l, Liczba stopni pakowania, Styczniki powinny być 

pakowane dwustopniowo, tj, w opakowania jednos tkowe (pu­

delka) itp" a następnie w opakowania transpor:-towe, 

Opakowania jednostkowe należy wykonać zgodnie z 

PN-73jO-79401. 

4, l. 2, Wymagania dotyczęce opakowań, Opakowanie po_ 

winno chronić stycznik od uszkodzeń mechanicznych i szko~ 

liwych wpływów otoczenia, Opakowanie nie powinno powo-

dować takich naprężeń mechanicznych w styczniku, które 

podczas transportu lub rozpakowania mogłyby wywolać 

USZKodzenia stycznika lub jego częśc i, 

Dpakowanie powinno chronić stycznik przed narażeniami 

środowiskowymi w czasie transportu krytymi środkami lo­

komocji. 

4, l. 3, Sposób pakowania, W przypadku styczników z o­

dejmowanymi komorami lub przegrodami międzybiegunowymi 

zaleca się zdjęć komory (przegrody), zapakować je od-

dz ielnie i umieścić we WSpÓlnym ze stycznikiem opakowa-

niu. 

Styczniki powinny. być t<:,k umocowane wewnętrz opakowa.. 

nia, aby nie przesuwały się przy wstrzęsach 

transportu, 

Styczniki należy pakować w następujęcych 

atmosferycznych: 

- temperatura otoczen ia 

- wilgotność względna powietrza - 45 .;. 75 % 

w czasie 

warunkach 

.. 

_ ciśnienie atmosferyczne - 860 .;. 1060 mbar, 

Opakowania jednostkowe (pudełka) powinny być oklejone 

taśmę papierowę. Pudełka . nale!y pakować w opakowania 

transportowe wg PN-76jO-79252, Dopuszcza się pakowa-

ni.e pudełek w skrzynki drewniane wykonane wg PN-72j ' 

D-79601. 

Do każdego opakowania indywi.dualnego lub 

nale!y dOłęczyć następujęce dokCmenty: 

zbiorczego 



BN-77j3093-05 7 

a) świadectwo KJ ( atest fabryczny), 

b) świadectwo odbioru instytucji klasyfi kacyjnej (jeżeli 

stycznik nie znajduje się w wykazie wYrob6w 

przez t\ł instytucję), 

c) instrukcję montażu, 

uznanych 

d) instrukcję obsługi konserwacji (jeże l i konserwacja 

jest wymagana). 

4. 1.4. Znakowanie, Na opakowaniu powinny być umiesz_ 

czone o znaczenia wg PN-76jO-79252 zawieraj\łce c o naj_ 

mniej : 

a ) n;!zwę lub znak wytw6rcy, 

b) oznaczen i e katalogowe stycznika, 

c) masę brutto i netto. 

4.2. Przechowywanie Styczniki powinny być przechowy-

wane w budowlach ,magazynowych zamkniętych, W a runk i 

przechowywania nie pow inny przekraczać stopnia naraże-

nia podaneso w 1.2 a) do 1.2 f ) . W pomieszczeniach, w któ_ 

r ych s\ł pr z-echowywane styczniki nie powinny następować 

nagłe zmiany temperatury mog\łce powodować 

pary wodnej. 

kondensację 

Styczniki powinny być sk ładowane na regałach lub stoja-

kach. 

4,3, Transport - wg PN-71/E-06 150 z t y m, że nie wy_ 

maga się u zgodni enia mi ędzy wytwó r c\ł i użytkownikiem dł~ 

gotrwałego transportu morskiego, 

5, BADANIA 

S. 1. Program badań 

5,1.1. Rodzaje badań - wg PN-71/E-061S0, 

S. 1. 2, Badania pełne podsiaw o we - wg PN-71 jE-061 SO 

P. S, l. 2. Badań pełnych podstawowych można ni e wykony-

wać na s tycznikach sprawdzonych uprzednio wg PN-73j 

E-06152, lecz wtedy dla oceny tych styczni k ÓW należy wy _ 

konać spraw d zen i e wg programu badań okresowych (S, 1.3). 

Zaleca się wykonywanie badań w ko l ejnośc i wg tabl , S, 

Tablica S. Zestawienie badań p e lnych 

Wymagania Opis badań 
Badan;" 

Badania 
Liczba Numery 

LP. Nazwa badania podstawo styczników styczn ików 
wg wg okresowe 

do badań wg S, 2 we 

1 2 . 3 4 5 6 7 9 

1 Sprawdzenie dokumentac ji 3.20 PN-71/E-061S0 + + 
towarzyszęcej 

2 Sprawdzenię wyników badań PN-71/E-061 SO - + 
ci\łgłych -

3 Oględziny 3.8. l, PN-71/E-0,6150 + + 6 1 ;.6 

3. lO, 3.17, 
3.18,3.19 

4 Sprawdzenie wymiarów 3.2, 3.10 PN-73/E-06152 + + 3 1 ;. 3 
i m~sy 

oS Sprawdzenie materiałów 3.18 PN-71jE-061S0 + -I- 3 1 .;. 3 

6 Sprawdzenie zestyków 3.20 S. 3. 2 + + 6 1 .;. 6 

7 Sprawdzenie i zolacj i: 

- pomiar rezystancji 3.13 PN-71/E-06 1 SO + + 6 1 .;. 6 
izolacji 

- sprawdzenie wytrzymałości 3.20 l S. 3. 3.1 + + 6 1 .;. 6 
elektrycznej izolacji 

- pr6ba kontrolna wytrzyma- 3.20 S. 3, 3, 2 X X 

łości elektrycznej izolacji 

- sprawdzenie wytrzymałości 3,13 S, 3, 3. 3 + + 2 1 i 2 

na wilgotne' gor\łco stałe . 
8 Sprawdzenie , odporności na 3,17 S, 3, 4 + + 1 3 

korozję 

9 Sprawdzenie ochrony stycz- 3.11 PN-71jE-061S0 + - 1 1 
nika, obsługi i środowiska 
za pomocę obudowy stycznika 

10 Sprawdzenie wytrzymałości 3.12 S. 3, S + + 1 2 

i odporności na udary 

/ 
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cd, tabl, 5 

Opis badań 
Badania Liczba Nu·mery 

Wymagania Badania ... 
Lp. Nazwa badania podstawo- styczników stycznikó.w 

wg wg 
we okresowe do badań wg 5. 2 

, 
1 2 3 4 5 6 7 8 

11 Sprawdzenie wytrzymałości 3.12 5,3.6 + + 1 4 
i odporl"'ości na wibracje 
sinusoidalne 

12 Sprawdzenie nagrzewania 
i spadków napięcia: , 
- sprawdzenie nagrzewania 3,7 5.3.7.3 + + 2 1 i .2 

torów głównych -

- sprawdzenie nagrzewania 3 •. 7 PN-71/~-06150 + + 2 1 i 2 
torów sterowniczych i na-
pędu 

- sprawdzenie nagrzewania 3.7 PN-71/E-06150 + + 2 1 i 2 
torów pomocniczych innych 
niż sterownicze 

- sprawdzenie nagrzewania 3, 7 PN-7~/E-06150 + + 2 1 i 2 
osłon (obudów) - I-

- próba kontrolna nagrzewa_ - PN-71/E- 06150 X X 
nia 

- sprawdzenie spadków na- 3,7 5.3, 7.5 + + 1) 2 1 i2 
pięcia w.torach głównych 

13 Sprawdzenie napędu 3, 9 5.3, El + + 6 1 .;. 6 

. -14 Sprawdzenie wytrzymałości 3,14 5.3.9 + + 6 r", 6 
i odpOrności na zimno 

15 Sprawdzenie wy tr zymałości 3,15 5.3.10 + + 6 1 .. 6 
i odporności na suche gor{lco 

16 Sprawdzenie wytrzymałości 3.20 PN-73/E-06150 + - 1 6 
zwarciowej 

.. 
17 Sprawdzenie zdolności ł{l- 3.20 PN-73/E-06152 + - 2 4 i 5 

czenia dorywczej 

18 Sprawdzenie ochrony śro- 3, 20 PN7 73/E-06152 ,.. - 1 4 lub 5 
dowiska i obsługi od łuku 
i nadmiernego przyrostu 
tem~eratury - . 

19 Sprawdzenie trwałości 3.6 5,3.1 1 + - 3 l, 3 i6 
ł{lc2\eniowej 

20 Sprawdzenie trwałości 3,20 PN-73/E-06152 + + 3 2, 4 i 5 
mechani cznej 

21 Sprawdzenie zestyków po- 3,8.2, PN-73/E-06152 + 2), 4) + 2), 3) 2 2 i 5 
mocniczych innych ni! sle- 3,20 
rownicze 

. 

22 Sprawdzenie wskaźników 3,2 tabl. I 5,3.12 - + + 1 4 
odporności na pr{ldy pełza-
j{lce eTI odstępó~ powierz_ 
chniowych na materiałach 
i zolacy jnych 

23 Sprawdzenie trwa/ości 3.19 5,3.13 + + 1 4 
cechowania 

24 Sprawdzenie zamienności 3,20 PN-73/E-06152 - + 2 1 i 6 
części zapasowych 
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cd. tabl . 5 

B adania Liczba Numery 
B adania 

Lp. Nazwa badania 
Wymagania Opis badań podstawo-

okresowe 
styczników styczników 

wg wg we do badań wg 5. 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 

25 Sprewdzenie zacisków 3 . 8. " 5.3. 14 + + l 1 lub 6 

przyłęczowych i połęczeń 3. 16 
gwintowych 

Znakiem + oznaczono, że dane badanie wykonuje się 

Znak i em _ oznaczono, że danego badania nie wykonuje się. 

Znakiem X oznaczono sprawdzenie (próba kontrolna) , któ re s łuży do kontroi i stycznika po innym spr awdzeniu. 

, 1) Pomiar spadku napięcia zestykowego _ tylko w przypadku braku możliwości sprawdzenia docisku lub w pr_zy_ 

padku badań wy konywanych w celu orzeczenia dopuszc zalności zmian. 

2) W przypadku stosowan ia jako' zes tyki pomocnicze łę czn ików wykonywanych zgod:-l ie z PN-73/E-061 54, 

sprawdzenie może obejmow'3ć t y lko próbę wytrzymałości e l ektrycznej izolacji oraz sprawdzenia wykonywane 

łęcznie z odpowiednimi sp:-awdzeniami stycznika. . 
3) Oprócz sprawdzenia trwałości łęczeniowej, które wykonuje s i ę tylko w celu orzeczen i a dopuszczalności 

zmian i oprócz spraw dzenia wy t rzymałości zwarc i owej. • 

4) S~~awdzeniu . trwałoś':: i łęczeniowej zestyków pomocniczyc h na leży pOddać s tyczn iki oznaczone 'numerami 

2 i 5 w czasie sprawdzenia trwałości mechanicznej s tyczników. Pozostałe sp raw dzenia nal",ży wykonać w czas ie 

odpowiednich s prawdzeń torów głównych tych samych egzemplarzy styczników. 

5 1 3 Badania pełne okresowe - wg PN-73/E-06 1 52 

P. 5 . 1. 3 z tym, że zaleca się wykonywanie bada,', w ko­

lejności wg tabl. 5 niniejszej normy. 

5. 1.4. Badania niepełne. Zaleca się wykonywanie badań 

w kolejności wg tabl. 6. 

Tablica 6. Zestawienie badań niepełnych 

LP. Nazwa badania 
Wymagania Op i s badań 

wg wg 

1 Oględziny 3.8. f, 3. lO, PN~ 71 /E-06 1 50 

3.17, 3.20 

2 Sprawdzenie wy.. 3.20 5.3.3. I 
trzymałości elek-

t rycznej izolacji 

. 
3 Sprawdzenie spad- 3. 7 5. 3.7.5 

ku napięcia w to-

rach głównych 

4 Sprawdzenie napędL 3. g 5.3.8.3 d) 

~bieranie próbek - wg PN_73/E_06152. 

5.3. Opis badań 

$.3.1. Postanowienia ogólne. Jeżeli w opisach poszcze­

gólnych sprawdzeń nie przewidziano inaczej, to sprawdze-

nia powinny być wykonywane w pozycj i jak w eksploatacji 

w warunkach atmosferycznych określonych w 4. 1.3. 

5,3.2. Sprawdzenie zestyków - wg PN_7 1/E_06150 , pr zy 

czym dopuszcza się okr eślenie niejednoczesności zamyka­

nia s tyków długościę. drogi styków. 

5,3.3. Sprawdzenie izo lacji 

5 3 3 1 S praw dzenie wytrzymałoŚci elektryczne j izo_ 

lacji - wg PN-71/E-06150. W badaniach niepełrlych dopu~ 

cza się uproszczone badanie izolacji, ograniczone do 

sprawdzenia wytrzymałości e lektrycznej iz~ la cjj ' między 

sę.siednimi biegunami oraz między biegunami a obudowę lub 

konstrukcję. .wsporczę, przy czym czas badania może byĆ 

skrócony do niezbędnego dla odczytania wskazań woltomie­

rza jednak nie krótszy niż 1 s , 

5, 3.3. 2. Próba kontr-O lna wytrzymałości elektrycznej 

izo lacji - wg PN-71/E - 06150, WartoŚć napięcia p rob ier­

czego dla przerwy zestykowej przy próbie kontrolnej po 

sprawdzeniu trwałości łęczeniowej powinna być równa 2Vnł> 

' lecz nie mniej niż 1000 V, 

5,3,3, 3, Sprawdzenie wy tr zymałości na wilsotne goraco 

stałe, Stycznik do badania powinien być bez osłon, lecz po­

za tym kompletny. Stycznik należy poddać , spraw<;lzeniu wg 

PN-73/E-04550,03 p, 2, utrzymujęc go w warunkach tam 

okreś lonych 'przez 96 h . Po zakończeni u kond~cjonowania 

w próbie wytrz ymałości należy stycznik wyję.ć z komory 

klimatycznej i natychmiast zmierzyć megaomomi erzem wg 

PN-7,I/E-06150 p. 5.3.8,1 rezystancję izolacji jego torów 

głównych, przy czym dopuszcza się przed pomiarerr re,zy­

stancji i zolac ji usunięc i e wody kondensacy~nej ,przez strzę.ś.. 

nięcie lub przez osuszen-ie b ibułę bez wycieraJ1i a styczni-

ka. W czasie nie dłuższym niż 0.5 h od chwi'lf 

stycznika z komory klimatycznej należy go poddać 

wyjęcia 

próbie 

kontrolnej wytrzyma łoŚci e lektrycznej iZO lacj;'.w'g 5.3,3,2, ' 

Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatr)i, jetel i : 

- oględziny ni e wykazały jakichkolwiek uszkod"'ień spę=­

nień lub zniekształceń elementów izolacy j!;lych ', stycznika, 
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- rezys tancj a izo l acji s ty cznika odpowiada wymagani om 

3 . 13, 

- wyni k kontro lnej próby wy tr zymałości elektrycznej izo­

lacji był dodatni. 

5, 3 . 4. S praw d zenie odporności na korozję S tycznik do 

badań powinien być kompletn y. Częśc i stycznika pr zezna _ 

czone do smarowania mog~ być pos marowane wg instrukc ji 

zamieszczonej w dokumentacji stycznika. 

Pr zed umieszcz eniem s tycznika w komorze mgły s olnej 

metali cz ne pow łoki należy podcać sprawdzeniu wg BN-75/ 

3702-02 P. 4. 1.1 a l . Następnie s tycznik na leży umieścić w 

komorze, w której w ci ęgu 96 h nieprzerwanie rozpyla się 

ro ztwór ch lorku sodowego, Temperatura w komorze ora z 

temperatura roztwo ru i powietr za do wytwarzan ia mgły po­

w inna wynosić 35 ±2 oC. 

S t ycznik i z o s łonami o stopniu o ch r 'o ny IP55 i w iększym 

należ y ba dać w ci~gu 2/3 czasu próby w z amkniętej osłonie, 

a w pozostałej '/3 czasu z osłonę otwart~. 

Jako czynnik zraszajęcy należy s 't osować roztwór pow_ 

stały z rozpuszc zenia 50 ±l g c hemicznie czystego ch torku 

s odu w w odzie dest y lowanej tak, aby uzyskać objętość 

1 ±C O, 02 I w temperatur ze 20 oC. Stężenie jonów w odoro­

wych (pH ) roztw oru pow inno się zawierać w grani c ach o d 

6,5 do 7,2. Do nastawiania pH należ y s tosować czys ty 

kwas s olny lub wodorotlenek s odowy. . 
Gęstość mgł y w komor z e powinna być taka, aby pozioma 

powier ZChn ia 80 c m
2 o t rzymywała do 3 mi roz tw oru na 90-

dzinę. Skroplonej mgły nie nateży powtó r nie stosować . 

Powietrze do rozpy t ania ro z tw oru pow inno być wo lne od 

olej u i zani eczyszczeń i nasycone parę. wodnę w temperatu-

rze komory . 

Po prÓbie należy z metalowy c h częśc i s t ycznika usun~ć 

o sad so l i, np. za pomoci' sprężonego powietrza lub jeże li 

to nie grozi u szkod zeniem izolacj i stycznika , przez płuka­

nie 'oN bieżi' c ej w odzie w c il'!gu 5 min i op łukać w wodzie de-

sty lowanej, usunęć krople wody i w warunkach wg 

poddać regenerowaniu w czasi e nie krót szy m niż 

dłuższym niż 2 h, po c>;ym poddać oględzinom. 

h 

4.1 . 3 

nie 

W y nik spraw d zeni a na leż y uznać za dodatni, jeżeli ; 

al metalowe pow łoki o c hronne spe ł niaji' wymagania 

BN-75/3702-02, 

b ) na sprężynaCh nie stwier d z ono ś l a dów korozji" nad-

żerek, z ł u szc zeń itP., a oznaczenta i napisy (cec howanie) 

pozostały czy telne, 

c) próba kontrolna napędu wg 5.3.8. 3 e ) da ła wyn ik do-

, datn i .. 

W przy padku s twi erdzenia śladów korozji na za::iskach, 

wy nik spraw dzenia należy uznać za dodatni, j eżeli prÓba 

odkręcan i a z a c i sków ,momentem prObierczy m wg tabl. 4 

j prÓba nagrzewania znam ionowym prędem c ieplnym dadz~ 

wyn i k dodatni. 

5,3. 5. Sprawd zenie wytrzymałości odporności na uda-

ry mechaniczne 

5. 3. 5 l. Pos tanowienia ogÓlne. Stycznik należ y pr zymo-

cować na s tole wstrzęsarki . W czasie s prawdzeń nie nale_ 

ż y wykonywać żadnych napraw ani dopasowywania jakich-

kolwi ek el ementów stycznika. 

Styczni k należ y poddać narażeniom kolejno w kierunkach 

rÓwnO l egłych do trzec h wzajemnie prostopadłS>ch o si , z któ­

r y ch j':'d na powinna być pionowa. 

T y p i parametry wstrzęsarki J na której wy konywano ba_ 

dania ora z rzeczywis t e parametry badania powinny być po-

dane w protokole spraw d zenia. 

~§....2 . Sprawdzenie wytrzymałości wg PN- 73/ 

E-04550.05 P. 3,3. 1. Stycznik w stanie otwa r c ia należy 

poddać .udarom o p arametrach wg 3 . 12 a ) . Li czb" udarów 

działaj~cych w każdym kierunku powinna wynos ić 1000 ±10, 

5. 3 , 5,3,Sprawdzenie odporności - wg PN-7:l /E-04550.05 

P. 3 . 3 . 2 . Stycznik na l eży poddać kolejno w stanie otwa r cia 

i s tanie zamknięcia udarom o parametrach wg 3, 12 a ) . Licz­

ba udarów działaj~cych w każ dym kierunku powinna być nie 

mniejsza niż 20. 

Na okres prÓby do zacisków pr zy ł~ czowych torów 9łów-

n yc h i pomocni ctych należy przył~czyć przew ody o naj_ 

większym przekroju wg tabl. 2. P r zewod y powinny mieć 

długość c o najmniej 1 m. Oba końce przew odu należy p rzy -

łęczyć do sasi ednich zacisków badanego s t ycznika. Wkręt y 

(ś ruby) zacisków przył~czowych na leży dokręcać momen­

tem rów nym zh wartośc i wg tabl, 4. 

W przy padku przewodÓw szynowych, pr zy ł~ czone szyny 

mog~ być podparte w odległości od zacisku podanej 

wytwórcę. 

przez 

W czasie próby należy sprawdZić czy nie występuje za _ 

nik stycznośc i styków zestyków zamknię t ych i czy nie wy _ 

stępuje zamykanie zestyków otwart ych. Sprawdzenie to na_ 

leży wykonać przez zasilanie sprawdzanych zestyków połl'!-

czOnYCh sz'erego~o z 'opornikiem o rezystancji 12 n ze 

źródła o napięciu 12 V pr~du sta łego. Podczas badania na_ 

l eży kontrolować os cy l ografi cznie lub inn~ równoważn~ me-

tod~ s padek napięcia na oporniku w celu wyk r yci a otwi era­

nia się ( lub z amykania ) s praw d zanych zestyków. 

Podczas każdego cykl u badania na l eż y s prawdziĆ dzia ła-

nie napędu wg 5.3,8.3 c) . , 

5,3. 5,4. O cena wyni ku s praw d zen ia. W ynik sprawdzenia 

należy uznać za dodatni, jeżeli; 

a ) w prÓbie wyt rzymałości nie s tw ierdzono żadn'ych 

uszkodzeń s tycznika dostrzegalnyc h nieuzbroj onym okiem, 

b) w próbie odpornośc i 

- w stanie zamknięcia stycznika nie następowało ani j ego 

otwa r cie, ani za n i k styczności styk6w, ani zamykanie się 

zestyków otwartych przy tym stanie, 
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_ w stanie otwarcia stycznika nie następowało ani jego 

zamykanie, ani zan ik styczności s tyków zestyków pomocni_ 

czych zamkniętych przy tym stanie, ani zamykanie się ze­

styków pomocniczych otwar tych przy tym stanie, 

_ granice działania sę zgodne z 3,9, 2, tab l, 3, 

_ w czasie badania nie stwierdzono ani obluźnienia żad-

nej części stycznika, ani wypadnięcia przyłęczonych prze­

wodów, 

.:. stycznik po badaniu nadaje się do dalszej pracy, przy 

czym za kryterium przydat nośc i stycznika przyjmu je się do.. 

datnie w yniki próby kontrolnej izolacji wg 5. 3,3.2 oraz 

sprawdzenie trwałości mechani c znej. 

5, 3, 6, Sprawdzenie wytrzymałości odporności na wi ­

brac je sinusoidalne 

5,3,6, l, Postanowienia ogÓlne - wg 5',3.5. J. 

5,3, 6,2, Wykonanie sprawdzenia _wg PN-73/E-04SS0.06. 

Próba FC
A 

lub jeżeli w próbie FcAstwierdzono efekty wi­

bracy jne - prÓba Fc
b l

. Stycznik należy poddać kolejno w 

stani e otwarcia i stanie zamknięcia wib racjom sinusoidai'­

nym o parametrach wg 3.12 b ) . Dopuszcza się stosowanie 

następuję cych zakresów częs totl iwości f przy odpowiada ję­

cych im amplitudach przemieszczenia a, 

f , Hz a, mm 

2 13,2 1 

13, 2 ~ 18 0,75 

18 .;. 30 0 , 35 

30 80 0,075 \ 

Czas pOddawania wibracjom w próbie wytrzymałości po­

winien wynosić 1,5 h dla każdego kierunku wibracji w pró­

bie FC
A 

i dla I'<ażdej częstotliwości efektów wibracyjnych w 

prÓbie Fc
Sl

' 

Na okres próby do zacisków należy przyłęczyć przewody 

wg 5.3.5.3. 

W czasi·e próby Odporności należy sprawdzić: 

,- czy ni e wy stępuje zanik styczności styków zestyków 

zamkniętych i czy n ie występuje zamykanie zestykówotwar­

tych; sprawdzenie to należy wykonać wg 5.3.5.3, 

- działanie napędu wg 5. 3. 2.3 c). 

5, 3.6.3. Ocena wyn iku sprawdzenia - wg 5.3.5. 4, 

5,3,7, Sprawdzenie nagrzewania i spadków napiecia 

5, 3, 7, l. Postanowien ia ogÓlne - w g PN-71/E-06150. 

5 , .3 , 7, 2, Pomieszczen ie do badań temperatura otocze­

nia _ wg PN- 71/E-061S0. 

5 3 7 3 Sprawdzenie nagrzewania torów główny ch 

wg PN-71 / E-061S0 p, 5.3.13.3 i PN_73/E_061S2 p, 5.3.8.3. 

Przew ody przyłęczeniowe należy dokręcać momentem pro­

bierczym równym 213 war tości podanych w tabl. 4, 

5 3 7,4, Pomiar temperatury pr zyrostów temperatury 

- wg PN-71/E-061S0. 

5 3.7, 5, Sprawdzenie s padkÓW napiec ia w topac h głów­

nych _ wg dokumentacji te" hni cznej, 

5,3, 7. 6. Ocena wynikÓW sprawdzenia, Wynik sprawdze _ 

nia nagrzewania należy uznać za dodatni, jeżeli wy znaczo­

ne przyrosty temperatury żadnego z e lementów wszystkich 

styczników nie przekroczy ł Y : 

_ w badaniu podstawowym wartośc i podanych w 3: 7, 

_ w badaniu okres owym war tości wg 3. 7 nie różnię się 
o . . 

więcej niż o 10 C od najw iększych przyros tow temperat,:;. 

r y , które te części osięgnęły w badaniu podstawowym lub 

ostatn i m okresowym wykonywanym w c elu or zeczenia do-

puszczalności z mi an konstrukcy jny c h lub technologicznych, 

W przypadku sprawdzenia spadków napięci a w· torach 

głównych, spadki te nie powinny pr z ekroczyć wartości po­

danych przez wytwórcę , 

5 3, 8 , Sprawdzeni e napedu 

5,3, 8, 1. Postanowienia ogÓlne - wg PN-71/E -061S0, 

5 3.8, 2 Przygotow anie stycznika do spraw d z enia ( pro­

by kontrolnej) _ wg PN_71 /E_06150 p, 5,3,19,2, 

5 3, 8,3, Sprawdzeni e. C próba kontrolna ) działania nape-

du przy granicznych war tościach parametrów zasilania 

(ciśnienia powietrza. napięcia s terowni czego, a w przypad­

ku gdy jest ono prędu p rzemiennego, przy jego znami ono_ 

wej częstotliwości 'o tol erancji ±3 H z) polega na wykona-

niu: 

a) W badaniu podstawowym i okresowym - 20 cykl i prze­

s taw ie~iQwych , w tym 10 pr zy najmniejszej i 10 przy naj­

większej wartości tego parametru wg 3 . 9, 2 ; w każdej z po­

wyższych dziesiętek 5 cykli należy wykonać w temperaturze 
o o . 

otoczenia -10 C, a 5 cykl i w temperaturze 45 e. Połoze-

nie stycznika i stan c i eplny uzwojenia elektromagnesu po_ 

winny być przy tym zgodne z 3. 9,2, Podczas każ dego z cy ­

kli przestawieniowych nal eży najpierw .obniżyć pły nnie na-

p i ęcie (ciśnienie) do dolnej wartości paramet ru ' zasilania 

zgodnie z tabl . . 3 poz. b) i sprawdzić czy· stycznik pozosta­

je w położeniu wymuszonym, a nastę pnie obniżyć skokowo 

napięcie (c iśnienie) do wartoś ci podanej w tabl. 3 poz, c) 

I sprawdzić czy stycznik w rócił do położenia spoczynkowe-

go, 

b) W prÓbie kontro l nej podczas sprawdzenia Odporności 

o 
na suche gorę c o w temperaturze 55 e -lO cykl i przesta-

w ieniowych przy znamionowych parametrach zasilania i w 

normalnej pozycji pracy. , 

c) W prÓbie kontrolnej podczas wykonywania spraWdzeń: 

5.3.5.3, 5.3.6.2. Sprawdzenie działania napędu przy naj­

większej i najmniejszej wartości parametrów zasi lan ia wg 

tabl . 3 po z, a). Podczas każdego z cy kl i przestawienio-
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wych nal eży na j p i erw obniżyć płynnie napięci e (ciś nien ie) 

do dolnej wart ośc i parametru z asilania z godnie z tabl. 3 

po z. b) i spraw dzić czy s tyczn i k pozo st a je w położen i u w y.. 

mu szonym , a następni e obniż yć s kokow o na'pi ęc ie (ci śnie_ 

n ie) do wartośc i poda nej w tabl . 3 po z, c) i sprawdz ić c z y 

styczni k w r óci ł do pOłożenia spoczynkow ego. 

d ) W próbie kontro l n e j w g PN-71 / E-06150 p, 5.3. 19, 1 c) 

- 6 cyk l i pr zes t awi en i o w y c h w temperaturz e otoczenia 

20 :t5 o C , w tym tr z ech cy kl i pr zes taw ieniowych przy naJ­

mniejs z e j i tr zech pr zy najw iększ ej w artośc i parametru za­

sil ania wg 3,9, 2 , 

e ) W prób ie k ontrol nej w g PN-71 / E-06 1S0 P . 5,3.19.1 d) 

- 3 cy kl e pr z e s law ieniow e w temperaturze otocz enia 

20 ± 5 Oc pr zy najmni e j szej wartośc i parametru z as i lani a 

w g 3 . 9,2. 

5 , 3,8. 4, O c ena w yniku sprawdz enia ( próby kontrolnejl_ 

w g P N -71 / E -06150 P. 5. 3. 19.7, pr zy czym wynik spraw -

d z eni a granic d zi ała ni a napędu należ y u znać z a d o datni, j e­

ż eli zos tanę s pełnione wymagani a w g 3.9.2. 

5. 3 9 S praw dzen i e wytr zymałoŚc i j odpornoŚc i na zirn-

!!2 - wg P N - 73/E - 04550. 0 7 p, 3 ( Próba Ab). Stycznik z a _ 

moc owan y w po zycji j ak w eks ploatac ji należ y poddać pró­

bie wy tr zymałości w tem peraturz e -40 Oc w c i{lgu 8 h. 

Nas t ępni e w t empe raturze -10 Oc poddać prób i e o dpor­

nośc i w c ię gu 2 h , podcza s k tórych na l eży w pozycj i w g 

3, 9. 2 sprawdzić dzia ła ni e napędu w g 5,3.8.3 e ) . 

W ynik s praWd zen ia nal eży uznać z a dodatni, jeżel i : 

- po próbie wy tr zyma łości oględzi ny nie wykazały j aki c~ 

kol w i e k usz kodzeń, s pęcz n ień lub zn i eks z tałceń elementów 

s t y.cznika, 

- d zi ała n ie napę du odpow iada wymaganiom 3.9.2. 

5. 3,10. S p r awdz enie wy t r zymałośc i i odpornośc i na su­

c he go rą c o - wg P N - 73/ E - 04550, 02 p. 3 (Próba Bb ) . Stycz-

n ik umoc ow any jak w ek s ploatacj i należ y poddać prób i e wy _ 

t rzyma łośc i \'ol t emp e r atur z e 70 Oc w c i{lgu 8 h, 

Próbę odpornoś c i na l eży wykonać w cykl u prob i erczym o 

paramet r a c h w g 3 . 15. 
o 

W t emp er a tu rze 45 C na leży w pozycj i w g 3,9. 2 s praw-

dz ić d z i a ł an i e na pę du wg 5. 3.8.3 a ) , a w temperaturze 

55 Oc na l eży wy konać próbę kontrolnę d z iałania napędu wg 

5, 3. 8. 3 b ) . 

Wyn ik s p r a w d z en i a na l eży u znać za dodatn i , jeże l i: 

- p o próbie wy t rzymałości ogl ędzi ny ni e wyka za ł y j akic~ 

k ol w iek uszkodzeń , s pęczn ień , za rysowań, pęknięć lub 

zniekształceń e l em en tów s tycz nika; ma s a zalew o w a nie 

wy pł ynie poza pow i er zchn ię w głębian i a , w której się znaj_ 

duje lub n i e ods łoni c zęśc i pod napięc iem. Dopuszcza 

p,"zemi eszcz enie masy zal ew ow e j w e w głębieniu , 

się 

- d zi ałan i e napędu w temperatur z e 45 Oc odpow iada wy _ 

maganiom 3.9. 2, a w temperatur z e 55 Oc przy znami o no_ 

w y c h parametra c h zasiłania. 

5,3, 11 . Sprawdzenie trwa łości łj!czen i owej 

5. 3 . 11. 1. Przygoto w anie stycznika do s prawdz enia 

wg PN-71 / E-06150, 

5, 3.11. 2, Obwód probierczy - wg PN - 73/E-06152. 

5,3, 11,3, Wykonanie spraw dzenia _ w g P N - 73/ E-06152 

z ty m, że w y maganie w g 3. 5 c o do kategor i i mieszanej na_ 

leży sprawd z ić w ten spos ób, że cykle łę czen i ow e w ka_ 

tegoriac h AC4, .DC3, DC5 powinny być roz łożone ców no_ 

m i ernie w granicach liczby c y kli odpowi adajęcej z namiono-

wej trwałości ł{l c zeni owej , Dopus zc za się w y konywanie 

cykli łę cz en iowyc h w kategoriach AC4, D C3 i DC5 po wy­

konaniu wy maganych cy kli łę czeniowych w kategor i a c h AC3, 

D C2 i DC 4, 

5 3. 11.4. O c ena w yniku spraw d z enia wg PN-73/ 

E-06152. 

5,3.12. Spraw dzenie materiałów i zolac yjny c h na prądy 

peł z aj\l c e - w g PN-74/E-04407 na e l ementac h s ty c znika, 

W y nik s praw d z enia nale~y uznać za do datn i , jeżeli speł­

nione zostało wymaganie 3,2, 

5, 3 , 13, S praw d z enie trwałośc i cec how ania należy wyko­

nać zw ilżonym i szmatkami : jednę w w odz ie a drugę w ben­

zynie, Miejsce c ec howania pr zetr zeć ręcznie każ dę z t y ch 

s zmatek 15 ra zy, 

W y nik spraw d z enia należ y uzna'ć z a dodatni, j eże l i c e-

c how an i e w g 3, 19 pozostało czy telne, 

5 3 . 14. Spraw dzenie zac isków pr zyłSlczow y c h i połO c zeń 

gw into w y c h, Stycznik należ y zamocować w po zycj i j ak w 

ek s p loatacj i i sprawdzić moż I i ~ość i łatwość przYłę czania 

pr z ewodÓw zewnętr znych wymienionych w tabl, 2 , Następ­

nie należy s prawdZ ić z a pomoc {l wkręt a ka ( klucza ) probier'­

c zego wy tr zymałość pOłęc zeń gwintowych , Bada'iie połęcze­

n i e należy poddać lO-krotnemu s kręcaniu i roz kręcani u mo­

mentem probierc zy m w g 3 . 16, Skręcan i e i roz kręcan i e na_ 

leży wykonać pły nn i e i bez s zarpnięć, Zac iski przyłęczowe 

na l eży sprawdzać z przew odami o przekroju maksymalnym 

wg tabl, 2 pr z ew idz i anym dla badanego s t ycznika, 

W yn ik s prawdzenia należy uznać z a dodatni , j eżeli: 

- z ac i s ki umoż liw iaję w s pos ób łatwy pr zy łę czenie prze­

w odÓw o pr zekroj ac h w g tab l. 2, 

- na wkrętach (ś rubach ) . n i e s twi erdzono wi d ocznego 

n i eu zbro j ony m okiem zuży c i a gwintu, 

5.4. Ocena w yn i ku badań p o dstawowych i okres'o w ych 

w g PN-71 / E-06150, Jeże l i najwyżej j eden st ycznik nie 

pr z ejdz ie badań podstawowych ( o kresow y c h ) z wyn ik iem 

doda tn i m, to badania można powtórzyć na styc znikach re-
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zerwowych. W przypadku gdy wszystkie styczni ki rezerwo. 

we przejd~ badania z wynikiem dodatnim, wynik badań na­

leży uznać za dodatni. 

Wynik badań niepełnych należy uznać za dodatni, jeżeLi 

wszys tkie badania wymienione w 5. 1. 4 dadz~ wynik dodat­

ni .. 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowujoca normę - Instytu t Elektrotech­

niki. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-n/3083-05 

a) dostosowano wymagani.a i przepisy badlłń do 

PN-71/E-06150 i. FN-73/E-06152, 

norm 

b) uwzględniono postanowienia PN-73/E-04550 i Przepi-

sy PRS - 1975 w zakresie badań śroc!,.,wh kowych, 

c) wstęP rozszerzono o P. 1.2. Normalne warunki pra-

cY, 

d) uzupełniono rozdział Wymagania 

- rozszerzono szereg znamionowych nap ięć 

wych, 

ł~czenio-

- uzupełniono szereg znamionowych pr~dów cieplnych, 

- znamionow~ trwałość łt!czeniow{l odniesiono do kat ego-

ri i użytkowania mieszanych (np. AC3 ;. AC4) , 

- wprowadzono tablicę przekrojów przewodów pr·zył~czo. 

wych i gwintów zacisków ochronnych, 

- ustalono zlecane stopnie ochrony, 

- skreślono postanowienia dotycz{lce przeka źn i ków, 

e) wprowadzono rozdz. 4 Pakowanie, 

transport zgodnie z PN-73/N-02009, 

f.) uzupełniono rozdział Badania 

przechowywanie 

- rozszerzon~ i uzupełniono badania środowiskowe, 

PN-74/E-OIOOO L{lczniki energoelektryczne. Nazwy 

i określenia 

PN-7; /E-04407 Materiały elektroizolacyjne stałe. Badani e 

odporności na pr{ldy pełzaj{lce metod~ kroplow{l 

PN-73/E-04550. Ol Wyroby elektrotechniczne. Próby śro-

dowiskowe. Próba A - zimno 

PN-73/E-04550.02 - - Próbą B - suche gor~co 

PN-73/ E-04550.03 __ Próba Ca - wilgotne gor~co s tałe 

PN-73/E-04550.05 - - Próba E - udary mechaniczne 

PN-73/E-04550.06 - - Próba Fc - wibracje sinusoidalne 

PN-73/E-04550.07 - - Próba Ga - przyśpieszenie stałe 

PN-71/E-06150 4czniki mechanizmowe niskonapięciowe. 

. Ogólne wy~agania i badania 

PN-73/E~06152 Styczniki niskonapięciowe. Ogólne wyma_ 

. gania i badania 

PN-73/E-06154 L~cznik'i pomocnicze zestawy ł~czników 

pomocn i czych mechan izmo,,", ych 

Ogólne wymagania i badania 

PN-79/E-08106 Obudowy urz{ldzeń 

niskonapięciowych. 

el ektrotechnicznych. 

Stopnie ochrony. Podzia ł, wymagania badania 

PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. 

Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

PN-73/0_79401 Opakowania jednostkowe kartonowe i tek­

turowe. Pudełka - częściowo zmieniono kryteria oceny badań, 

g) uwzględniono aktualne przepisy Polskiego Rejestru - BN-75/3702-02 Elektrolityczne powłoki metalowe 

Statków, rozdz. XI - 1974 z uzupelnl.eniami. z 1975 r. , 

h) dostosowano ukła.d normy do PN-77/N-02001. 

3., Normy zwipzane 

PN-72/D-7960 l Skrzynki komplety skrzynkowe z tarcicy, 

zbijane. Wspólne wymagania i badania 

4, Autorzy projektu normy - mgr inż. Andrzej Złotopol­

ski, Instytut Elektrotechn ik i, Oddział Gdańsk, mgr inż. Ry_ 

szard Bućko_ Instytut Elektrotechniki, Oddział Gdańsk. 

5 Uwagi do wydania 2 • . Wydanie 2 bez zmian _ uaktual­

niono normy zwi~2ane i poprawiono oczywiste błędy. 
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