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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sag wyma-
gania i metody badan przyrzadow poktadowych oraz
agregatow i elementdw wyposazenia, zwanych w tresci
normy osprz¢tem pokladowym stosowanym na szybow-
cach 1 motoszybowcach, eksploatowanych na catym
globie z wylgczeniem rejondw arktycznych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme¢ nalezy stoso-
wa¢ w zakresie projektowania, metod wykonywania
préb i badan oraz po$wiadczania zgodno$ci wykonane-
£0 7z wymaganiami niniejszej normy.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. szybowiec kategorii N — szybowiec lub moto-
szybowiec przeznaczony do lotdw zwyklych, lotow
chmurowych i lotow z podstawowymi figurami wyzsze-
go pilotazu.

1.3.2. szybowiec kategorii A — szybowiec lub moto-
szybowiec przeznaczony do lotéw akrobatycznych
o szerokim zakresie figur wyzszego pilotazu i do lotow
wg kategorii N.

1.3.3. przemiatanie — przej$cie ciggte i logarytmicz-
ne, ze stalg predkoscig, zadanego zakresu czestotliwosci
w obu kierunkach.

1.3.4. parametry funkcjonalne — wybrane, okre$lone
w szczegbtowych wymaganiach technicznych parame-
try, charakteryzujgce podstawowe funkcje wyrobu ze
wzgledu na jego przeznaczenie uzytkowe.

1.3.5. ustalone warunki cieplne — warunki cieplne,
przy ktorych temperatura osprzetu umieszczonego w
komorze badan nie rézni si¢ wigcej niz o 3°C od tem-
peratury otoczenia w komorze.

2. PODZIAL

2.1. Podzial osprzetu w zalezno$ci od klas przeznacze-
nia do eksploatacji

— klasy I — osprzgt eksploatowany w szybowcach
kategoriit N i A o dopuszczalnej wysoko$ci lotu (pu-

VW czesci dotyczgce] szybowcodw i motoszybowedw.

tapie) nie przekraczajacej 8000 m przy braku herme-
tyczno$ci 1 ogrzewania przedzialow kabin,

— klasy ITA — osprz¢t eksploatowany w motoszy-
bowcach kategorii N i A o dopuszczalnej wysokosci
lotu do 6000 m przy pracujacym silniku,

— klasy IIB — osprzgt eksploatowany w motoszy-
bowcach kategorii N i A o dopuszczalnej wysokosci
lotu do 8000 m w locie przy wylaczonym silniku.

2.2. Podzial osprzetu w zaleznoSci od stopni narazen
cieplnych

— T1 — osprzet klas I, IIA i IIB zabudowany
w przedziatach niehermetycznych, z nieregulowang tem-
peratura 1 w miejscach narazonych na bezposrednie od-
dziatywanie zewngtrznego strumienia powietrza,

— T2 — osprzet klas ITA 1 1IB zabudowany na sil-
niku oraz umieszczony w przedziale silnikowym.

2.3. Podzial osprzetu w zaleznoSci od oddziatywania
obnizonego ci$nienia

— P | — osprzgt klasy ITA,

— P 2 — osprzgt klas I i IIB.

2.4. Podzial osprzetu na grupy wykonania w zaleznosci
od bezposredniego oddzialywania Srodowiskowego czyn-
nika narazajacego

— grupa ZB — osprzet zabezpieczony, nienarazony
lub amortyzowany,

— grupa NZB — osprzg¢t niezabezpieczony, narazo-
ny, nichermetyczny lub nieamortyzowany.

2.5. Podzial osprzetu w zaleznosci od odpornosci na
drgania ze wzgledu na zamocowanie w réinych prze-
strzeniach roboczych motoszybowca

— w przestrzeni roboczej PRA, ktéra jest ograni-
czona krancowymi cz¢$ciami i bliskim sgsiedztwem po-
szycia konstrukcji,

— w przestrzeni roboczej PRB, ktéra jest ograniczo-
na Srodkowa cz¢$cig kadtuba 1 obejmuje réwniez wszy-
stkie tablice, potki i wsporniki stuzace do mocowania
osprz¢tu z wylgczeniem miejsc odnoszacych si¢ do prze-
strzeni roboczej PRA,

— w przestrzeni roboczej PRC, ktéra jest ograni-
czona umieszczeniem osprz¢tu bezposrednio na silniku
1 w przedziale silnikowym.

-
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3. WYMAGANIA

3.1. Odporno$¢ na niskie i wysokie temperatury.
Osprzet powinien by¢ odporny na oddziatywanie ni-
skich i wysokich temperatur oraz pr¢dkoéci ich zmian
(tabl. 1).

nalnych i poprawny wyglad zewngtrzny po oddziaty-
waniu podwyzszonej wilgotnosci wg tabl. 3.

Tablica 3

Wymagane wartosci dla osprzgtu
Czynnik oddziatywajgcy grupy wykonania

ZB" NZB

Maksymalna tempera-
tura, °C 50 £2 | 40 £2 | 55 £2 | 40 £2
Wilgotno$¢ wzgledna,
% 95 X3
Catkowity czas wytrzy-
mywania, h 48 144 288

) Dla osprzgtu zabezpieczonego dopuszcza sig wilgotno$é
wzgledna 90 <+ 96%, temperaturg +40°C i catkowity czas wytrzy-

mywania nie krotszy niz 240 h.

Tablica 1
Temperatura oto-
c"“.”’ W 7alez- Pr¢dko$¢ zmia-
nosci od stopnia N TR e
Rodzaj temperatury narazenia 4 g
otoczenia
T1 V °C/min
°C
Graniczna obnizona -40
Robocza obnizona -35
Graniczna podwyzszona +85 n 2
Krétkotrwata robocza
podwyzszona +70
Robocza podwyzszona +55
Cykliczna zmiana temperatury otoczenia od
temperatury granicznej obnizonej do tempera- 10
tury granicznej podwyzszonej

"' W zaleznosci od przeznaczenia osprzgtu temperaturg nalezy
wybieraé z szeregu: -30; -10; +40; +55; +60; +70; +85; +100;

+125; +155; +185 i +200°C.

3.2. Odporno$¢ na ci$nienie. obnizone. Osprz¢t powi-
nien by¢ odporny na oddziatywanie ci$nienia obnizo-
nego (tabl. 2).

\

3.4. Odporno$¢ na stong mgle. Osprzet powinien za-
chowaé prawidtowe warto$ci swoich wielkosci charak-
terystycznych i poprawny wyglad zewngtrzny po od-
dziatywaniu stonej mgly zgodnie z tabl. 4.

Tablica 2
Wielko$¢ charakterystyczna narazenia i i i
Pl P2
Ci$nienie otoczenia, kPa (mm Hg) 46,7 (350) | 35,6 (267)

Temperatura, °C -35 -40

3.3. Odpornoé¢ na wilgoé. Osprzet powinien zacho-
wa¢ prawidlowe wartosci swoich parametréw funkcjo-

Tablica 4
s Roztwér .. | Stopien s o
grupy Gestosé P trzymywa-
wykona- sktad g-dem® | g - m™ YIPErR)] nia,
p pm
nia h
Chlorek
ZB — sodu 27 1 +5 72
— mag-
nezul (l) 2+ 3
Nzp | — Wepmd 5 + 20 120
— potasu 1

3.5. Odporno$¢ na ros¢, szron i oblodzenie. Osprz¢t
powinien byé odporny na oddziatywanie szronu, rosy
oraz oblodzenia zewng¢trznego i wewngtrznego.

3.6. Odporno$é na pyt i piasek. Sprzgt poktadowy
uzytkowany w $rodowisku z podwyzszong zawartoscia
pytu i piasku powinien zachowa¢ prawidlowe wartosci
swoich parametréw funkcjonalnych i wykazaé¢ odpor-
no$¢ na niszczace 1 przenikajace oddzialywanie mie-
szanki pylu i piasku wg tabl. 5.

Tablica §
Osprzgt grupy Micazanka Ilo§¢ mieszanki Wymiar czasteczek | Temperatura V:Iligtl)l;l:::c Predko$é krazenia
wykonania sktad % % objgtos¢ komory pm o g‘; m - s
o
ZB piasek 70 0,02 max 50 05 =+ 10
kreda 15 +55" max 50
NZB kaolin 15 0,1 max 300 10 + 15

Y Dopuszcza si¢ mozliwo$é przyjecia temperatury +35°C.
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3.7. Odporno$¢ na promieniowanie stoneczne. Osprzgt
powinien wykazywa¢ odpornoé¢ na fotochemiczng ak-
tywnos$¢ promieniowania stonecznego, w stopniu utrzy-
mujacym zachowanie niezmienionego wygladu ze-
wne¢trznego 1 whasciwos$ci fizykochemicznych materia-
tow uzytych w osprzgcie grup wykonania ZB i NZB,
w warunkach dlugotrwatego oddziatywania narazenia
zgodnie z tabl. 6.

Tablica 6

Dopuszcza si¢ uznanie za spelnienie tego wymagania
w stosunku do tych czgéci i elementéw osprzgtu pokta-
dowego, ktére sa zabudowane w szczelnych obudo-
wach i nie stykaja si¢ bezposrednio ze §rodowiskiem.
Dopuszczenie to nie dotyczy zewngtrznych elementow
i cz¢$ci osprzetu, w stosunku do ktérych wymaganie
powinno by¢ spelnione.

3.10. Odporno$é na drgania. Osprzgt pokladowy kla-
sy ITA w zalezno$ci od warunkéw lotu okreslonych

Czltk;’fVi"f Promicniowanic nadfiolctowe . Czas w tabl. 7 oraz w zaleznoéci od zamocowania w roz-
i 5 CMPET ) wytrzy- | nych przestrzeniach roboczych motoszybowca wg 2.5
promienio- | gestosé T ratura . . , - g 5
—— dtugos¢ fali widma oC mania powinien wykazywa¢ odporno$¢ na oddzialywanie
g po . drgan zgodnie z tabl. 7 przy gesto$ci widmowej przy-
tm . .
spieszenia wg tabl. 8.
ns | a 028 + 040 ss 42 | 240
Tablica 7
Przestrzenie robocze osprzgtu w motoszybowcu
i PRC
Rodzaje lotow FRA | FRB
zakres czgstotliwosci | kategoria zakres czgstotliwosci | kategoria
Hz drgan Hz drgan
Manewrowanie na lotniskach w terenie przygodnym 3 4
Manewrowanie na lotniskach z nawierzchnig sztuczng 10 + 60 2 10 = 60 3
Lot w turbulencji normalnej
Lot w turbulencji silnej 3 4
Loty cksploatacyjne 10 + 1000 1 10 = 1000 2
3.8. Odpornoé¢ na opad wody. Osprzet grupy wyko- Tablica 8
nania NZB narazony w czasie uzytkowania na bez- Gestos¢ widmowa przyspieszenia Kategorie drgan
posrednie oddziatywanie na niego rozpylonego strumie- m? - Hz' - s* ) ) 3 d
nia wody powinien by¢ odporny na opad wody. Wy- S0 o1 ] > 5
maganie to zalezne jest od miejsca zabudowy osprzg- = — =L - — "l pra——"
tu na szybowcu lub motoszybowcu i charakteru opadu Seslolt widiwows proppécerols Skl ong e adedaine.

wodnego, jaki w danym miejscu moze wystgpic.

W przypadku uzytkowania osprz¢tu w takich warun-
kach §rodowiskowych, gdzie moze byé¢ on narazony na:

a) swobodny opad kropli wody, bgdacy wynikiem
opadu deszczu lub kondensacji wilgoci na konstrukcji
osprzgtu, wymagana jest odporno$¢ na wnikanie wody
do wngtrza osprz¢tu po co najmniej I5-minutowym
przebywaniu w warunkach opadu deszczu,

b) natryskowy opad wody padajacej pod katem, a
bg¢dacy np. wynikiem lgdowania szybowca na mokrej
powierzchni, wymagana jest odporno$¢ na wniknigcie
wody do wngtrza osprzg¢tu po co najmniej 15-minuto-
wym przebywaniu w warunkach uderzajacego z roz-
nych kierunkéw natryskowego opadu wody.

3.9. Odpornos¢ na dziatanie grzybéw plesniowych.
Osprzgt grup wykonania ZB i NZB przeznaczony do
eksploatacji w warunkach klimatu tropikalnego powi-
nien wykazywaé¢ odporno$¢ na oddzialywanie narazen
pochodzacych od grzyboéw plesniowych: Aspergillus ni-
ger i terreus, Paecilolmyces varioli, Aureobasidium pullu-
ans, Sospulariopsts brevicaulls, Penicillium funicolosum
1 ochrochloron oraz Trichoderma viriole, ktdre moga
powsta¢ w ciggu co najmniej 672 h w temperaturze
+29 +2°C i wzglgdnej wilgotnosci powietrza 95 + 98%.

3.11. Odporno$¢ i wytrzymato$¢ na oddzialywanie
przyspieszen liniowych. Osprz¢t klas I, IIA i IIB po-
winien by¢ odporny i wytrzymaty pod wzgledem wy-
petnianych funkcji i weztéw mocowania przy przyspie-
szeniach liniowych oddziatywajacych w 6 kierunkach
wg tabl. 9.

Tablica 9
Wielko$¢ oddziatywania przyspieszen Czas od-
. |lnlOWy_C2h dziatywania
Kategoria m - s ;
szybowcoOw R
% ] wytrzymato$¢ wg- | nia w kaz-
\ Sl (SOPRES S ztéw mocowania dym kie-
bowcoOw tu w kierunku y
w kierunku runku
s
x|yl z|[x]r]z
N +30 [ 220 | 2
+100 180
+30
A +40 | £30 50

3.12. Odporno$¢ i wytrzymalos¢ na oddziatywanie
udaréw. Osprz¢t powinien byé odporny i wytrzymaty
na oddzialywanie wielokrotnych narazen udarowych
oraz wykazywaé wytrzymato$¢ weztéw mocowania na
obcigzenia dynamiczne zgodnie z wielko$ciami charak-
terystycznymi podanymi w tabl. 10.
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Tablica 10
Odporno$¢ i wytrzymatos¢ osprzgtu Wytrzymatos¢ weztéw mocowania |Predkosé
bu-
wielko$¢ przyspieszenia liczba udaréw w kazdym : Hoey
; - liczba uda- | dzania
m - s? z 6 kierunkéw +X; 1+Y; 7 wielko$¢ = \ ) s
Osprzgt s ataiba crvspie-  |C2AS 1M row w kaz-| obcigzen
poktadowy - . odporno$¢ | wytrzymatos$¢ IR pulsu dym z 6 | udaro-
ms szenia ;
.2 ms kierunkow wych
s +X; 1Y; £Z | udarébw/
X Y Z min
qmortyzo- +30 +45 )
— +90 20 3 1600 150 20 6 40 + 80
nieamorty- 435 +90
zowany -50

3.13. Dopuszczalne poziomy wywolywanych zakltocen
magnetycznych. Osprzgt powinien by¢ skonstruowany
i zabudowany w taki sposdb, aby wytworzone przez
niego zewngtrzne pole magnetyczne bylo jak najmniej-
sze.

Dla wskaZznikéw i innych podobnych elementéw osp-
rzgtu, ktéore mogg by¢ umieszczone w poblizu busoli
lub innych wrazliwych przyrzadéw bezpieczna odle-
glo$¢ nie moze by¢é wigksza niz 300 mm dla sprzgtu
elektrycznego 1 125 mm dla pozostalego sprzgtu.
W przypadku osprzgtu pracujacego w znacznej odle-
glosci od busoli lub innych wrazliwych przyrzadéw
dopuszcza si¢ zwigkszenie warto$ci bezpiecznej odle-
glosci busoli. Warto§¢ t¢ nalezy umiesci¢ w danych
charakterystycznych osprzgtu.

3.14. Dopuszczalne poziomy wywolywanych zakidcen
radioelektrycznych — wg BN-71/3886-03.

3.15. Rezystancja i wytrzymato$¢ elektryczna izolacji

3.15.1. Rezystancja izolacji nie powinna by¢é mniejsza
od wartosci wg tabl. 11.

Tablica 11
Rezystancja izolacji migdzy
czgdciami czynnymi lub do
masy
Rodzaj osprzgtu sl
Warunki klimatyczne
wilgotno$é
normalne ‘
podwyzszona
a) Elementy instalacji, np.
skrzynki laczeniowe, zla- 100"
cza, wylgczniki
b) Maszyny wirujace, oprocz 20 0.5
przyrzadow wskazujacych?' ’
¢) Wyposazenie elektroniczne
(elementy  potprzewodni- 10 2
kowe)
d) Przyrzady wskazujace i
wyposazenie innego rodza- 20 5
Jju niz ww.

" Lub 200 MQ podziclone przez liczbg potaczonych razem
koncowek przy pomiarze rezystancji i izolacji do masy.

?) Badania specjalistycznych elektrycznych maszyn wirujacych
wg PN-72/E-06000.

Y Lub warto$¢ w MQ wynikajaca z podzielenia przez 150 war-
tosci napigcia znamionowego zasilania osprz¢tu, przyjmujgc war-
tos¢ wigkszg.

) Przy badaniu poszczegblnych elementéw warto$¢ ta powin-
na by¢ zwigkszona do 50 M.

3.15.2. Izolacja uzwojen i czg$ci izolowanych osprzetu
powinna wytrzymaé w ciggu 10 s przylozone napigcie
500 V 50 Hz w przypadku proby wyposazenia zasila-
nego pradem stalym, a 1000 V 50 Hz — w przypadku
wyposazenia zasilanego pradem przemiennym.

3.16. Wymagania dodatkowe — wg uzgodnienia mig-
dzy wytwdrca 1 zamawiajacym.

4. BADANIA

4.1. Warunki badan

4.1.1. Normalne warunki klimatyczne dziatania lub ba-
dan

a) temperatura otoczenia +20 £5°C,
. b) wilgotno$¢ wzgledna powietrza 60 +15%,

¢) ci$nienie atmosferyczne 1013 +40 hPa
+30 mm Hg).

(760

4.1.2. Odchylki wielkoéci charakterystycznych préb i
pomiaréw dla:

a) temperatury ponizej 100°C — +3°C,

b) temperatury réwnej lub powyzej 100°C — +5°C,

c¢) wilgotno$ci wzglgdnej powietrza — wg kazdora-
zowo okre§lonych w badaniach szczegélowych,

d) ci$nienia atmosferycznego — +5% ustalonej war-
todci,

e) czasu trwania proby lub pomiaru — £10% usta-
lonej wartosci,

f) poziomu drgan w trakcie przemieszczenia —
+15%,

g) poziomu drgan przy okre$§laniu przyspieszenia —
+10%,

h) czestotliwosci do 50 Hz wlacznie — 2 Hz,

i) czestotliwosci powyzej 50 Hz — +2%,

i) czgstotliwoéci rezonansowej —  30,5%
10,5 Hz wybierajac warto$¢ wigksza.

lub

4.1.3. Zabudowa osprzetu do badan

a) klimatycznych — zabudowa osprz¢tu w komo-
rach badan powinna by¢ co najmniej podobna do wa-
runkéw jego pracy w szybowcu lub motoszybowcu,

b) mechanicznych — osprz¢t powinien by¢ polaczo-
ny sztywno ze stolem generatora (wzbudnika) drgan
bezpo$rednio lub za posrednictwem swoich statych ele-
mentéw mocujacych, ktdére powinny zapewnia¢ obu-
kierunkowe (%£) przenoszenie drgan wzdtluz podanych
osi (X, Y, 2).
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Wszelkie potaczenia zasilania osprzgtu powinny by¢
zbudowane tak, aby odtwarzaly warunki jego pracy
1 umozliwiaty sprawdzenie parametrow funkcjonalnych.

4.1.4. Kolejnos¢ wykonywania prob i pomiaréw. Przed
badaniami wg niniejszej normy osprz¢t powinien byé
poddany sprawdzeniu parametréw funkcjonalnych w
normalnych warunkach klimatycznych zgodnie z 4.1.1.

Osprzgt poddawany petnemu cyklowi badan powi-
nien by¢ sprawdzany w kolejnosci przeprowadzania
préob 1 pomiaréw zgodnej z 4.2 =+ 4.16. Badania cha-
rakterystyk dziatania osprz¢tu nalezy przeprowadzic
zgodnie z kolejnoscia 1 przebiegiem badan szczegdto-
wych, ktoére powinny zawiera¢ sprawdzenie parametrow

funkcjonalnych i wizualne sprawdzenie wygladu ze-

wngtrznego.

4.1.5. Warunki wykonania préb na oddzialywanie ni-
skich i wysokich temperatur. Préby nalezy przeprowa-
dza¢ przy zastosowaniu komory cieplnej zapewniajace]
pr¢dko$¢ zmiany temperatury otoczenia zgodnej z
tabl. 1.

W przypadku braku takiej komory dopuszcza si¢
przenoszenie osprz¢tu z komory o ujemnej tempera-
turze do komory o temperaturze dodatniej 1 odwrotnie.

4.2. Proby odporno$ci na niskie i wysokie temperatury

4.2.1. Proba odpornosci osprzetu na oddziatywanie ob-
nizonej temperatury granicznej. Osprz¢t nie pracujacy
nalezy umiedci¢ w przestrzeni roboczej komory po
osiggni¢ciu w niej ustalonych warunkow cieplnych wg
tabl. 1, a nastgpnie przetrzymaé w tej temperaturze
przez 2 h i w tym czasie kontrolowac¢ wizualnie lub
oceni¢ po wyjgciu z komory po uptywie wyznaczonego
czasu.

4.2.2. Proba odporno$ci osprzetu na oddzialywanie ob-
nizonej temperatury roboczej. Probg nalezy wykonaé
bezposrednio po probie wg 4.2.1 podwyzszajac tem-
peratur¢ do warto$ci wg tabl. 1. Po osiggnig¢ciu usta-
lonych warunkoéw cieplnych w komorze osprz¢t wigcza
si¢ 1 przetrzymuje w tej temperaturze przez minimum
4 h. Pod koniec uptywu tego czasu nalezy wykonaé
pomiary wielkosdci charakterystycznych $wiadczacych o
prawidlowej pracy osprzgtu, bez wyjmowania go 7z ko-
mory.

4.2.3. Proba odporno$ci osprzgetu na oddziatywanie
podwyzszonej temperatury granicznej. Probe nalezy wy-
kona¢ zgodnie z 4.2.1 przy temperaturze granicznej
podwyzszonej podanej w tabl. 1 i w ciggu 4 h trwania
proby. Kontrolg lub ocen¢ osprz¢tu nalezy wykonaé
réwniez zgodnie z 4.2.1.

4.2.4. Proba odpornosci osprzetu na oddziatywanie
krotkotrwatej podwyzszonej temperatury roboczej. Probe
nalezy wykona¢ bezpos$rednio po probie wg 4.2.3 obni-
zajac temperatur¢ do warto$ci zgodnej z podana w
tabl. 1. Po osiggni¢ciu ustalonych warunkow cieplnych

osprzgt wlacza si¢ na 0,5 h lub do chwili zakoncze-
nia sprawdzania wielkosci charakterystycznych, zalez-
nie od tego co trwa diluzej. Jezeli sprawdzenie wiel-
kosci charakterystycznych trwa dhuzej niz 0,5 h i przy
tym wystapi nadmierny wzrost temperatury osprzgtu,
dopuszcza si¢ etapowe wykonanie sprawdzania wiel-
ko$ci, przy czym kazdy etap nalezy wykona¢ po zrow-
naniu si¢ temperatur osprz¢tu i przestrzeni robocze]
komory.

4.2.5. Proba odpornosci osprzetu na oddziatywanie
podwyzszonej temperatury roboczej. Osprz¢t nie pracu-
jacy nalezy umiesci¢ w przestrzeni roboczej komory.
Po osiggnigciu ustalonych warunkéw cieplnych zgod-
nych z podanymi w tabl. 1 osprzgt nalezy wiaczy¢,
a nastgpnie przetrzymaé¢ w tej temperaturze przez 4 h,
po czym nalezy sprawdzi¢ wielko$ci charakterystyczne
osprzetu bez wyjmowania go z komory.

4.2.6. Proba odpornosci osprzetu na oddzialywanie
cyklicznej zmiany temperatury. Osprzgt nie pracujacy
nalezy podda¢ dziataniu 3 cykli temperaturowych, na-
stgpujacych jeden po drugim. Kazdy cykl powinien
byé przeprowadzony w spos6b nastgpujacy: osprzgt
umieszcza si¢ w przestrzeni roboczej komory, w ktorej
nalezy ustali¢ temperatur¢ otoczenia zgodng z tabl. |
i przetrzymaé¢ go przez minimum 3 h niezb¢dne dla
osiggnig¢cia ustalonych warunké6w cieplnych. Nastgpnie
z predkoscia zgodng 7z tabl. 1 ustali¢ temiperature oto-
czenia wg tabl. | i przetrzymaé w niej osprzgt przez
minimum 3 h, po czym cykl powtarza si¢ z tvm, zc
predkosé zmiany temperatury od gérnej do dolnej (1zn.
powrét do temperatury wyjsciowej) musi by¢ réwniez
zgodna z podang w tabl. 1.

Po zakonczeniu ostatniego cyklu osprzg¢t nalezy prze-
trzymaé w normalnych warunkach S$rodowiskewych
przez minimum 2 h, po czym sprawdzi¢ zewngtrzny
wyglad 1 wykona¢ pomiary wielkosci charakterystycz-
nych.

4.3. Proba odpornosci osprzetu na oddziatywanie cig-
nienia obnizonego. Pracujacy osprz¢t poktadowy nalezy
umie$ci¢ w termobarokomorze, ustalajgc w niej ci$nie-
nie 1 temperatur¢ wg tabl. 3 1 przetrzymaé¢ go w tych
warunkach przez minimum 2 h. Pod koniec uptywu
tego czasu nalezy sprawdzi¢ wielkosci charakterystycz-
ne osprzgtu, a nastgpnie ci$nienie 1 temperature do-
prowadzi¢ do normalnych warunkéw otoczenia.

Wynik préby uznaje si¢ za dodatni, jezeli pomie-
rzone warto$ci wielkosci charakterystycznych sg zgodne
z zalozonymi i nie stwierdzono trwatych uszkodzen
mechanicznych osprzgtu.

4.4. Proba odpornosci osprzg¢tu na oddziatywanie wil-
goci. Osprzet w stanie wylaczonym nalezy umiesci¢
w komorze badan klimatycznych. Probg prowadzi sig
nieprzerwanie zgodnie z danymi wg tabl. 3., z row-
noczesnym zachowaniem cyklicznej zmiany temperatu-
ry wg rys. l.
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Prob¢ w 24-godzinnym cyklu nalezy przeprowadzi¢
w sposdb nast¢pujacy:

a) temperatur¢ 25°C w komorze utrzymuje si¢ do
czasu, w ktéorym temperatura badanego osprzg¢tu osigg-
nie warto$¢ ustalona, tzn. przez 1 = 2 h. Nastgpnie
w sposob ciggly w ciggu 1 + 3 h podwyzsza si¢ tem-
peraturg¢ do gérnej granicy zgodnej z tabl. 3, z zacho-
waniem wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie mniejszej
od 95%;

b) gbérng warto$¢ temperatury utrzymuje si¢ w ciggu
12 £0,5 h od poczatku cyklu, z zachowaniem wilgot-
nos$ci wzglgdnej na poziomie 95%;

c) w ciggu nastgpnych 6 h temperatur¢ w komorze
obniza si¢ do 25°C i przetrzymuje w niej osprz¢t przez
6 h; do konca cyklu wilgotno$¢ musi by¢ utrzymana
na poziomie 95%.

Raz na dob¢ w potowie cyklu osprzgt wiacza sig
na okres nie dtuzszy niz 1 h w celu sprawdzenia wiel-
koSci charakterystycznych funkcjonalnych. Po zakon-
czeniu ostatniego cyklu i przetrzymaniu osprz¢tu w cig-
gu 2 = 3 h w normalnych warunkach klimatycznych
nalezy ponownie sprawdzi¢ wielkos$ci charakterystyczne
oraz wyglad zewngtrzny osprzgtu poddanego probie.

4.5. Proba odpornosci osprzetu na oddziatywanie sto-
nej mgty. Osprz¢t nie pracujacy nalezy umiescic w ko-
morze o temperaturze +25°C i podda¢ dziataniu sto-
nej mgly o parametrach zgodnych z tabl. 4 w ciggu 2 h.
Nastgpnie w ciggu 1 h nalezy ptynnie podnie$¢ tem-
peraturg do +35°C i wilgotnoé¢ wzgledng do 95%, a na-
stgpnie przetrzyma¢ osprzg¢t w tych warunkach przez
21 h, po czym cykl powtdrzyé.

Rozpylanie roztworu powinno odbywaé si¢ w ciggu
 -= 15 min kazdej godziny badania lub w ciggu
chienn niezbgdnego do utrzymania zadanej gestosci.
Y procesie badania bryzgi roztworu z rozpylacza, jak
rGwniez krople kondensatu z sufitu i $cian komory,
=tz powinny dostawaé si¢ na wyposazenie.

Po rakonczeniu ostatniego cyklu osprzet nalezy prze-
irzymac przez minimum 2 h w normalnych warunkach
kiimatycznych 1 wykona¢ sprawdzenie parametréw
vielkoSci charakterystycznych funkcjonalnych i wygla-
du zewngtrznego.

4.6. Proby odpornosci osprze¢tu na oddziatywanie oblo-
dzenia, szronu i rosy

4.6.1. Sprawdzenie odpornosci na oblodzenie. Osprzgt
nalezy podda¢ 25 kolejnym cyklom zmian temperatu-
ry, ci$nienia i wilgotnosci w komorze badan klima-
tycznych:

a) w ciggu 10 min zredukowaé ci$énienie w komorze
do warto$ci 70 kPa (526 mm Hg) ustalajac tempera-
tur¢ w granicach od +5 do -5°C,

b) w ciggu nastgpnych 20 min zredukowaé ci$nienie
do wartosci 19,3 kPa (145 mm Hg) utrzymujac przy
tym temperatur¢ -5°C,

¢) sprawdzi¢ dzialanie osprzg¢tu przy ci$nieniu i tem-
peraturze jak w poz. b),

d) w ciggu nast¢gpnych 20 min podwyzszy¢ ci$nienie
do wartosci 70 kPa (526 mm Hg) utrzymujac przy tym
temperaturg -5°C,

e) w ciagu kolejnych 10 min wyréwnac ci$nienie do
wartos$ci 101,3 kPa (760 mm Hg) wstrzykujac do ko-
mory par¢ wodng do osiggniecia 100% wilgotnosci
wzgledne;.

Po 25 cyklu nalezy przeprowadzi¢ badanie charakte-
rystyk osprzgtu w normalnych warunkach klimaty-
cznych wg 4.14.

4.6.2. Sprawdzenie odporno$ci na szron i rosg. Osprzgt
w stanie nieczynnym powinien by¢ w ciggu 2 h pod-
dany dziataniu temperatury -20°C, po czym przenie-
siony do normalnych warunkéw klimatycznych na 3 h
1 podiaczony do zasilania. W tym stanie osprzg¢t po-
winien by¢ zbadany co najmniej 2-krotnie w zakresie
charakterystyk wystarczajacych do oceny poprawnosci
dziatania z tym, ze pierwsze badanie powinno by¢ wy-
konane natychmiast po podiaczeniu zasilania, a drugie
pod koniec proby.

4.7. Proby odporno$ci osprzgtu na oddziatywanie pytu
i piasku. W zaleznosci od zabezpieczenia lub naraze-
nia osprz¢t nalezy poddaé prébom statycznej lub dyna-
micznej, ktore polegaja na odmuchiwaniu osprz¢tu mie-
szanka pytowa.

Préba statyczna. Osprzgt zabezpieczony pracujgcy na-
lezy umiesci¢ w potozeniu najbardziej zblizonym do rze-
czywistego i poddaé¢ w ciagu 2 h probie zgodnie z wy-
maganiem wg 3.6 i tabl. 5. Nast¢gpnie w ciaggu 1 h po-
wstaje osiadanie pylu, po czym nalezy sprawdzi¢ para-
metry funkcjonalne osprzg¢tu oraz przeprowadzi¢ jego
ogledziny zewngtrzne.
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Préba dynamiczna. Narazony osprz¢t pracujacy na-
lezy umiesci¢ w komorze pylowej na stole obrotowym
1 poddaé¢ w ciggu 1 h probie zgodnie z wymaganiem
wg 3.6 i tabl. 5, po czym nalezy sprawdzi¢ wielkosci
charakterystyczne funkcjonalne osprz¢tu oraz przepro-
wadzi¢ jego ogledziny zewngtrzne.

4.8. Proba odpornosci osprzg¢tu na oddziatywanie pro-
mieniowania slonecznego. Prob¢ przeprowadza si¢ na
osprzgcie nie pracujgcym w specjalnej termokomorze
wyposazone] w zrédta promieniowania podczerwonego
i nadfioletowego, ktére w wyniku daja promieniowanie
Swietlne o charakterystyce widmowej zblizonej do $wia-
tta stonecznego nad powierzchnig ziemi.

Komora powinna zapewnia¢ otrzymywane wielko$ci
charakterystycznych promieniowania i temperatury wg
tabl. 6 z dopuszczalng odchytkg maksimum 15%.

Osprz¢t przetrzymuje si¢ w komorze tgcznie 240 h
w 10 cyklach dobowych, przy czym w kazdym cyklu
dobowym temperatur¢ nalezy zmieniaé jak nizej:

— podwyzsza¢ od +25 do +55°C w ciggu 6 h,

— wytrzymaé¢ +55°C w ciggu 4 h,

— obnizaé¢ od +55 do +25°C w ciggu 10 h,

— wytrzyma¢ +25°C w ciggu 4 h.

Po zakonczeniu proby nalezy przeprowadzié ogle¢dzi-
ny zewnetrzne osprzgtu, a w przypadkach koniecznosci
wykonania ocen rozjemczych osprzet nalezy poréwnaé
z nie poddanym tej prébie.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli osprzet
Jjest zgodny z funkcjonalnymi wielko$ciami charaktery-
stycznymi, a w przyrzadach wskazéwkowych czgsci ze-
spotow wskazujacych (wskazowki, tarcze, podziatki, na-
pisy i znaki) nie wykazuja odbarwien lub utraty czy-
telnosci.

4.9. Préba odpornosci osprzetu na opad wody. Osprz¢t
w stanie nieczynnym nalezy umie$ci¢ w komorze sztucz-
nego deszczu w potozeniu, w ktdrym jest on najbar-
dziej narazony na wnikanie wody do wngtrza i podda¢
oddziatywaniu wody w nast¢gpujacy sposob:

a) przez co najmniej 15 min — swobodnemu, réw-
nomiernemu opadowi wody z wysoko$ci co najmniej
I m, prostopadle na goérne powierzchnie osprzgtu; pro-
b¢ zaleca si¢ przeprowadzi¢ za pomoca urzadzenia do
badania odpornosci osprz¢tu na swobodny opad wody
przedstawionego na rys. 2; rozmiar zbiornika z otwo-
rami zalezy od wielko$ci badanego osprz¢tu; orienta-
cyjna szybko$¢ opadania kropel powinna wynosié
I kropla/s z kazdego otworu;

b) przez co najmniej 15 min — dziataniu rozpylo-
nego strumienia wody z odlegto$ci nie wigkszej niz
2,5 m; dyszg rozpryskiwacza zalecang dla proby przed-
stawiono na rys. 3; wydatek wody — 0,45 m*/h £10%
(450 dm’/h).

Szczegbtowe sprawdzenie wygladu zewnetrznego i je-
go ogledziny potaczone w miarg potrzeby z demonta-
zem osprz¢tu w stopniu uzasadnionym cechami kon-
strukcyjnymi nie powinny wykazaé wniknigcia wody
do wng¢trza.
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Rys. 3

W przypadku dodatniego wyniku proby wg poz. b)
nie nalezy wykonywaé préby wg poz. a).

4.10. Préba odpornosci osprzetu na dziatanie grzybéw
ple$niowych. Osprzgt poktadowy oraz probki kontrolne
w postaci tzw. plytek Petriego po zaszczepieniu na ich
powierzchni drogg natrysku wodnej zawiesiny kultur
plesni nalezy umie$ci¢ w komorze, w ktérej utrzymy-
wane s3 warunki temperatury i wilgotnosci zgodne
z wymaganiem wg 3.9, bez wymuszania cyrkulacji po-
wietrza 1 przy braku $wiatla naturalnego oraz sztucz-
nego.

Po 7 dobach przetrzymywania w komorze wykonuje
si¢ przeglad ptytek Petriego.

Jezeli na ptytkach nie stwierdzi si¢ rodzaju grzy-
bow, nalezy powtérnie nanie$¢ na powierzchni¢ ptytek
zawiesing zarodnikéw grzybow plesniowych i po 28 d
przeprowadzi¢ oglgdziny badanego osprzgtu i plytek.
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Wynik badania uznaje si¢ za pozytywny, jezeli na
powierzchni badanego osprz¢tu oraz ptytkach nie
stwierdzi si¢ gotym okiem wykwitow ple$niowych, a
wielkosci charakterystyczne funkcjonalne sa zgodne z
wymaganymi.

4.11. Proba odpornosci osprzg¢tu na drgania

4.11.1. Ogélne warunki wykonania proby. Probe od-
porno$ci na oddziatywanie drgan nalezy przeprowadzi¢
tak, aby potozenie badanego osprzgtu w czasie badan
odpowiadato rzeczywistemu potozeniu podczas eksplo-
atacji na motoszybowcu lub bylo jak najbardziej do
tego potozenia zblizone. W zalezno$ci od przestrzeni
roboczej i przewidywanego czasu pracy w poszczegll-
nych warunkach lotu osprz¢t powinien by¢ poddany
probie narazen drganiami zgodnie z tabl. 7 i 8, a cal-
kowity czas trwania proby nalezy podzieli¢ w 3 kie-
runkach drgan:

— podtuznej osi X — 20%,

— poprzecznej osi Y — 40%,

— pionowej osi Z — 40%.

Osprzet nalezy bada¢ w stanie pracy, jezeli w pro-
gramie badan nie podano inaczej.

Zaleca si¢ wykonanie proby w najbardziej ucigzli-
wej kategorii drgan po zastosowaniu ekwiwalentnego
przeliczenia czasOw trwania proby z jednej kategorii
drgan na inng.

Proba odpornosci osprz¢tu na drgania sktada si¢ z 3
etapow.

4.11.2. Wstepne proby rezonansowe maja na celu wy-
szukiwanie rezonanséw mechanicznych przez pobudze-
nie badanego osprz¢tu do drgan w calym zakresie czg-
stotliwoscl.

Drgania wymuszajace powinny mie¢ charakter drgan
sinusoidalnych z przemiataniem, przy czym prgdkosé

4.11.3. Préba dlugotrwata ma na celu wykazaé co
najmniej dostateczng wytrzymato$¢ osprzgtu na dziata-
nie obcigzen wibracyjnych wymuszonych od stotu
wstrzasarki wibracyjne;j.

Proba diugotrwala powinna by¢é prowadzona przy
najbardziej ucigzliwej kategorii drgan, a catkowity czas
trwania proby nie powinien przekracza¢ 50 h.

Proby diugotrwate moga byé przeprowadzane jed-
nym z dwéch sposobéw, przy zastosowaniu:

a) szerokopasmowej préby drgan przypadkowych,
dla ktoérej nalezy okresli¢ czgstotliwosci i kategorie
drgan wg tabl. 7, a nast¢pnie z tabl. 8 dobraé¢ wartos¢
gestosci widmowej przyspieszenia (Sgup) odpowiadajaca
okre$lonej kategorii drgan;

dla praktycznego okre§lenia czasu trwania proby
przy zadanym zakresie czgstotliwo$ci nalezy postugiwaé
si¢ tabl. 12 okre$lajaca liczbowe wspotczynniki przeli-
czeniowe 1 obliczy¢ ekwiwalentne czasy trwania préby
przy najbardziej ucigzliwej kategorii drgan;

Tablica 12

Jedna godzina Ekwiwalentna liczba godzin w ucigzliwej
w kategorii kategorii drgan
drgad 5 4 3 2
4 0,101 — — —
3 0,013 0,177 — -
2 0,0032 0,031 0,177 —
1 0,000056 0,00056 0,0032 0,018

b) proby drgan sinusoidalnych z przemiataniem czg-
stotliwo$ci, dla ktdrej zakresy czgstotliwosci i kategorie
drgan nalezy okresli¢ wg tabl. 7;

amplitudy przyspieszenia i amplitudy przesunigcia
dla okreSlonej kategorii drgan nalezy dobra¢ z tabl.
13; przebieg proby powinien byé zgodny z charaktery-
styka podana na rys. 4.

. . - . . . L. Tablica 13
zmian cz¢stotliwo$ci powinna by¢é logarytmiczna i nie -
; . Amplituda
wigksza od 1 oktawy na minutg. . A _ praesu-
Badany osprzgt w czasie trwania proby powinien | Fognple | Amplid | Tooguple- | o ey
- . . % Kategona szenie przesu- szenie gl
dziata¢ bez zarzutu, a ponadto w czasie badania na- B = czgstotli-
. rgan a, nigcla a G &
lezy: m - s2 i m - 2 wosci do
— wyznaczy¢ czgstotliwo$ci rezonansowe 1 te cze- ":nn]':z
stotliwo$ci wymuszajace, przy ktorych objawia si¢ wad- l T 5 = e
liwe Iunkc!onO\.x:ame wyrobu,. 2 10.0 0.07 20,0 249
— potwierdzi¢, czy nast¢puja rezonanse przy czgsto- 3 14,1 0.10 28.3 3.52
tliwosci ponizej 10 Hz. 4 214 0.15 447 557
Amplituda
przesunigcia
(mm) | State przyspieszenie - a,
State przesunigcie
: Stafe przyspieszenie - a,
|
| ; |
! | |
l | | !
| I | |
| | | |
| I | |
: | | |
{ l I | -
10 60 85 1000 Czestotliwast (Hz)

Rys. 4
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Czas préby nalezy okres§li¢ w stosunku do czasu
szerokopasmowej préby drgan przypadkowych stosujac
nizej podane wspotczynniki dla zakreséw czgstotliwosci:

— 10 = 60 Hz — wspdiczynnik 0.4,

— 60 = 1000 Hz — wspo6tczynnik 0,6,

— 10 = 1000 Hz — wspdtczynnik 1,0.

Przy prowadzeniu badania z przemiataniem czgstotli-
wosci predko$¢ zmiany czgstotliwosci powinna mieé
charakter logarytmiczny i nie przekracza¢ 1 okta-
wy/min.

4.11.4. Koncowe proby rezonansowe potwierdzaja, czy
po narazeniu osprz¢tu drganiami w probie dlugotrwa-
tej osprzgt zachowuje te same wartosci czg¢stotliwosci
rezonansowych, jak w prébie wst¢gpnych badan rezo-
nansowych, a to umozliwia wykryé uszkodzenia spo-
wodowane dlugotrwatym oddziatywaniem drgan.

Metoda przeprowadzania proby powinna by¢ analo-
giczna, jak we wstgpnych badaniach rezonansowych.

Po zakonczeniu proby odpornosci na drgania nalezy
sprawdzi¢ wielkosci charakterystyczne funkcjonalne
osprzgtu, a takze wyglad zewngtrzny pod katem uszko-
dzenn mechanicznych.

4.12. Proba odpornosci i wytrzymalo$ci osprzetu na
oddzialywanie przyspieszenn liniowych. Nie pracujacy
osprz¢t poddawany prébie nalezy ustawi¢ na wirbwce
w sposdb najbardziej odpowiadajacy warunkom moco-
wania w eksploatacji, a wielko$¢ dziatajacych przyspie-
szeft wg tabl. 9 powinna by¢ ustalana wzglgdem $rodka
geometrycznego lub $rodka masy osprzgtu.

Dopuszczalne réznice migdzy przyspieszeniami dla
kolejnych potozen osprzgtu podczas proby nie moga
by¢ wigksze niz 20% w stosunku do zadanych warto$ci.

Wynik préby nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli osprzet
wykazuje prawidlowe wskazania i nie stwierdza sie
w nim uszkodzen mechanicznych i trwatych odksztat-
cen miejsc i punktdw mocowania uniemozliwiajacych
dalsza eksploatacj¢ zgodna z przeznaczeniem.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby wytrzymato$ci we-
246w mocowania na weztach zastgpczych o ekwiwa-
lentnej charakterystyce masowo-bezwladnos$ciowe;.

4.13. Préba odpornosci i wytrzymato$ci osprzetu na
oddziatywanie udaréw. Osprz¢t pracujgcy nalezy ustawié
na wstrzasarce udarowej w taki sposob, aby odpowia-

dal on potozeniu w przestrzeni roboczej lub byt do
tego potozenia mozliwie najbardziej zblizony.

Wielko$ci charakterystyczne narazen udarowych po-
winny byé¢ zgodne z podanymi w tabl. 10.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli funkcjo-
nalne wielkosci charakterystyczne sa zgodné z wyma-
ganiami, a ponadto podczas przeprowadzania ogl¢dzin
zewn¢trznych nie stwierdzono uszkodzen mechanicz-
nych oraz trwatych odksztalcen miejsc mocowania.

Jezeli normy nie stanowia inaczej, dopuszcza si¢ wy-
konanie proby:

a) na osprzgcie nie pracujacym,

b) na zast¢pczych weztach mocowania o zréwnanej
masie i ekwiwalentnym potozeniu jej $rodka.

/

4.14. Sprawdzenie dopuszczalnych pozioméw wywoty-
wanych zakiécenn magnetycznych polega na okresleniu
bezpiecznych odlegtosci dziatajacego osprz¢tu od busoli
kontrolnej dla jej wychylenia o 1°, ktére nie powinny
by¢ wigksze od warto$ci podanych w 3.13. Pomiar po-
winien by¢ wykonany w jednorodnym polu magnetycz-
nym, ktdrego sktadowa pozioma ma wartos¢ 0,8 £10%
linii/cm?.

4.15. Sprawdzenie dopuszczalnych pozioméw wywoty-
wanych zaklécen radioelektrycznych — wg BN-71/
3886-03.

4.16. Pomiar rezystancji i proba wytrzymalosci elek-
trycznej izolacji powinny by¢ przeprowadzone w nor-
malnych warunkach klimatycznych wg 4.1.1 po probie
odporno$ci na wilgo¢ wg 4.4. Dla uniknigcia uszkodzen
osprzgtu przyktadane wysokie napigcie probne powinno

" byé zwigkszane i zmniejszane stopniowo.

Badaniu nalezy podda¢ elementy strukturalne lub ze-
spoty osprzgtu migdzy obwodami:

— elektrycznie nie potaczonymi,

— rozlaczonymi w czasie pracy osprzgtu,

— przewodzacymi prad
a masa osprzgtu.

W przypadku gdy w sprawdzanym obwodzie znajdu-
je si¢ kondensator, potprzewodnik lub inny element
ograniczajacy przyktadane napigcie probiercze nie po-
winno przekracza¢ maksymalnie dopuszczalnego napig-
cia dla tego elementu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Gtdéwny Inspektorat Lotni-
ctwa Cywilnego, Warszawa.
2. Normy zwigzane
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujace. Ogélne wymagania
i badania
BN-71/3886-03 Lotnicze wyposazenie elektryczne i elektroniczne.
Dopuszcilne poziomy zaklocen radioelektrycznych. Ogdlne wy-
magania i badania
3. Dokumenty migdzynarodowe i mormy zagraniczne
Mig¢dzynarodowe JAR-22. Joint Airworthiness Requirements. Sail-
planes and Powered Sailplanes

RWPG BHIIITI EnuHHBIE HOpPMBI JIETHOH TrOAHOCTH IJIAHEPOB
(1986 r.)

Anglia BS-3G.100 General Requirements for Electrical Equipment
,and Indicating Instruments for Aircraft. British Civil Airwor-
thiness Requirements

ZSRR HIJIT'C-2 Texunueckue Tpe6oBanud K 060py0BaHUIO caMoie-
Ta Hpunoxenus x rnase 8 HJII'C-2 ObopynoBanue camoera
(1974 r.)
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Zbigniew Nowosielski, mgr

inz. Stanistaw Jaskiewicz — Gtoéwny Inspektorat Lotnictwa Cywil-

nego, Warszawa.



10 Informacje dodatkowe do BN-89/3886-11 '

/

5. Klauzula zgodno$ci normy z zaleceniami organu lotniczego nad-
zoru technicznego. Niniejsza norma jest zgodna w zakresie osprzgtu
i wyposazenia lotniczego z obowiazujacymi przepisami wydanymi
lub przyjetymi do stosowania przez Gtéwny Inspektorat Lotnictwa
Cywilnego jako organu lotniczego nadzoru technicznego.

6. Przyktad obliczeniowy dla préby odpornosci na drgania. Zaktada
si¢, ze osprzgt jest eksploatowany na motoszybowcu w przestrzeni
roboczej PRB, a wielkoSciami danymi s3:

— $redni czas trwania lotu — 2 h, '
— wymagana zywotno$¢ osprzgtu — 1500 h.
Zgodnie z tabl. 7 okre$la si¢ czasy eksploatacji wg tabl. I-1.

Tablica I-1
Czas pracy
. Kategoria Zak.res . | na 1500 b
Rodzaj lotu . ., czgstotliwosci
wibracji lotu
Hz
h

Manewrowanie na
lotniskach w terenie 3 . 100
przygodnym
Manewrowanie na .
lotniskach z na- 10 <+ 60 10
wierzchnig sztuczng 2 '
Loty w turbulencji

- 50
normalnej
L .
'ol ‘w turbulencji 3 10
silnej
Loty eksploatacyjne 1 10 =+ 1000 1330

Wielko$ci te po zsumowaniu czasdbw w poszczegdlnych katego-
riach drgan podano w tabl. I-2.

Tablica 1-2
Kategoria Zakres czgstotliwosci Zsumowany czas pracy
wibracji Hz h
3 10+ 60 1
2 60

cd. tabl. I-2

Kategoria Zakres czgstotliwosci Zsumowany czas pracy
wibracji Hz h
1 . 10 + 1000 1330

Wyznaczenie warunkéw préby dtugotrwatej dla dwéch warian-
téw préby

a) Dla szerokopasmowej préby drgan przypadkowych. W zakresie
czgstotliwo$ci 10 -+ 60 Hz najbardziej ucigzliwa jest proba dla kate-
gorii drgan 3. P

Zasada jest, ze czas trwania proby sprowadza si¢ do najbardziej
ucigzliwej kategorii drgaf, a postugujac si¢ tabl. 12 okreSla si¢ czas
trwania proby sprowadzony do kategorii drgan 3.

Dla zakresu czgstotliwosci 10 + 60 Hz otrzymuje si¢: 110 h+ 60 h X
X 0,177 = 110 h + 194 h = 1294 h.

Jednocze$nie wg 4.11.3 nalezy przyja¢ praktyczny'czas trwania
préby — 50 h.

Dla zakresu czgstotliwosci 10 + 1000 Hz wymagana jest kategoria
drgan 1, a praktyczny czas trwania proby moze by¢ ustalony jako:

— 1330 h dla kategorii 1,

— ekwiwalentny czas trwania préby dla kategorii 3, r6wny 1330 hX
X 0,0032 = 425 h = 5§ h;

b) Dla préby sinusoidalnej z przemiataniem czgstotliwoéci. Przyj-
muje si¢, ze wyliczone czasy dla szerokopasmowej préby drgan przy-
padkowych stanowig podstawg do okreslenia czasu badan dla proby
sinusoidalnej; po  zastosowaniu wspdiczynnikéw okreslonych w
4.11.3b) otrzymamy:

— dla zakresu czgstotliwosci 10 <+ 60 Hz i kategorii drgan 3:
50 h X 04 = 20 h,

— dla zakresu czgstotliwosci 10 <+ 1000 Hz i kategorii drgan. — 3:
5hX1=5h
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