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N O R M A BRANL:OW A BN-89 
ŚRODKI Statki powietrzne 3886-11 

TRANSPORTU 
Osprzęt pokładowy szybowców POWIETRZNEGO Zamiast 

Wymagania i badania BN-77 /3886-0611 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem normy są wyma­
gania i metody badań przyrządów pokładowych oraz 
agregatów i elementów wyposażenia, zwanych w treści 
normy osprzętem pokładowym stosowanym na szybow­
cach i mo toszybowcach, eksploatowanych na całym 

globie z wyłączeniem rejonów ark tycznych . 
1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso­

wać w za kresie projektowania, metod wykonywania 
prób i badań oraz poświadczania zgodności wykonane­
go z wymaganiami niniejszej normy. 

1.3. Określenia 
1.3.1. szybowiec kategorii N - szybowiec lub moto­

szybowiec przeznaczony do lotów zwykłych, lotów 
chmurowych i lotów z podstawowymi figurami wyższe­
go pilotażu. 

1.3.2. szybowiec kategorii A - szybowiec lub moto­
szybowiec przeznaczony do lotów a krobatycznych 
o szerokim zakresie figur wyższego pilotażu i do lotów 
wg ka tegorii N. 

1.3.3. przemiatanie - przejście ciągłe i logary tmicz- . 
ne , ze s ta l ą prędkością, zadanego za kresu częstot liwości 

w ob u kierun kach. 
1.3.4. parametry funkcjonalne - wybrane, okreś l one 

w szczegółowych wymagan iach technicznych parame­
try. c harak teryzujące podstawowe funk cje wyrobu ze 
względu na jego przeznaczenie użyt kowe. 

1.3.5. ustalone warunki cieplne - warunki cieplne, 
przy których temperat ura osprzętu umieszczonego w 
komorze badań nie różn i się więcej n iż o 3°C od tem­
peratury o toczen ia w komorze . 

2. PODZIAŁ 

2.1. Podział osprzętu w zależności od klas przeznacze­
nia do eksploatacji 

- kl asy I - osp rzęt eksploatowany w szybowcach 
kategorii N i A o dopuszcza lnej wysokości lotu (pu-

11 W częśc i dotyczącej szybowców i mOlOszybowców. 

Grupa katalogowa 0515 

łapie) nie przekraczającej 8000 m przy braku herme­
tyczności i ogrzewania przedzi ałów kabin , 

- klasy I1A - osprzęt eksploatowany w motoszy­
bowcach kategori i N i A o dopuszczalnej wysokośc i 

lo tu do 6000 m przy pracującym si lniku , 
- klasy I1B - osprzęt eksploatowany w motoszy­

bowcach kategorii N i A o dopuszczalnej wysokości 
lotu do 8000 m w locie przy wyłączonym silni ku. 

2.2. Podział osprzętu w zależności od stopni narażeń 
cieplnych 

- TI - osp rzęt klas l , HA i I1B zab udowa ny 
w przedziałach niehermetycznych, z ni ereg ulowa ną tem­
peraturą i w miejscach narażonych na bezpośred n ie od­
działywanie zewnętrznego st rumienia powietrza. 

- 12 - osprzęt klas I1A i I1B zabudowany na sil­
niku oraz umieszczony w przedziale si lni kowym. 

2.3. Podział osprzętu w zależności od oddziaływania 

obniżonego ciśnienia 

- P I - osprzęt klasy I1A . 
- P 2 - osprzę t klas I i IIB . 
2.4. Podział osprzętu na grupy wykonania w zależności 

od bezpośredniego oddziaływania środowiskowego czyn­
nika narażającego 

- grupa ZB - osprzęt za bezpieczony, nienarażony 
lub amortyzowa ny, 

- grupa NZB - osprzęt niezabezpieczony, narażo­
ny, niehermetyczny lub nieamortyzowany. 

2.5. Podział osprzętu w zależności od odporności na 
drgania ze względu na zamocowanie w różnych prze­
strzeniach roboczych motoszybowca 

- w przestrzeni roboczej PRA , która jest ograni­
czona krańcowym i częściami i bliskim sąsied ztwem po­
szycia konstrukcji , 

- w przestrzeni roboczej PRB , która jest ograniczo­
na środ kową częścią kadłuba i obejmuje również wszy­
stk ie tablice , półki i wsporniki służące do mocowania 
osprzę tu z wyłączeniem miejsc odnoszących s i ę do prze­
strzeni roboczej PRA, 

- w przestrzen i roboczej PR C, która jest ograni­
czona um ieszczeniem osprzętu bezpośrednio na siln iku 
i w przedzia le silnik owym. 

Zgłoszona przez Główny Inspektorat Lotnictwa Cywilnego 
Ustanowiona przez Ministra Transportu . Leglugi i Łącznośc i dnia 2 czerwca 1989 r. 

jako norma Obowiązująca od dnia 1 stycznia 1990 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 9/ 1989. poz. 23) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1990. Druk. Wyd . Norm. W-wa. Ark . wyd . 1.70 Nakł . 600 + 27 Zam. 1927/89 
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3. WYMAGANIA 

3.1. Odporność na niskie i wysokie temperatury. 
Osprzęt powinien b yć ' odporny na oddziaływan ie ni­
skich i wysokich temperatur oraz prędkości ich zmian 
(tabl. I). 

Tablica l 

Temperatura oto-
czenia w za l eż-

Prędkość zmia-
ności od stopnia 

Rodzaj temperatury narażenia 
ny temperatu ry 

otoczenia 
T I T 2 oC/min 

oC 

G raniczna obn i żo na -40 

Robocza obniżona - 35 

Graniczna podwyższona +85 ,. 2 

Krótkotrwała robocza 
podwyższona + 70 

Robocza podwyższona +55 

Cykliczna zmiana temperatury otoczenia od 
temperatury g ranicznej obniżonej do tcmpera- 10 
tu ry g ranicznej podwyższonej 

, . W za l eżn ości od przeznaczenia osprzętu temperaturę należy 
wybierać z szeregu: -30; - 10; +40; +55 ; +60; +70; +85 ; + 100; 
+125 ; +155; + 185 i +200°C. 

3.2. Odporność na ciśnienie . obniżone. Osprzęt powi­
nien być odporny na oddzia ływanie c iśnie nia obniżo­
nego (tab l. 2). 

Tablica 2 

Wielkość chara kterystyczna narażenia 
Osprzęt 

P l P 2 

Ci śn ien ie otoczenia , kPa (m m Hg) 46,7 (350) 35,6 (267) 

Temperatura , oC -35 -40 

3.3. Odporność na wilgoć . Osprzę t pOWInIen zacho­
wać prawidłowe wartości swoich para metrów fu nkcjo-

na lnych i poprawny wygląd zewnę t rzny po oddziały­

wiln iu podwyższonej wilgotności wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Wymaga ne wartości dla osprzętu 

Czyn nik oddzial ywający grupy wykonania 

ZB'· NZB 

Maksymalna tempera-
50 ±2 J 40 ±2 J 40 tura, oC ±2 55 ±2 

Wilgotność względna, 

% 95 ±3 

Całkowity czas wytrzy- I I mywania, h 48 144 288 

, . Dla osprzę tu zabezpieczonego dopuszcza się wilgot ność 

względną 90 .;- 96%, temperat urę + 40°C i całkowi l y czas wytrzy-
mywania nie krótszy niż 240 h. 

3.4. Odporność na słoną mgłę. Osprzęt pOWInIen za­
chować prawidłowe wartości swoich wi e l kości charak­
terystycznych i poprawny wygląd zewnętrzny po od­
działywaniu słonej mgły zgodnie z tabl. 4. 

Tablica 4 

Osprzę t 
Roztwó r Stopień 

Czas wy-
grupy Gęstość trzymywa-

wykona- skład g'dcm-' g . m-' dyspersji 
nia. 

nia 
~m 

h 

-Chlorek 
ZB - sodu 27 l .;- 5 72 

- mag-
nezu 6 

2 3 
NZB 

- wapnia I 
5 .;- 20 120 - potasu I 

3.5. Odporność na rosę, szron i oblodzenie. Osprzęt 

powini en być odporny na oddziaływanie szronu , rosy 
oraz oblodzenia zewnętrznego i wewnętrznego. 

3.6. Odporność na pył i piasek. Sprzęt pokładowy 

użytkowany w środowisku z podwyższoną zawartośc ią 

pyłu i piasku powinien zachować prawidłowe wartości 
swoich parametrów funkcjona ln ych i wykazać odpor­
ność na niszczące i przenikające oddziaływanie mie­
szanki pyłu i piasku wg tabl. 5. 

Tablica 5 

Osprzęt grupy 
Mieszanka 

Il ość mieszanki Wymiar cząsteczek Temperatura 
Wilgotność 

Prędkość krążenia 

wykonania skład % % objętość komory ~m oC względna 
m . s- ' 

% 

ZB piasek 70 0,02 max 50 0.5 1.0 
kreda 15 +55'· max 50 

NZB kaol in 15 0 ,1 max 300 10 15 

,. Dopuszcza się możl iwość przyjęcia temperatury +35°C. 
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3.7. Odporność na promieniowanie słoneczne. Osprzęt 
powinien wykazywać odporność na fotochemiczną ak­
tywność promieniowania sł onecznego, w stopniu utrzy­
mującym zachowa nie niezmienionego wyglądu ze­
wnętrznego i właściwości fizykochemicznych materia­
łów użytych w osprzęc ie grup wykonania ZB i NZB, 
w warunkach długotrwałego oddziaływania narażenia 

zgodnie z tab\. 6. 

Tablica 6 

Całkowite Promieniowanie nadfioleto we 
Czas 

natężeni e Tempe-
wy trzy-

promienio- gęs tość ratura 
wania 

długość fali widma oC mania 
~lm h 

W . m' 

11 25 42 0,28 ..;- 0,40 55 ±2 240 

Dopuszcza się uznanie za spełn ienie tego wymagania 
w stosunku do tych części i elementów osprzętu pokła­
dowego, które są zabudowane w szczelnych obudo­
wach i nie stykają się bezpośrednio ze środowiskiem. 
Dopuszczenie to nie dotyczy zewnętrznych elementów 
i części osprzętu, w stosunku do których wymaganie 
powinno być spełnione. 

3.10. Odporność na drgania. Osprzęt pokładowy kla­
sy IIA w zależności od warunków lotu określonych 
w tab\. 7 oraz w zależności od zamocowania w róż­
nych przestrzeniach roboczych motoszybowca wg 2.5 
powIlllen wykazywać odporność na oddziaływanie 

drgań zgodnie z tab\. 7 przy gęstości widmowej przy­
spieszenia wg tab\. 8. 

Tablica 7 

Przestrzenie robocze osprzętu w motoszybowcu 

Rodzaje lotów 
PRA i PRB PRC 

zakres częstotliwości kategoria zakres częstotliwości kategoria 

Manewrowanie na lo tniskach w terenie przygodnym 

Manewrowanie na lotniskach z na wierzchnią sztuczną 

Lot w turbulencji normalnej 

Lot w turbulencji silnej 

Loty eksploatacyjne 

3.8. Odporność na opad wody. Osprzęt grupy wyko­
nania NZB narażony w czasie użytkowania na bez­
pośrednie oddziaływani e na niego rozpylonego strum ie­
nia wody powinien być odporny na opad wody. Wy­
maganie to zależne jest od miejsca zabudowy osprzę­
tu na szybowcu lub motoszybowcu i cha rakteru opadu 
wodnego , jaki w danym miejscu może wystąpić. 

W przypadku użytkowania osprzętu w takich warun­
kach środowiskowych , gdzie może być on narażony na: 

a) swobodny opad kropli wody, będący wynikiem 
opad u deszczu lub kondensacji wilgoci na konstrukcji 
osprzętu, wymagana jest odporność na wnikanie wody 
do wnętrza osprzętu po co najmniej 15-minutowym 
przebywaniu w warunkach opadu deszczu, 

b) natryskowy opad wody padającej pod kątem, a 
będący np . wynikiem lądowania szybowca na mokrej 
powierzchni , wymagana jest odporność na wniknięcie 
wody do wnętrza osprzę tu po co najmniej 15-minuto­
wym przebywaniu w warunkach uderzającego z róż­

nych kierunków natryskowego opadu wody. 
3.9. Odporność na działanie grzybów pleśniowych . 

Osprzęt grup wykonania ZB i NZB przeznaczony do 
eksploa tacji w wa runkach klima tu tropikalnego powi­
nien wykazywać odporność na oddziaływanie narażeń 
pochodzących od grzybów pleśniowych: Aspergillus ni­
ger i terreus. Paecilolmyces vario/i, Aureobasidium pul/u­
ans. Sospulariopsls brevicaulls. Penicil/ium funicolosum 
i ochrochloron oraz Trichoderma viriole, które mogą 
powsIać w ciągu co najmniej 672 h w tempera turze 
+29 ±2°C i względnej wilgotności powietrza 95 ..;- 98% .' 

Hz drgań Hz drgań 

3 4 

10 ..;- 60 2 10 ..;- 60 3 

3 4 

10 1000 l 10 1000 2 

Tablica 8 

Gęstość widmowa przyspieszenia Kategorie drgań 
m' . H z-' s -, 

I I 2 l 3 I 4 

S ,wp ,) 0,1 I I I 2 I 5 

,) Gęstość widmową przyspieszenia określono doświadczalnie . 

3.11. Odporność i wytrzymałość na oddziaływanie 

przyspieszeń liniowych. Osprzęt klas I, IIA i IIB po­
winien być odporny i wytrzymały pod względem wy­
pełnianych funkcji i węzłów mocowania przy przyspie­
szeniach liniowych oddziaływających w 6 kierunkach 
wg tab\. 9. 

Tablica 9 

Wielkość oddziaływania przyspieszeń 
Czas od-

liniowych 
działywania 

Kategoria m s' 
przyspiesze-

szybowców 
wytrzymałość wę- n ia w każ-

i motoszy- odporność osprzę-
złów mocowania dym kie-

bowców tu w kierunku 
w kierunku runku 

X y Z X I y I Z 
s 

N +30 ±20 
+55 
-30 

±100 ł 80 

A +40 ±30 
+30 
-50 

3.12. Odporność i wytrzymałość na oddziaływanie 

udarów. Osprzęt powinien być odporny i wytrzymały 
na oddziaływanie wielokrotnych narażeń udarowych 
oraz wykazywać wytrzymałość węzłów mocowania na 
obciążenia dynamiczne zgodnie z wielkościami chara k­
terystycznymi podanymi w tab\. lO. 
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Tablica 10 

Odporność i wytrzymałość osprzętu Wytrzymałość węzłów mocowania Prędkość 

wielkość przyspieszenia li czba udarów w każdym 
wzbu-

liczba uda- d zania 

Osprzę t 
m . S ""2 z 6 kierunkó w ±X; ± Y; ±Z wie lk ość 

rów w każ- obciążeń czas 101 -
impulsu przyspie-

po kładowy 
czas 

odporn ość wyt rzy małość pulsu dym z 6 udaro-
ms szcllIa 

X y Z 

~mort yzo-
±30 ± 45 J 

wany 
+ 90 20 3 

ni ea morty-
±35 

+90 
zowa ny -50 

3.13. Dopuszczalne poziomy wywoływanych zakłóceń 
magnetycznych. Osprzęt powinie n być sko nst ruowany 
i zabudowany w taki sposób, aby wytworzone przez 
niego zewnę t rzne pole magnetyczne było jak najmniej­
sze . 

Dla wskaźników i in nych podobnych elementów osp­
rzętu . któ re mogą być umieszczone w pobliżu busoli 
lub innych wrażliwych przyrządów bezpieczna odle­
głość nie może być większa ni ż 300 mm dla sprzętu 

ele ktrycznego i 125 mm d la pozostałego sprzętu . 

W przypadku osprzę tu pracującego w znacznej odle­
głości od buso li lub innych wrażliwych przyrządów 

dopuszcza s i ę zw iększen i e wartości bezpiecznej odle­
gł ości busoli. Wartość tę należy umieścić w danych 
charak terystycznych osp rzę tu. 

3.14. Dopuszczalne poziomy wywoływanych zakłóceń 
radioelektrycznych - wg BN-71 /3886-D3. 

3.15. Rezystancja i wytrzymałość elektryczna izolacji 
3.15.1. Rezystancja izolacji nie powi nna być mniejsza 

od wartości wg tab!. II. 
Tablica II 

Rezys tancja izo lacji między 

częśc i a mi czynnymi lub do 
masy 

Rodzaj os przęt u 
MO 

Waru nki klimatyczne 

normalne 
. wi lgotn ość 

podwyższona 

a l Ele me nt y insta lacji . np . 
skrzynki łączeniowe . złą- 1001i 

cza, wyłączniki 

bl Maszyny wirujące, oprócz 
20 Oyl 

przyrządów wSkazujących 21 

e) Wyposażenie ele kt roniczne 
(elementy pół prze wod n i- lO') 2 
ko we) 

d) Przy r7.ądy wska zujące i 

wyposaże ni e in nego rodza - 20 5 
ju niż ww. 

I I Lub 200 MO podzielone przez liczbę połączonych razem 
końcówek przy po mia rze rezystancji i izolacji do masy. 

,I Badania specja li stycznyc h elektrycznyc h maszyn wirujących 
wg PN-72/E-06000 . 

JI Lub wa rtość w MO wynikająca z pod zie le nia przez 150 wa r-

t ości n apięcia znamionowego zasi la ni a osprzę tu . przyj mując war-
tość wię kszą. 

,I Przy badaniu poszczególnych elementó w wartość ta po win-
na być zwiększona d o 50 MO. 

kierunkó w wyc h 
. S ""2 

ms 
m 

±X; ± Y; ±Z udarów/ 

min 

' 1600 150 20 6 40 -7- 80 

3.15.2. Izolacja uzwojeń i części izolowanych osprzętu 
powinna wytrzymać w ciągu 10 s przyłożone napięcie 
500 V 50 H z w przypadk u próby wyposażenia zasi la­
nego prądem stałym , a 1000 V 50 Hz - w przypadku 
wyposażenia zasilanego prądem przemiennym. 

3.16. Wymagania dodatkowe - wg uzgodn ienia mię­
dzy wytwórcą i zamawiającym . 

4. BADANIA 

4.1. Warunki badań 

4.1.1. Normalne warunki klimatyczne działania lub ba­
dań 

a) temperatura otoczen ia +20 ±5°C, 
, b) wilgotność wzg lędna powietrza 60 ± 15%, 

c) c i ś ni enie a tmosfe ryczne 1013 ±40 hPa (760 
±30 mm Hg). 

4.1.2. Odchyłki wielkości charakterystycznych prób 
pomiarów d la: 

a) temperatury poniżej 100°C - ±3°C, 
b) tempe ratury równej lub powyżej 100°C - ±5°C, 
c) wilgotności względnej powietrza - wg każdora­

zowo okreś lo n ych w bada niach szczegółowych , 

d) c iśnien i a atmosferycznego - ±5% ustalo nej war­
tośc i , 

e) czasu trwania próby lub pomiaru - ± IO% usta­
lonej wartości, 

f) poziomu drgań w trakcie przemieszczenia -
+15%, 

g) poziomu drgań przy okreś laniu przyspieszenia -
+ 10%, 

h) częs totliwości do 50 H z włącznie - ±2 H z, 
i) częstotliwości p o w.yż ej 50 H z - ±2%, 
j) częs tot l iwośc i - rezonansowej ±o,5% lub 

±o ,5 H z wybierając wartość większą. 

4.1.3. Zabudowa osprzętu do badań 
a) klimatycznych - zabudowa osprzętu w komo­

rach badań powinna być co najmniej podobna do wa­
runków jego pracy w szybowcu lub motoszybowcu, 

b) mechanicznych - osprzęt powinien być połączo­
ny sztywno ze stołem genera tora (wzbudnika) d rgań 
bezpoś red ni o lub za pośrednictwem swoich stałych ele­
mentów mocujących , które powinny zapewni ać obu­
kierunkowe (±) przenoszenie drgań wzdłuż podanych 
osi (X, Y. Z). 
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Wszelkie połączenia za si lania osprzętu po winn y być 
zbudowane tak , aby odtwarza ły warunki jego pracy 
i umożliw i ały sprawdze nie parametrów funkcjona ln ych. 

4.1.4. Kolejność wykonywa nia prób i pomiarów. Przed 
badaniami wg niniej szej normy osprzęt po winie n być 
poddany sprawdzen iu parame trów funk cjo naln yc h w 
normalnych warunka ch kl ima tyczn yc h zgodnie z 4 . 1. 1. 
Osprzęt poddawa ny pełn emu cyk lowi badań powi­

nien być sprawd zany w k o l ej n ości przeprowadzan ia 
prób i pom iarów zgodnej z 4 .2 -;- 4 . 16. Bada nia cha­
rakte rys tyk d ziałania osprzę tu na leży prze p rowadzić 

zgodn ie z ko l ej nośc ią i przebiegie m badań szczegóło­
wych. k tóre powinny za wi erać _prawdzenie parametrów 
funk cjonalnych i wizualne spra wdzenie wyglądu ze-o 
wnęt rznego . 

4.1 .5. Warunki wykona nia pró b na oddziaływanie ni­
skich i wysokich temperatur. Pró by należy przeprowa ­
dzać przy zastosowaniu ko mory cie plnej za pewniają cej 
prędk ość zm ia ny tempera tury o tocze nia zgodnej z 
tabl. I. 

W przypadku braku ta kiej ko mo ry dopuszcza s ię 

przenosze nie osprzętu z ko mory o uje mnej te mpera­
turze do komo ry o te mpera turze doda tniej i odwrotn ie. 

4.2. Próby odporności na ni skie i wysokie temperatury 

4 .2.1. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie ob­
niżonej temperatury g ra nicznej . Osprzęt nie pracując . 

n a leży umieścić w przes trze ni roboczej komory po 
os i ągnięciu w niej us ta lonych warunków cieplnych wg 
tabl. I , a nas tępn ie prze t rzymać w tej temperaturze 
przez 2 h i W tym czasie k ontrolować wizualn ie lub 
occnić po wyjęciu z komory po upływie wyznaczonego 
czasu. 

4.2.2. Próba odporności osprzętu na oddziaływan ie ob­
niżonej tempe ra tury roboczej . Próbę należy wykonać 

be zpośred n io po próbie wg 4 .2. 1 podwyższając tem­
peraturę do wa rtośc i wg tabl. I . Po osiągnięciu us ta­
lo n yc h warunków ciepl nych w ko morze o przęt włącza 
się i przetrzymuje w tej te mpe raturze przez minim um 
4 h . Pod koniec upływu tego czasu na l eży wyko nać 

pomiary wielkości cha ra kt e rys tycznych świadczących o 
prawidłowej pracy osprzę tu , bez wyjmowania go z ko­
mory. 

4.2 .3. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie 

podwyższonej tempe ra tury gra nicznej. Próbę należy wy­
k onać zgodnie z 4 .2. 1 przy te m peraturze gra ni cznej 
podwyższonej podanej w tabl. I i w ciągu 4 h trwania 
próby. Kontro l ę lub ocenę osprzę tu należy wykonać 

również zgodnie z 4.2.1. 

4.2.4 . Próba odporności osp rzę tu na oddziaływanie 

krótkotrwałej podwyższonej temperatury roboczej. Próbę 
należy wykonać bezpoś rednio po próbie wg 4 .2.3 o bni ­
żając temperaturę do wartośc i zgodnej z podaną w 
ta bl. I . Po os iągnięci u usta lonyc h warunkó w cieplnych 

osprzęt włącza się na 0,5 h lub do chwi li zakończe­
nia sprawd zania wielkości chara ktcrystycznych. zalcż­

nie od tego co trwa dłużej. Jeżeli sprawd zen ie wiel­
kości charakterystycznych trwa dłużej n iż 0 ,5 h i przy 
tym wystąpi nadmiern y wzrost temperatury osp rzętu . 

dopuszcza się etapowe wykonanie sprawd za nia wie l­
kości. przy czym każd y etap należy wykonać po zrów­
nanIu SIę temperatur osprzę tu i przestrze ni roboczej 

komory. 

4.2.5 . Próba odporności osprzętu na oddziaływanie 

podwyższonej temperatury roboczej. Osprzę t nie pracu­
jący należy umieścić w przestrze ni roboczej komory. 
Po osiągnięciu ustalonych warunków cieplnych zgod­
nych z poda nymi w tab l. 1 osprzęt należy włączyć. 

a następnie przetrzymać w tej tempera turze przez 4 h , 
po czym należy sprawdzić wi e lk ości charaktcrys tyczne 
osprzęt u bez wyjmowania go z komo ry . 

4.2.6. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie 

cyklicznej zmiany tempera tury. Osprzęt nie prac ujący 

należy poddać dz i a ła niu 3 cykli te mperaturo wych. na­
stępujących jeden po drugim. Każdy cykl powinien 
być przeprowadzony w sposób nas tępując y: osprzę t 
u mieszcza się w przestrzeni roboczej ko mory. w której 
na leży ustalić temperaturę otocze nia zgodną z tabl. I 
i przetrzymać go przez m inimum 3 h nie zbęd ne dla 
osiąg nięc i a usta lonych warunków cieplnyc h. Następn i e 

'l prędkośc ią zgodną 7 tab\. I lIsta l ić tem p ratu rę ok'­
czen ia wg tabl. I i przetr7ymać w niej OSpf7(~t p"ze7 
minimum ~ h. po czym cykl powarza się 7 t;.-m. 7" 
pręd k ość zmiany temperatury od górnej do dolnej ('zn. 
powrót do temperatury wyjściowej) musi być równie7 
zgodna z podaną w tab \. l. 

Po zakończeniu ostatniego cykl u osprzęt należy prze­
trzy mać w normalnych warIInkach śl'odowiskt~wycl1 

przez minimum 2 h. po czym sprawdzi ć zewnętrzny 
wygląd i wykonać pomia ry wielkości chara kterystycz­
nych. 

4.3. Próba odporności osprzętu na oddział)'"3nie ciś­
nienia obniżonego. Pracujący osprzęt pok ładowy należy 

umieścić w termobaroko morze, us talając w niej ciśnie­
nie i temperaturę wg tabl. 3 i przetrzymać go w tych 
warunkach przez minimum 2 h. Pod koniec upływu 
tego czasu należy sp ra wdzić wielkoś i charaktery~tycL­
ne osprzętu. a na stępnie ciśnie nie i temperaturę do­
prowadzić do normalnych warunków o toczenia. 

W yn ik prób y uznaje się za dodatni. jeżeli pomie­
rzone wartości wi e lkości charakterystycznych są zgodne 
z założonymi i nie stwierdzono trwałych uszkodzeń 

mecha niczn ych osprzętu. 

4.4. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie wil­
goci. Osprzęt w stan ie wyłączonym na le:lY umieścić 

w komo rze badań klimatycznych. Próbę prowad7i się 

nieprze rwa nie zgodnie z danymi wg tabl. 3, z rów­
noczesnym zachowaniem cyklicznej zmiany tempe ratu­
ry wg rys . I . 
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Rys . l 

Próbę w 24-godzinnym cyk lu należy przeprowadzić 

w sposób następujący: 

a) tem peraturę 25°C w komorze utrzymuje się do 
czasu, w którym temperatura badanego osprzętu osiąg­
nie wartość usta loną, tzn. przez I -;- 2 h. Następnie 
w sposób ciągły w ciągu I -;- 3 h podwyższa się tem­
peraturę do górnej granicy zgodnej z tab!. 3, z zacho­
waniem wilgotności względnej powietrza nie mniejszej 
od 95%; 

b) górną wartość temperatury utrzymuje s ię w ciągu 
12 ±0,5 h od początku cyklu, z zachowaniem wilgot­
ności względnej na poziomie 95%; 

c) w ciągu następnych 6 h temperaturę w komorze 
obniża się do 25°C i przetrzymuje w niej osprzę t przez 
6 h ; do końca cyklu wilgotność musi być utrzymana 
na poziomie 95%. 

Raz na dobę w połowie cyklu osprzę t włącza się 

na okres nie dłuższy niż I h w celu sprawdzenia wiel­
kości charakterystycznych funkcjonalnych . Po zakoń­
czeniu ostatniego cykl u i przetrzymaniu osprzętu w cią­
gu 2 -;- 3 h w normalnych warunkach klimatycznych 
należy ponownie sprawdzić wielkości charakterystyczne 
oraz wygląd zewnętrzny osprzętu poddanego próbie. 

4.5. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie sło­
nej mgły. Osprzęt nie pracujący należy umieścić w ko­
morze o temperaturze +25°C i poddać działaniu sło­

nej mgł y o parametrach zgodnych z tab!. 4 w ciągu 2 h. 
Na stępn ie w ciągu I h należy płynnie podnieść tem­
peraturę do +35°C i wilgotność względną do 95%, a na­
stępn ie przetrzymać osprzęt w tych warunkach przez 
21 h , po czym cyk l powtórzyć. 

Rozpylanie roztworu powinno odbywać się w ciągu 
") .:... 15 min każdej godziny badania lub w ciągu 

; ' . I ~ .~u n;e ~:będnego 00 utrzymania zadanej gęstości. 

l' . procesie badania bryzgi roztworu z rozpylacza, jak 
'{; wnież krople kondensa tu z sufitu i ścian komory , 
~: i 'C powin y dostawać się na wyposażenie. 

Po zakoń czeniu ostatniego cykl u osprzę t należy prze­
t !"z)'mać przez minimum 2 h w norma lnych warunkach 
klimatycznych i 'ykonać sprawdzenie parametrów 
'.Iie kości chara kterystycznych funkcjonalnych i wyglą­
du zewnętrznego. 

4.6. Próby odP9rności osprzętu na oddziaływanie oblo­
dzenia, szronu i rosy 

4.6.1. Sprawdzenie odporności na oblodzenie. Osprzęt 
należy poddać 25 kolejnym cyklom zmian temperatu­
ry, ciśnienia i wilgotności w komorze badań klima­
tycznych: 

a) w ciągu 10 min zredukować ciśnienie w komorze 
do wartości 70 kPa (526 mm Hg) ustalając tempera­
turę w granicach od +5 do -5°C, 

b) w ciągu następnych 20 min zredukować ciśnienie 
do wartości 19,3 kPa (145 mm Hg) utrzymując przy 
tym temperaturę _5°C, 

c) sprawdzić działanie osprzętu przy ciśnieniu i tem­
peraturze jak w poz. b), 

d) w ciągu następnych 20 min podwyższyć ciśnienie 
do wartości 70 kPa (526 mm Hg) utrzymując przy tym 
temperaturę -5°C, 

e) w ciągu kolejnych 10 min wyrównać ciśnienie do 
wartości 101,3 kPa (760 mm Hg) wstrzykując do ko­
mory parę wodną do os iągnięcia 100% wilgotności 

względnej. 

Po 25 cyklu na leży przeprowadzić badanie charakte­
rystyk osprzętu w normalnych warunkach klimaty­
cznych wg 4.1.4. 

4.6.2. Sprawdzenie odporności na szron i rosę. Osprzęt 

w stanie nieczynnym powinien być w c iągu 2 h pod­
dany działaniu temperatury -20°C, po czym przenie­
siony do normalnych warunków klimatycznych na 3 h 
i podłączony do zasilania. W tym stanie osp rzęt po­
winien być zbadany co najmniej 2-krotnie w zakresie 
cha rak terystyk wystarczających do oceny poprawności 
działania z tym, że pierwsze badanie powinno być wy­
konane natychmiast po podłączeniu zasilan ia, a drugie 
pod koniec próby. 

4.7. Próby odporności osprzętu na oddziaływanie pyłu 
i piasku. W za leżności od zabezpieczenia lub naraże­
nia osprzęt należy poddać próbom statycznej lub dyna­
micznej, które polegają na odmuchiwaniu osprzętu mie­
szanką pyłową. 

Próba statyczna. Osprzęt zabezpieczony pracujący na­
leży umieścić w położeniu najbardziej zb liżonym do rze­
czywistego i poddać w ciągu 2 h próbie zgodnie z wy­
maganiem wg 3.6 i tab!. 5. Następnie w ciągu I h po­
wstaje osiadanie pyłu, po czym należy sprawdzić para­
metry funkcjona lne osprzętu oraz przeprowadzić jego 
oględziny zewnętrzne. 



BN-89/3886-11 7 

Próba dynamiczna. Narażony osprzęt pracujący na­
leży umieścić w komorze pyłowej na stole obrotowym 
i poddać w ciągu l h próbie zgodnie z wymaganiem 
wg 3.6 i tab!. 5, po czym należy sprawdzić wielkości 
charakterystyczne funkcjonalne osprzętu oraz przepro­
wadzić jego oględziny zewnętrzne . 

4.8. Próba odporności osprzętu na oddziaływanie pro­
mieniowania słonecznego. Próbę przeprowadza się na 
osprzęcie nie pracującym w specjalnej termokomorze 
wyposażonej w źródła promieniowania podczerwonego 
i nadfioletowego, które ~ wyniku dają promieniowanie 
świetlne o charakter)'styce widmowej zbliżonej do świa­
tła slonecznego nad powierzchnią ziemi . 

Komora powinna zapewniać otrzymywane wielkości 
charakterystycznych promieniowania i temperatury wg 
tab!. 6 z dopuszczalną odchyłką maksimum 15% . 

Osprzęt przetrzymuje się w komorze łącznie 240 h 
w 10 cyklach dobowych , przy czym w każdym cyklu 
dobowym temperaturę należy zmieniać jak niżej: 

podwyższać od +25 do +55°C w ciągu 6 h, 
wytrzymać +55°C w ciągu 4 h , 
obniżać od +55 do +25°C w ciągu 10 h, 
wytrzymać +25°C w ciągu 4 h. 

Po zakończeniu próby należy przeprowadzić oględzi­
ny zewnęt rzne osprzętu, a w przypadkach konieczności 
wykonania ocen rozjemczych osprzęt należy porównać 
z nie poddanym tej próbie. 

Wynik próby należy uznać za dodatni , ,jeże li osprzęt 

jest zgodny z funkcjonalnymi wielkościami charaktery­
stycznymi , a w przyrządach wskazówkowych części ze­
społów wskazujących (wskazówki, tarcze, podzialki , na­
pisy i znaki) nie wykazują odbarwień lub utraty czy­
telności . 

4.9. Próba odporności osprzętu na opad wody. Osprzęt 
w stanie nieczynnym należy umieścić w komorze sztucz­
nego deszczu w położeniu, w którym jest on najbar­
dziej narażony na wnikanie wody do wnętrza i poddać 
oddziaływaniu wody w następujący sposób: 

a) przez co najmniej 15 min - swobodnemu , rów­
nomiernemu opadowi wody z wysokości co najmniej 
l m, prostopadle na górne powierzchnie osprzętu; pró­
bę za leca się przeprowadzić za pomocą urządzenia do 
badania odporności osprzętu na swobodny opad wody 
przedstawionego na rys. 2; rozmiar zbiornika z otwo­
rami zależy od wielkości badanego osprzętu; orienta­
cyjna szybkość opadania kropel powinna wynosić 

1 kropla/s z każdego otworu; 
b) przez co najmniej 15 min działaniu rozpylo-

nego strumienia wody z odległości nie większej niż 

2,5 m ; dyszę rozpryskiwacza zalecaną dla próby przed­
stawiono na rys . 3; wydatek wody - 0,45 m3/h ±1O% 
(450 dm3/h). 

Szczegółowe sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i je­
go oględziny połączone w miarę potrzeby z demonta­
żem osprzętu w stopniu uzasadnionym cechami kon­
strukcyjnymi nie powinny wykazać wniknięcia wody 
do wnętrza . 

A~ 

II 
IM l 

fi OB lub 0 ,3 
bez wyftoczeń 

205 

B 

I BN -8913S86-11- 21 

Rys. 2 

BN - 89/3886- 11 - 31 

Rys . 3 

W przypadku dodatniego wyniku próby wg poz .. b) 
nie należy wykonywać próby wg poz. a). 

4.10. Próba odporności osprzętu na działanie grzybów 
pleśniowych. Osprzęt pokładowy oraz próbki kontrolne 
w postaci tzw. płytek Petriego po zaszczepieniu na ich 
powierzchni drogą natrysku wodnej zawiesiny kultur 
pleśni należy umieścić w komorze , w której utrzymy­
wane są warunki temperatury i wilgotności zgodne 
z wymaganiem wg 3.9, bez wymuszania cyrkulacji po­
wietrza i przy braku światła naturalnego oraz sztucz­
nego. 

Po 7 dobach przetrzymywania w komorze wykonuje 
się przegląd płytek Petriego. 

Jeżeli na płytkach nie stwierdzi się rodzaju grzy­
bów, należy powtórnie nanieść na powierzchnię płytek 
zaw iesinę zarodników grzybów p l eśniowych i po 28 d 
przeprqwadzić oględziny badanego osprzętu i płytek . 
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Wynik badania uznaje się za pozytywny, jeżeli na 
powierzch ni badanego osprzętu or.az płytkach nie 
stwierdzi się gołym okiem wykwitów pleśniowych, a 
wi elkości charakterystyczne funkcjonalne są zgodne z 
wymaganym i. 

4.11. Próba odporności osprzętu na drgania 
4.11.1. Ogólne warunki wykonania próby. Próbę od­

porności na oddziaływanie drgań należy przeprowadzić 

tak, aby położenie badanego osprzętu w czasie badań 
odpowiadało rzeczywistemu położeniu podczas eksplo­
atacji na motoszybowcu lub było jak najbardziej do 
tego położenia zbliżone. W za leżności od przestrzeni 
roboczej i przewidywanego czasu pracy w poszczegól­
nych warunkach lotu osprzęt powinien być poddany 
próbie narażeń drganiami zgodnie z tab I. 7 i 8, a cał­
kowity czas trwania próby należy podzielić w 3 kie­
runkach drgań: 

podłużnej osi X - 20%, 
- poprzecznej osi Y - 40%, 
- pionowej osi Z - 40% . 
Osprzęt należy badać w stanie pracy. jeżeli w pro­

gramie badań nie podano inaczej. 
Zaleca się wykonanie próby w najbardziej uciążli­

wej kategorii drgań po zastosowani u ekwiwa lentnego 
prze liczenia czasów trwania próby z jednej kategorii 
drgań na inną . 

Próba odporności osprzętu na drgania składa się z 3 
etapów. 

4.11.2. Wstępne próby rezonansowe mają na ce lu wy­
szukiwanie rezonansów mechanicznych przez pobudze­
nie badanego osprzętu do drgań w całym zakresie czę­
sto tliwości . 

Drgan ia wymuszające powinny mieć charakter drga ń 
sin usoidal nych z przemiataniem, przy czym prędkość 
zm ian częstotliwości powinna być logarytmiczna i nie 
wi ększa od I oktawy na minutę . 

Bada ny osprzęt w czasie trwan ia próby powinien 
działać bez zarzutu, a ponadto w czasie badania na­
leży: 

- wyznaczyć częstotliwości rezonansowe i te czę­

sto tliwośc i wymuszające, przy których objawia się wad­
liwe funkcjonowanie wyrob u, 

- potwierd zić, czy następują rezonanse przy często-
tliwości poniżej 10 Hz. 

Amp/duc;/a . 
przesumęcIa 

4.11.3. Próba długotrw.ała ma na celu wykazać co 
najmniej dostateczną wytrzymałość osprzętu na działa­
nie obciążeń wibracyjnych wymuszonych od stołu 

wstrząsarki wibracyjnej . 
Próba długotrwała powinna być prowadzona przy 

najbardziej uciążliwej kategorii drgań , a całkowity czas 
trwania próby nie powinien przekraczać 50 h. 

Próby długotrwałe mogą być przeprowadzane jed­
nym z dwóch sposobów, przy zastosowaniu: 

a) szerokopasmowej próby drgań przypadkowych , 
dla której należy okreś lić częstotliwości i kategorie 
drgań wg tab l. 7 , a następnie z tabl. 8 dobrać wartość 
gęstości widmowej przyspieszenia (Sgwp) odpowiadającą 

okreś l onej kategorii drgań ; 

dla praktycznego okreś lenia czasu trwania próby 
przy zadanym zakresie częstotliwości należy posługiwać 
się tabl. 12 określającą liczbowe współczynniki przeli­
czeniowe i obliczyć ekwiwalentne czasy trwania próby 
przy najbardziej uciążliwej kategorii drgań ; 

Tablica 12 

Jedna godzina Ek wi wa lentna liczba godzin w uciążliwej 

w kategorii katego rii drgań 

drgań 5 4 3 2 

4 0,101 - - -
3 0,0 13 0,177 - -

2 0,0032 0,03 1 0, 177 -
I 0,000056 0,00056 0,0032 0,0 18 

b) próby drgań sinusoida lnych z przemiataniem czę­

sto tli wości, dla której zakresy częs to tliwości i kategorie 
drgań należy okreś l ić wg tabl. 7; 

amplitudy przyspieszenia i amplitudy przesunięcia 

dla określon ej kategorii drgań należy dobrać z tabl. 
13; przebieg próby powinien być zgodny z charaktery­
s tyką podaną na rys . 4 . 

Tablica 13 

Amplituda 

Przyspie- Amplituda Przyspie-
przesu-

Kategoria szcnle przesu- szenie 
nięcia przy 
częs totli-

drgań al nięcia a' wości do 
m . s "2 mm m . s "2 

10 Hz 
mm 

1 3.2 0,02 6,3 0 ,79 
2 10.0 0,07 20,0 2.49 
J 14.1 0,10 28 ,3 3.52 
4 21 ,4 0.15 44.7 5.57 

(mm) Stale przyspieszenie - a1 

la 

Rys. 4 

Sfate przyspieszenie - az 

ł 00 [zesfotliwaśt(Hz) 
IBN-89/3886-11- 41 



BN-89/3886-11 9 

Czas próby należy określić w stosunku do czasu 
szerokopasmowej próby drgań przypadkowych stosując 
niżej podane współczynniki dla zakresów częstotliwości: 

10 60 Hz - współczynnik 0,4, 
- 60 -;- 1000 Hz - współczynnik 0,6, 
- 10 -;- 1000 Hz - współczynnik 1,0. 
Przy prowadzeniu badania z przemiataniem częstotli­

wości prędkość zmiany częstotliwości powinna mieć 

charakter logarytmiczny i nie przekraczać I okta­
wy/min . 

4.11.4. Końcowe próby rezo ansowe potwierdzają, czy 
po narażeniu osprzętu drganiami w próbie długotrwa- I 

lej osprzęt zachowuje te same wartości częstotliwośc i 

rezonansowych , jak w próbie wstępnych badań rezo­
nansowych, a to umożliwia wykryć uszkodzenia' spo­
wodowane długotrwałym odd~iaływaniem drgań. 

Metoda przeprowadzania próby powinna być analo­
giczna, jak we wstępnych badaniach rezonansowych . 

Po zakończeniu próby odporności na drgania należy 
sprawdzić wielkości charakterystyczne funkcjona lne 
osprzętu, a także wygląd zewnętrzny pod kątem uszko­
dzeń mechanicznych . 

4.12. Próba odporności i wytrzymałości osprzętu na 
oddziaływanie przyspieszeń liniowych. Nie pracujący 

osprzęt poddawany próbie należy ustawić na wirówce 
w sposób n~jbardziej odpowiadający warunkom moco­
wania w eksploatacji , a wielkość działających przyspie­
szeń wg tabl. 9 powinna być ustalana względem środka 
geometrycznego lub środka masy osprzętu. 

Dopuszczalne różnice między przyspieszeniami dla 
kolejnych położeń osprzętu podczas próby nie mogą 
być większe niż 20% w stosunku do zadanych wartości . 

Wynik próby należy uznać za dodatni , jeżeli osprzęt 
wykazuje prawidłowe wskazania i nie stwierdza się 

w nim uszkodzeń mechanicznych i trwałych odkształ­
cer'! miejsc i punktów mocowania uniemożliwiających 
dalszą eksploatację zgodną z przeznaczeniem. 

dał on położeniu w przestrzeni roboczej lub był do 
tego położenia możliwie naj~ardziej zbliżony. 

Wielkości charakterystyczne narażeń udarowych po­
winny być zgodne z podanymi w tabl. 10. 

Wynik próby należy Uznać za dodatni, jeże li funkcjo­
nalne wielkości charakterystyczne są zgodne z wyma­
ganiami, a ponadto podczas przeprowadzania oględzin 
zewnętrznych nie stwierdzono uszkodzeń mechanicz­
nych oraz trwałych odkształceń miejsc mocowania . 

Jeżeli normy nie stanowią inaczej, dopuszcza się 'wy­
konanie próby: 

a) na osprzęcie nie pracującym , 

1» na zastępczych węzłach mocowania o zrównanej 
masie i ekwiwalentnym położeniu jej środka . 

4.14. Sprawdzenie dopuszczalnych poziomów wywoły­
wanych zakłóceń magnetycznych polega na określen iu 

bezpiecznych odległości działającego osprzętu od busoli 
kontrolnej cHa jej wychylenia o 1° , które nie powinny 
być większe od wartości podanych w 3.13. Pomiar po­
winien być wykonany vi jednorodnym polu magnetycz­
nym, którego składowa pozioma ma wartość 0,8 ±IO% 
linii/cm2

• 

4.15. Sprawdzenie dopuszczalnych poziomów wywoły­
wanych zakłóceń radioelektrycznych - wg BN-71 / 
3886-03. 

4.16. Pomiar rezystancji i próba wytrzymałości elek­
trycznej izolacji powinny być przeprowądzone w nor­
malnych warunkach klimatycznych wg 4.1-. .1 po próbie 
odporności na wilgoć wg 4.4. Dla uniknięcia uszkodzeń 

osprzętu przykładane wysokie napięcie próbne powinno 
być zwiększane i zmniejszane stopniowo. 

Badaniu należy poddać elementy strukturalne lub ze­
społy osprzętu między obwodami: I 

elektrycznie nie połączonymi, 
- rozłączonymi w czasie pracy osprzętu, 
- przewodzącymi prąd 

a masą osprzętu. Dopuszcza się wykonanie próby wytrzymałości wę­
złów mocowania na węzłach zastępczych o ekwiwa­
lentnej charakterystyce masowo-bezwładnościowej. 

4.13. Próba odporności i wytrzymałości osprzętu na 
oddziaływanie udarów. Osprzęt pracujący należy ustawić 
na wstrząsarce udarowej w taki sposób, aby odpowia-

W przypadku gdy w sprawdzanym obwodzie znajdu­
je się kondensator, półprzewodpik lub in,ny element 
ograniczający przykładane napięcie probiercze nie po­
winno przekraczać maksymalnie dopuszczalnego napię­
cia dla tego elementu : 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Główn y Inspektorat Lotni­
ctwa Cywilnego, Warsza wa . 

2. Normy związane 
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne. wirujące, Ogólne wymagania 

i badania 
BN-71 / 3886-03 Lotnicze wyposażenie elektryczne i elektroniczne, 

Oopuszc:dt lne poziomy zakłóceń radioelektrycznych . Ogólne wy­
magania i badania 
3. Dokumenty międzynarodowe i normy zagraniczne 

Międzynarodowe JAR-22, J oi nt Airworthiness Requ irements, Sa i1-
pla ncs and Powered Sailplanes 

RWPG ~HJIrIT EAHHHble HOpMbl JleTHoii rOAHOCTH nJlaHepOB 
(ł986 r.) 

Anglia BS-3G. IOO General Requirements for Electrica l Equipment 
,..and Indicating Instruments for Aircraft. British Civil Airwor­

thiness Requirements 
ZSRR HJIrC-2 TexHH'IeCKHe Tpe60BaHHH K o6opYAoBaHHIO CaMOJle­

Ta ITpHJlOlKeHHlI K maoe 8 HJIrC-2 06opYAoBaHHe CaMOJleTa 
(1974 r .) 
4. Autorzy projektu normy - mgr inż. Zbigniew Nowosie lski , mgr 

inż. Sta nisław Jitśkiewicz - Główny Inspektorat Lotnictwa Cywil­
nego, Wa rszawa . 
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5. Klauzula zgodności normy z zaleceniami organu lotniczego nad-

zoru technicznego. Niniejsza norma jest zgodna w zakresie osprzętu 
i wyposażenia lotniczego z obowiązującymi przepisami wyqanymi 
lub przyjętymi do stosowania przez Główny Inspektorat Lotnictwa 
Cywilnego jako organu lotniczego nadzoru technicznego. 

6. Przykład obliczeniowy dla próby odporności na drgania . Zakłada 
się , że osprzęt jest eksploatowany na motoszybowcu w przestrzeni 
roboczej PRB, a wielkościami danymi są : 

- średni czas trwania lotu - 2 h, . 

- wymagana żywotność osprzętu - 1500 h. 
Zgodnie z tabl. 7 określa się czasy eksploatacji wg tabl. I-l. 

Tablica I-l 

Zakres 
Czas pracy 

Rodzaj lotu 
Kategoria 

częstotliwości 
na 1500 ~ 

wibracji 
Hz 

lotu 
h 

Manewrowanie na 
lotniskach w terenie 3 100 
przygodnym 

Manewrowanie na 
lotniskach z na- 10 60 10 
wierzchnią szt ucz.ną 

2 
Loty w turbulencji 

50 
normalnej 

Lot w turbulencji 
3 10 

silnej 

Loty eksploa tacyjne I I 10 1000 1330 

Wielkości te po zsumowaniu czasów w poszczególnych katego­
riach drgań podano w tabl. 1-2 . 

Tablica 1-2 

Kategoria Zakres częstotliwości Zsumowany czas pracy 
wibracji Hz h 

3 
lO , ,;,, 60 110 

2 60 

cd tabl 1-2 

Kategoria Zakres częstotliwości Zsumowany czas pracy 
wibracji Hz h 

I 10 .;.. 1000 1330 

Wyznaczenie warunków próby długotrwałej dla dwóch warian­
tów próby' 

a) Dla szerokopasmowej próby drgań przypadkowych. W zakresie 
częstotliwości 10 .;.. 60 Hz najbardziej uciążliwa jest próba dla kate­
gorii drgań 3. 

Zasadą jest , że czas trwania próby sprowadza się do najbardziej 
uciążliwej kategorii drgań, a posługując się tabl. 12 określa się czas 
trwania próby sprowadzony do kategorii drgań ~. 

Dla zakresu częstotliwości 10 .;.. 60 Hz otrzymuje się: I 10 ~ + 60 h X 
X 0,177 = 110 h + 19,4 h = 129,4 h. 

Jednocześnie wg 4. I 1.3 należy przyjąć praktyczny I czas trwania 
próby - 50 h . 

Dla zakresu częstotliwości 10 .;.. 1000 Hz wymagana jest kategoria 
drgań I , a praktyczny czas trwania próby może być ustalony jako: 

- 1330 h dla kategorii I , 

- ekwiwalentny czas trwania próby dla kategorii 3, równy 1330 hX 
X 0,0032 = 4 ,25 h "" 5 h ; 

b) Dla próby sinusoidalnej z przemiataniem clięstotliwości. Przyj­
muje się. że wyliczone czasy dla szerokopasmowej 'próby drgań przy­
padkowych stanowią podstawę do okreś lenia czasu badań dla próby 
sinusoidalnej ; po ' zastosowaniu współczyn~ików ok reślonych w 
4. I 1.3b) otrzymamy: 

- dla zakresu częstotliwości 10 .;.. 60 Hz i kategorii drgań 3: 
50 h X 0,4 = 20 h, 

- dla zakresu częstotliwości 10 .;.. 1000 Hz i kategorii drgań . ~ 3: 
5 h ' X I = 5 h. 
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