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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
tyczne projektowania, wykonania oraz badania wyko-
nywane przy odbiorze wymiennikéw ciepta plaszczowo-
-rurowych i rurowych, stosowanych w przemysle che-
micznym i w przemystach pokrewnych.

1.2. Normy zwiazane

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogodlnego zastosowania

PN-73/H-74240 Rury stalowe bez szwu precyzyjne

BN-82/2203-01 Zbiorniki j aparaty stalowe spawane
ci$nieniowe. Wytyczne ;projcktowania i wykonania
oraz badania odbiorcze

BN-80/2251-01 Wymienniki ciepta plaszczowo-rurowe
Srednice zewnetrzne, podziatki i rozmieszczenie rur
stalowych

BN-80/2251-03 Wymienniki ciepta ptaszczowo-rurowe. .

Mocowanie rur stalowych w &cianach sitowych
2. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA

2.1. Ogélne wytyczne projektowania — wg BN- 82/
2203-01.

Dla wymiennikdw ciepla stanowiacych czesé aparatu
wyparnego wymagania s3 takie same jak dla wymien-
nikéw plaszczowo-rurowych.

2.2. Plyty sitowe

2.2.1. Materiat $cian sitowych — blacha stalowa lub
odkuwka. Po uzgodnieniu stron dopuszcza si¢ Sciany
sitowe spawane.

Twardo$é materiatu plyty sitowej w przypadku roz-
walcowania rur powinna by¢ wigksza niz twardoé¢ ma-
terialu rur.

W wymiennikach ciepta z agresywnym czynnikiem
w przestrzeni rurowej moga mieé zastosowanie $ciany
sitowe z blach platerowanych lub z wyktadzinami ze
stali stopowej.

, 2.2.2. Otwory w Scianach sitowych. Podziatka oraz
wymiary otwordw na rury w $cianach sitowych powin-
ny by¢ zgodne z BN-80/2251-01 oraz z BN-80/2251-03.

Powierzchnia otworéw nie powinna mie¢ podtuznych
rys i skaleczen; poprzeczne rysy obwodowe dopuszcza
si¢ w zakresie tolerancji otworow.

2.2.3. Powierzchnie scian sitowych, na ktérych nast¢-
puje uszczelnienie, powinny byé gtadkie i réwne bez
rys poprzecznych, sladéw uderzefi i wierow.

2.2.4. Odchytki $ciany sitowej od plaszczyzny po za-
mocowaniu wigzek rur:

a) na powierzchni piericieniowej uszczelniajgcej nie
wigcej niz 0,15 mm,

b) na uszczelniajacych powierzchniach pod przegro-
d¢ — nie wigcej niz 0,5 mm.

2.2.5. Odchylka §ciany sitowej od prostopadlosci &
w stosunku do osi wigzki rurowej, mierzona na obrzezu
plyty sitowej (rys. 1), nie powinna przekraczac:

1 mm — przy $rednicy wigzki rurowej do 1000 mm,

1,5 mm — przy $rednicy wigzki rurowej do 1500 mm,

2 mm — przy $rednicy wiazki rurowej powyZej
1500 mm.

Katownik

Rys. |

2.3. Rury wewnettzne

2.3.1. Material — rury stalowe bez szwu przewodo-
we B lub BZ dokiadno$ci D), o wlasnociach B2 wg
PN-80/H-74219 lub rury stalowe bez szwu precyzyjne
drugiej klasy doktadnoéci D; wg PN-73/H-74240. Za
zgoda zamawiajgcego dopuszczalne jest stosowanie rur
spawanych elektrycznie. '

2.3.2. Spawanie rur. Rury w postaci litery U moga
by¢ spawane najwyzej dwiema spoinami, ktére nie po-
winny znajdowa¢ si¢ na tuku (rys. 2).

Biuro Projektow Przemystu Organicznego
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Budowy i Remontéw Urzadzen Chemicznych dnia 31 sierpnia 1968 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie projektowania i produkcji od dnia 1 kwietnia 1969 r.
% ; (Mon. Pol. nr 46/1968 poz. 326)
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Rys. 2

Rury przeznaczone do wykonania wigzek z dwiema
Scianami sitowymi nie powinny mieé¢ obwodowo spa-
wanych polaczenn. W przypadkach gdy dlugo$é wigzki
przewysza maksymalng dhlugo$é produkowanych rur,
dopuszcza si¢ na kazdej rurze nie wiecej niz jedno
potaczenie spawane obwodowe.

2.3.3. Mocowanie rur w $cianach sitowych nalezy wy-
kona¢ wg BN-80/2251-03. Po uzgodnieniu migdzy stro-
nami mozna mocowa¢ rury za pomoca spawania i uzu-
petniajacego rozwalcowania.

2.3.4. Rury poziomych wymiennikéw ciepta powinny
by¢ zabezpieczone przed wygi¢ciem poprzecznymi prze-
grodami podporowymi. Odleglo$¢ miedzy przegrodami
powinna by¢ taka, aby ugiecie rur na tej odleglodci
nie bylo wigksze niz 0,5 $rednicy wewnetrznej rury.

2.3.5. Odchylenie czola rury od plasfﬁvzny prosto-
padiej do osi rury powinno byé dla spawania oporo-
wego nie wigksze niz 0,4 mm, dla spawania gazowego
lub elektrycznego nie wieksze niz 0,6 mm.

2.3.6. Prze$wit rur spawanych z dwéch odcinkéw pros-
tych powinien byé taki, aby przechodzita przez nie
kulka o Srednicy réwnej 0,9 $rednicy wewngtrznej spa-
wanych rur.

Jezeli rury sg spawane po wygieciu ich poszczegdl-
nych cze$ci (w postaci U, wgzownicy itp.), dopuszcza
si¢ przewgZenie Srednicy wewngtrznej, ktore sprawdza
si¢ kulka o $rednicy 0,86 $rednicy wewnetrznej rury.

2.3.7. Przesunigcie rur po spawaniu nie powinno byé
wigksze niz 10 % grubosci §cianki rury i nie powinno
przekracza¢ 0,5 mm (rys. 3), a maksymalne odchyle-
nie rury mierzone w odlegloéci 250 mm od $rodka
spawu nie powinno by¢ wigksze niz 1 mm (rys. 4).

Podane odchytki nalezy sprawdzi¢ za pomoca szab-
lenu.

mm

Rys. 3

2.3.8. Owalizacja érednicy wewnetrznej (¢ = dmax ~ dmin)
w miejscach zgigcia (wigzki w ksztalcie U, wezownice
itp.) moze by¢ co najwyzej taka, aby mogla przej§é
kulka kontrolna. Przy promieniu giecia R < 150 mm
§rednica kulki kontrolnej powinna wynosi¢ 0,86 d; przy
promieniu gi¢gcia R > 150 mm §rednica kulki kontrol-
nej powinna wynosi¢ 0,9 d, gdzie d — $rednica wewne-
trzna rury w mm; R — promient gigcia mierzony do
osi rury w mm.

Grubos¢ scianki zgigtej rury w miejscu najwigkszego
zgigcia w polowie tuku nie powinna by¢é mniejsza niz
0,8 grubosci poczatkowej dla rur 4; < 102 mm i nie
mniejsza od grubosci poczatkowej $cianki dla rur
d: > 102 mm. W celu dokonania kontroli grubosci
§cianki konieczne jest przecigcie jednej rury z kazdej
wigzki w poic;'wie tuku.

2.3.9. Ogélna odchylka dtugosci wigzki rurowej w wy-
mienniku ciepta ze stalymi $cianami sitowymi nie po-
winna przekracza¢ dla wymiennika o dlugodci wigzki
rurowej L:

do 2500 mm — =5 mm

2500 + 5000 mm — *3 mm

powyzej 5000 mm — *5; mm

W wymiennikach ciepta ze swobodng glowicg odchyt-
ka dlugoéci wigzki rurowej nie powinna przekraczaé
-10 mm w stosunku do wymiaru riominalnego.

2.4. Dwudzielne kolmierze glowic swobodnych wyko-
nuje si¢ z blach stalowych lub zwija ze stali profilo-
wanej i spawa. Kute kolnierze nalezy obrobi¢é cieplnie.
Po obrébce nalezy kolnierze dzieli¢ w miejscu spawa-
wania,

2.5. Przegrody

2.5.1. Srednice otworéw w przegrodach wigzek ruro-
wych w zaleznosci od $rednicy zewngtrznej rury na-
lezy przyjmowaé wg tabl. 1.

Tablica 1
d; rury T i 'Srg:dnica otworu przegrody
‘mm
16 i 20 d. +0.8
251 38 d: +1,0
57 d- +1,5

Rys. 4
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2.5.2. Tolerancje $rednicy zewnetrznej przegrody (D)
w zaleznoéci od §rednicy wewngtrznej korpusu (D) dla
wymiennikéw ciepta z korpusami ze stali weglowej
i niskostopowej nalezy przyjmowaé wg tabl. 2.

Tablica 2
St wcwx};trma PNy Maksymalna roinica $rednic
povyEE] l: do - plaszcza i przegrody (D, — D))
mm

= 400 4

400 600 ]

600 1000 6

1000 1400 8

1400 - 10

W przypadku gdy luzy pomigdzy plaszczem i prze-
grodami nie maja wigkszego wplywu na wymiang ciepta
w przestrzeni migdzyrurowej, roznice D, — D, podane
w tabl. 2 moga by¢ dwukrotnie wigksze.

Dla wymiennik6w ciepta z blach platerowanych, ze stali
kwasoodpornej lub nierdzewnej réznice miedzy $redni-
ca wewngtrzng plaszcza i zewnegtrzng $rednica przegro-
dy okre$la si¢ w zamOwieniu.

2.5.3. Usytuowanie przegréd i spoin. Wiasciwe usy-

tuowanie przegréd poprzecznych w stosunku do wigzki
rur zapewniaja np. rozpdrki. Niedozwolone jest spawa-
nie przegréd do rur. W wymiennikach ciepta ze statymi
$cianami sitowymi mozna mocowaé przegrody do
plaszcza za pomoca spawu punktowego.

Przegrody podporowe stosuje si¢ do podparcia wigz-
ki rur; mocuje si¢ je do ruchomego dna sitowego lub
do pozostalych przegréd za pomoca pretow dystanso-
wych,

Przy zastosowaniu przegréd podiluznych wewnatrz
komér (wlotowych i wylotowych), den i plaszczy nalezy
spoiny rozstawi¢ tak, aby ich odlegtoé¢ od spoin
wzdluznych komér, den i plaszczy wynosita co najmniej
jedna grubosé Sciany.

2.5.4. Uszczelniajgce powierzchnie czolowe przegréd
komor rozdzielczych powinny leze¢ w jednej ptaszczyZ-
nie z uszczelniajaca powierzchnia kotnierza z odchytka
nie przekraczajgca ~0,3 mm (rys. 5). Odleglo$¢ miedzy
réwnoleglymi przegrodami komory moze by¢ wykona-
na z odchytkg 0,8 mm od wymiaru nominalnego.

2.6. Odchylki diugosci czesci cylindryémej i diugosci
catkowitej wymiennika ciepta

2.6.1. Odchylka dlugosci czesci cylindrycznej wymien-
-nika ciepla nie powinna przekraczac¢ odchylek dla wiaz-
ki rurowej podanych w 2.3.9, -

2.6.2. Odchytka calkowitej dlugos$ci wymiennika ciep-
fa w stanie zmontowanym nie powinna przekraczac
sumy dopuszczalnych odchylek dlugosci jego czgsci
sktadowych.

Rys. 5

3. WYKONANIE

3.1. Ogélne wytyczne wykonania — wg BN-82/
2203-01.

3.2. Rury

3.2.1. Mocowanie rur. Przy mocowaniu rur przez roz-
walcowanie na zimno, zwigkszenie S$rednicy wewng-
trznej nie powinno byé wieksze niz 3 % dla rur o $red-
nicy < 89 mm i grubodci $cianki < 6 mm.

Réznica grubo$ci rur mocowanych przez spawanie
nie powinna przekraczaé 15 % grubosci Scianki najcien-

~szej rurki.

3.2.2. Przygotowanie koficow rur i powierzchni wewne-
trznej. Konce rur bezposrednio przed ich mocowaniem
w $cianie sitowej nalezy przygotowaé zgodnie z BN-80/
2251-03.

Chropowato$¢ powierzchni konicdw rur wg 5 klasy
(nie powinna by¢ wigksza niz 12,5 p).

Odchyika plaszczyzny obcigeia rury w stosunku do
plaszczyzny prostopadtej do osi rury nie powmna by¢
wieksza niz 1 mm.

Powierzchnia wewnetrzna rur powinna by¢ przed
rozwalcowaniem oczyszczona na diugo$ci 100 mm.

" 3,2.3. Laczenie rur. Zewnetrzne rury wymiennikéw
typu ,rura w rurze* lub rury wgZownic spawane pal-
nikiem gazowym powinny mie¢ spoiny pogrubione w
stosunku do grubosci $cianki o 3060 %, lecz nie
wiecej niz 0 4 mm. Wzmocnienie spoiny powinno przy-
krywaé obrzeza ukosowania na 1-+2 mm, a przejécie
do materialu zasadniczego powmno by¢ iagodne bez
podcigcia.

Przy elektrycznym spawaniu rur nale’zy usunaé Zgru-
bienie szwu obwodowego, a styk rur pommen byE taki,
aby nie przekracza} tolerancji podanych w tec‘hmcznej
dokumentatjl wykonawcy -

Spawanie gazowe rur przeznaczonych do plaszczo-
wo-rurowych wymiennikéw ciepla jest niedopuszczal-
ne, ‘ L ‘
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3.3. Ustawienie fcian sitowych i przegréd przy mon-
tazu wigzek rurowych powinno zapewniaé¢ wspolosio-
wosé otwordw do rur.

4. BADANIA

Badanie wymiennikéw ciepta nalezy przeprowadzaé
wg BN-82/2203-01.

Wklady rurowe wymiennikéw ciepla ze swobodng
glowica i z U-rurami — jezeli s3 zamawiane osobno —
powinny byé sprawdzone hydraulicznie i dostarczone
z zaslepionymi otworami w stanie zmontowanym na
podporach przewidzianych w dokumentacji techniczne;j.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Zalecenia migdzynarodowe
RWPG PC-902-67 Tenndob6MeHHHKH x0XyxoTpyGuaThie CBapHhle

CTaJibHbIC, BRIMAPHBIE ONNapaTel. TEXHHYECKHE YCTIOBMA HA H3TO-

TOBNCHHE, HCNBITAHHE NPHEMKY H TOCHABKY

1. Mocowanie rur w plytach sitowych. Dla dostaw w ramach
RWPG zaleca si¢ mocowanie rur w plytach sitowych sposobem S1,
S2, 83, Rl i R3 wg BN-80/2251-03.

3. Wazér kwestionariusza dia wymiennikéw ciepla plaszczowo-ruro-
wych i rurowych. Przy sktadaniu zaméwiefi w obrocic migdzynaro-
dowym migdzy krajami-cztonkami RWPG nalezy stosowaé kwe-
slionariusz wg nast¢pujacego wizoru.

Zamawiajacy

Adres

Miasto

Skrét telegraficzny
Nr telefonu
Kod
Miejsce ustawienia . . .. . .. .. ...
Data . . .. . e -

Przestrzen

wewnatrzrurowa migdzyrurowa

1. Ciénienie obliczeniowe,. MPa

2. Ciénienie probne, MPa

3. Obliczeniowa temperatura na wejicin i- wyjéciu czynnikdw
wymieniajacych ciepto, °C

4, Obliczeniowa temperatura $cianek plaszcza i rur, .°C
. Czynniki robocze — skiad chemiczny i szczegSlne wlasnosci
. Naddatek na korozjg, mm
. Liczba drég
. Masa wlasciwa roboczych czynnikéw
. Powierzchnia wymiany ciepla, m?

10. Srednica, wg ktbrej obliczono powierzchnig wymiany ciepla

11. Stopief zagrozenia pozarowego i wybuchowego

12. Wymagania dotyczace izolacji

13. Materiat i rodzaj uszczelek

14. Wymagania dotyczace malowania

Do kwestionariusza nalezy dotgezyé schemat, kiory powinien za-
wieraé nastepujace wymiary zasadnicze i nastgpujgce dane.

1. Oznaczenic aparatu

2. Srednica wewnglrzna aparatu

3. Srednica zewngtrzna, grubosé fcianki, diugo$¢ i liczba rur

4. Rozmieszczenie rur w Scianach sitowych

5. Dlugo§¢ aparatu

6. Oznaczenie kréécodw wlotowych i wylotowych; podaé duom
i Prom

7. Wymiary przylgczeniowe Kroceow

8. Ksztalt, wymiar i rozmieszczenie poprzecznych lub podtuznych
przegrod

9. Rozmieszczenie podpard

10. Rozmieszczenie kurkéw odpowietrzajacych i spustowych

11. Material czeéci i zespolow stykajgcych sig¢ z czynnikami wy-
mieniajagcymi cieplo

12. Wymagania szczegdlne

4. Wydanie 5 — stan aktualny: wrzesien 1987 — uaktualniono
normy zwigzane.
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