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NORMA BRANŻOWA BN-81 
Ochrona przed korozją 

Pokrycia lakierowe 
Wymagania i badania dla 

próbek w formie płytek i prętów 

1904-13 

Grupa katalogowa 0490 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wyma­

ga nia i bada nia dla próbek w formie płytek i prętów, 

dotycz<jce pokryć lakil.: rowych ( powłok ma larsk ich) bę­

dącyc h ochroną przed korozją wyrobów ze stali , sta liwa 

i że li wa w maszynac h ro lniczych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Postano­

wicnia normy na leży s tosować d o pokryć lak ierowych 

ochro nno-dekoracyjnych i powłok ma la rskich na kłada­

nych na pł ytkach i p rę ta ch przeznaczonych do badań 

laboratoryjnych, a od powiadających powłokom ma lar­

skim nak ładan ym na maszyny rolnicze o raz na części 

wymien ne przeznaczone do użytkowa nia w wa runkach 

okreś lonych wg BN-8 1/ 1904- 11. 
Norma nic d o tyczy powłok ma la rski ch d la maszyn 

przeznaczonych na ekspo rt. ta rgi i wy s ta wy. 

Postanowienia normy są podstawą przy projektowa­

niu laborato riów dla mala rń przy za kładac h prod uku­

jących maszyny rol nicze. 
1.3. Okreś lenia wg PN-78/C-0 l 700, PN-69/ 

H-04609. PN-71 / H-0465 1. PN-7 1/ H-04653 i PN-79/ 

H-97070. 

2. PODZIAŁ l OZNACZENIE 

2.1. Podział - wg BN-S ł / 1 904- 11. 

2.2. Oznaczenie - wg BN-8 1/ 1904- 11. 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wyroby lakierowe wchodzące w skład zestawu 
pokrycia - wg BN -8 1/ 1904- 11. 

3.2. Stan wyjściowy powierzchni próbki w formie płyt­

ki lub pręta- wg BN-8 1/ 1904-11. 

3.3. Otrzymanic powłoki lakierowej do badań na prób­

ce w fo rmie płytki lub pręta - wg PN-79/C-8 15 14. 

3.4. Aklimatyzacja powłok pokrycia lakierowego. 

Każdą powłokę pok rycia la kierowego należy ak limaty­

zować \\g wskazań norm przedmiotowych na wyroby 

lakierowe. 
Jeże li norma przed mi o towa na wy rób la kierowy nie 

ok reś la warunków ak li matyzacj i, to a klimatyzację po­

włok i należy przeprowadzać przez 24 h w tempera turze 

20 ± 2 °<; przy wilgotności względnej po wietrza 65 ±5 %. 

3.5. Stopień wyschnięcia pokrycia lakierowego - wg 

PN-79/C-8 ł 5 1 9. 

3.6 . Grubość pokrycia lakierowego - wg BN-81 / 

1904-11. 
3. 7. Własności mechaniczne pokrycia lakierowego 

3.7.1. Odporność na zginanie (elastyczność). Po krycie 

powinn o przy bada niach m ieć nie mniejszą odporność 
na zgina nie niż jest o na przewid ziana w normie przed­

miotowej zas tosowanego wyrobu la kierowego. Po prze­

prowadze ni u badania na zginanie, za pomocą swo rznia 

o ok reślonej dla danego wyrobu lakierowego ś redn icy, 

pokrycie nie po win no mieć odwarstwień od podłoża 

i pę knięć. 

3.7.2. T\'·ardość. Po krycie powinno przy badaniach 

mieć nic m1.iejszą twardość niż jes t o na p rzewidzia na 

w no rmie przedmiotowej zastosowa nego wyrobu la­

kierowego. 
3.7.3. Odporność na uderzenie. Pokrycic powinno 

przy bada niach mieć nie mniejszą odporność na ude­

rzenie ni ż jest o na p rzewidzia na w normie przed mio­

to wej zas tosowa nego wyrob u la kierowego. 
Po krycie po nagłym uderzeniu nie powinno mieć 

żadn ych zmia n. 
3. 7 .4. Przyczepność do podłoża oraz przyczepnosc 

międzywarstwowa. Pok rycie powinno przy bada niach 

mieć ni e mAiejszą przyczepność niż jest ona przewidzia­

na w no rmie przedmi o towej zas tosowanego wyrobu 

la kie rowego . 
3.7.5. Tłoczność. Pokrycic powinno przy bada niach 

na tł oczn ość mieć nie gorsze cechy niż są one prze­

widzia ne w normie przedmio to wej zastosowa nego wy­

robu la kie rowego. 
Po wykona niu badania na tłoczność pokrycie po­

winno zachować przyczepność do podł oża. 

3.7.6. Odporność na ścieranie . Pokrycie powi nno przy 

bada niach na śc i e ra nie mieć nie więk sze ubytk i pokry­
cia ni ż są one przewid zia ne w no rmie przedmi o towej 

zas tosowanego wyrobu lakierowego. 
3.8. Odporność pokrycia lakierowego na działanie śro­

dowiska 
3.8.1. Odporność na zmatowienie i pęcherzenie pod 

wpływem wody destylowanej dla zestawu la kie rowego 

powinna mieć co naj mniej l cyk l S-godzinn y, lub l cykl 

24-godzinny (w za leż 11 oŚCi od rodzaju zes tawu la kiero­

wego). po k tórym powłoka nie powinna zmatowieć. 

Zgłoszona przez Przemysłowy Instytut Maszyn Rolniczych 

Ustanowio na przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Maszyn Rolniczych dnia 10 czerwca 1981 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1982 r. 

(Dz. N orm. i Miar nr 17/ 1981 poz. 71) 

WYDAWNICTWA NORMALIZAC YJNE 1981 Druk Wyd N orm. W· wa. Ark. wyd. 0 ,70 Nakł. 1200+55 Zam. 2692/8 1 Cena zł .3.60 
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W przypadku wystąpienia zmatowienia powłoki , po­
winno ono zniknąć po upływie 2 h; po tym czasie 
dopuszcza się jedynie zmianę w odcieniu zabarwienia. 

3.8.2. Odporność na działanie mgły solnej dla zestawu 
lakierówego powinna mieć co najmniej: 

- 8 cykli 24-godzinnych dla warunków użytkowa­
nia L, (badanie bez rysy), 

- 10 cykli 24-godzinnych dla warunków użytkowa­
nia U, 

- 15 cykli 24-godzinnych dla warunków użytkowa­
nia C, 
po których nie powinna wystąpić korozja pod­
łoża w stopniu większym niż określ a to wzorzec K-1 
podany w PN-78/C-81523. 

3.8.3. Odporność na działanie nawozów sztucznych dla 
zestawu lakierowego powinna mieć co najmniej 6 cykli 
48-godzinnych, po których nie powinna wystąpić ko­
rozja podłoża w stopniu większym niż określa to wzo­
rzec K-1 podany w PN-78/C-8 1523. 

Dopuszcza się korozję powłokową z każdej strony 
rysy na sze rokości 3 mm. 

3.8.4. Odporność na działanie obornika dla zestawu 
lakierowego powinna mieć co najmniej 40 cykli 24-go­
dzinnych , po których nie powinna wystąpić korozja 
podłoża w stopniu większym niż określa to wzorzec 
K-1 podany w PN-78/C-8 1523. 

Dopuszcza się korozję powłokową z każdej strony 
rysy na szerokości 3 mm. 

3.8.5. Odporność na działanie środków ochrony roślin 
dla zestawu lakierowego powinna mieć co najmniej 
10 cykli 48-godzinnych, po których nie powinna wy­
stą pić ko rozja podłoża w stopniu większym niż okreś­

la to wzorzec K- 1 podany w PN-78/C-8 1523. 
Dopuszcza się korozję powłokową z każdej strony 

rysy na szerokośc i 3 mm. 

3.8.6. Odporność na działanie oleju napędowego dla 
zestawu lakierowego powinna mieć co najmniej l cykl 
24-godzinny, po którym nie powinny wystąpić pęche­
rze. Zmatowienie i zmięknięcie powłoki , które wystąpi 

po zakończeniu cyklu powinny zniknąć po 24 h. 

3.8.7. Odporność na działanie radiacji słonecznej (pro­
mieni ultrafioletowych) dla zestawu lakierowego powin­
na mieć co najmniej taką liczbę cykli , jaka zosta nie 
uzgodnio na między zamawtającym a wytwórcą; 

po ustałonych cyklach powło ka nie powinna ulec za­
sadniczym zmianom w porównaniu z ustalonym wzorcem. 

3.8.fl. Odporność na działanie czynników atmosferycz­
nych •dla zestawu lakierowego powinna mieć co naj­
mniej 21 cykli 24-godzinnych, po których ni e powinno 
wystą1 pić nieodwracalne zma towienie powłoki a ni jej 
spęcherzeni e. 

4. BADANIA 

41.1. Rodzaje badań - wg tablicy. 

Lp. 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

lO 

li 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Rodzaj badań 

W y-
Opis 

maga- badań 
ma 
wg 

wg 

2 3 4 

Sprawdzenie wyrobu lak ierowego wchodzą-
cego w skład zestawu pokrycia 3.1 4.3.1 

Sprawdzenie stanu wyjściowego powierz-
chni próbki w formie płytki lub pręta 3.2 4.3.2 

Sprawdzenie otrzymanej powłoki lakiero-
wej do badań na próbce w formie płytki lub 
pręta 3.3 4.3.3 

Sprawdzenie aklimatyzacji powłok pokrycia 
lakierowego 3.4 4.3.4 

Sprawdzenie stopnia wyschnięcia pokrycia 
lakierowego 3.5 4.3.5 

Sprawdzenie grubości pokrycia lakierow~go 3.6 4.3.6 

Sprawdzenie odporności na zgina nie (elas-
tyczność) 3.7.1 4.3.7 

Sprawd zenie twardości 3.7.2 4.3.8 

Sprawdzenie odporności na uder zenie 3.7.3 4.3.9 

Sprawdzenie przyczepności do podłoza oraz 
przyczepności międzywarstwowej 3.7.4 4.3.10 

Sprawdzenie tłoczności 3.7.5 4.3. 11 

Sprawdzenie odpornośc i na ścieranie 3. 7.6 4.3. 12 

Spra wdzenie odporności na zmatowienie 
i pęcherzenic pod wpływem wody destylo-
wanej 3.8. 1 4.3 .13 

Sprawdzenie odporności na działanie mgly 
solnej 3.8.2 4.3. 14 

Sprawdzenie odporności na działanic nawo-
zó w sztucznych 3.8.3 4.3. 15 

Sprawdzenie odporności na działanic obor-
nika 3.8.4 4.3. 16 

Sprawdzenie odporności na działanie środ-

ków ochrony roślin 3.8.5 4.3 .1 7 

Sprawdzenie odporn ośc i na działanic olej u 
napędowego 3.8.6 4.3 .18 

Sprawdzenie odporności na działanie ra-
d iacji słonecznej (promieni ultrafioletowych ) 3.8.7 4.3. 19 

Sprawdzenie odporności na działanie czyn-
ników a tmosferycznych 3.8.8 4.3.20 

4.2. Kontrola jakości 

4.2.1. Badania wg tablicy lp. l. Z każdej partii dosta­
wy wyrobu la kierowego należy pobrać próbki 
wg PN-74/ C-8 1500. 

Badanie próbek na leży przeprowadzać zgodnie z wy­
maganiami podanymi w normie przedmiotowej na bada­
ny wyrób lakierowy. 

4.2 .2. Badania wg tablicy lp. 2 + 20 
4.2.2.1. Skład i liczność partii. Badania powłoki la­

kierowej na próbkach należy przeprowadzać dla każdej 
partii dostawy wyrobu lakierowego. 

Badanie powłoki lakierowej wg tablicy lp. 2 + 14 
i lp. 16 + 20 na leży przeprowadzać na płytkach sta lo­
wych z blachy zimnowalcowanej, głębokotłocznej , ro­
dzaju II , kategorii G wg PN-69/ H-92 121, o wymiarach 
150X80Xl mm. 
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Badanie powłok i lakierowej wg tablicy lp. 15 należy 

przeprowadzać na stalowym pręcie cylindrycznym , 

o ś rednicy 14 mm i długośc i około 200 mm, z owal nym 

zakończeniem jednego końca, który powinien być za­

bezpieczony parafiną, wosk iem lub innym środkiem 

ochronnym. 
Liczba próbek powinna wynosi ć co najmniej 3 na 

każde badanie. 
4.2.2.2. Poziom kontroli i wadliwość dopuszczalna. 

Wszystkie sztuki próbek pobrane do badań muszą przejść 

wymagane badania z wyn ikiem dodatnim. 
4.3. Opis badań 
4.3.1. Sprawdzenie wyrobu lakierowego wchodzącego 

w skład zestawu pokrycia - wg postanowień normy 

przedmiotowej na wyrób lak ierowy. 
4.3.2. Sprawdzenie sta nu wyjściowego powierzchni 

próbki w formie płytkiWb pręta- wg PN-74/C-8 1513. 
4.3.3. Sprawdzenie otrzymanej powłoki lakierowej do 

badań na próbce w formie płytki łub pręta należy wy­

konać przez obserwację wzrokową. 
4.3.4. Sprawdzenie aklimatyzacji powłok pokrycia la­

kierowego należy wykonać przez sprawdzenie dokumen­

tów świadczących o czasie i waru nkach wykonania 

powłoki lakierowej. 
4.3.5. Sprawdzenie stopnia wyschnięcia pokrycia lakie­

rowego - wg PN-79/C-8 15 19. 
4.3.6. Sprawdzenie grubości pokrycia lakierowego na­

leży wykonać metodą magnetyczną lub elektromagne­
tyczną wg PN-74/C-8 ł 5 1 5. 

Dopuszcza się stosowanie innych metod zapewniają­

cych pomia r grubośc i powło ki z błędem względnym 

nie większym niż ± 10 %. 
Pomiar grubości powłoki należy wykonywać po cał­

kowitym jej wyschnięciu o raz akl imatyzacji. 

4.3.7. Sprawdzenie odporności na zginanie (elastycz­

ność) na leży wykonać me todą A wg PN-76/C-8 1528. 
4.3.8. Sprawdzenie twardości na leży wykonać metodą 

ołówkową wg BN-78/6 110-03. 
4.3.9. Sprawdzenie odporności na uderzenie należy 

wykonać za pomocą apara tu Du Pont'a wg PN-54/ 
C-8 1526. 

4.3.10. Sprawdzenie przyczepności do podłoża oraz 

przyczepności międzywarstwowej - wg PN-80/C-8 1531. 
4.3.11. Sprawdzenie tłoczności należy wykonać przy­

rządem Erichscna wg PN-75/C-81529 . 
4.3.12. Sprawdzenie odporności na ścieranie na leży 

wykonać za pomocą apara tu Tabera wg BN-66/61 10- 16 

lub metodą A wg PN-76/ C-8 1516. 
4.3.13. S prawdzenie odporności na zmatowienie i pę­

cherzenic pod wpływem wody destylowa nej - wg PN-76/ 

C-8152 1. 
4.3.14. Sprawdzenie odporności na działanie mgły sol­

nej należy wykonać metodą B wg PN-78/C-81523. 

4.3.15. Sprawdzenie odporności na działanie nawozów 

sztucznych. Próbki o kształ c ie wg 4.2.2.1 pokryte po­

włoką lak ierową na l eży umieścić na 24 h, w odległości 

nic mniejszej niż 30 mm od ścianek naczynia , w a para ­

cie wg rys. l , wypełni onym roztwo rem wodnym wapna 
nawozo wego w stosunku 1: l (na l część wagową nawo­

zu, l część wagową wody) o pH o koło 12. Roztwór 

w aparacie należy mieszać mieszadłem przez 7 h . Po 

upływie 24 h roztwór wodny wapna nawozowego nale­

ży z aparatu usunąć i aparat napełnić roztworem wod­

nym superfosfatu zwykłego lub g ra nulowanego 

(14+20 % P20 s) w stosunku l : l o pH około 2. Próbki 

w roztworze wodnym superfosfatu należy trzymać przez 

24 h , przy czym przez 7 h roztwór ten należy mieszać 

mieszadłem . 

Po każdym dwudobowym cykl u należy dokonać oce­

ny wyglądu zewnętrznego powłoki lakie rowej, w celu 

określenia czasu ekspozycji próbek do wystąpienia 

zmian korozyjnych. 
Ocenę spęcherzenia należy wykonać wg PN-76/ 

C-8 152 1, zaś ocenę stopnia korozj i podłoża należy wy­

konać wg PN-78/C-8 1523. 

IBN- 81/ 190<1 - 13 . t l 

. R~. l 
l - pokrywa . 2- naczynie szklane. 3- próbka. 4 - mieszadło, 

5 - środowisko nawo zów 

4.3.16. Sprawdzenie odporności na działanie obornika. 

Pró bki o kształcie wg 4.2.2.1 pok ryte powłoką la kie ro­

wą i mające zabezpieczone krawędzie parafi ną, wo­

skiem lub innym ś rodkiem ochronnym, należy na 7 h 

umieścić w aparacie ze szkła lub pleksiglasu wg rys. 2, 

wypełnionym do 2/3 wysokości aparatu wodnym roz­

tworem substytutu natura lnej gnojowicy o pH 8 7 9. 
Il ościowy skład substytutu naturalnej gnojowicy po­

winien być następujący: 

- chlorek amonowy (N H4Cl) cz. 
- azotan po tasowy (KNOJ) cz. 
- sia rczan po tasowy (K2S04) cz. 

azotyn sodowy (NaN02) cz. 
fosfora n sodowy (Na3P04) 
mocznik (NH22CO) cz. 
sia rczek sodowy (Na 2S) cz. 

1,21 g/dm3, 
0,50 g/dm3, 
0,22 g/dm3, 
0 ,0 1 g/dm3, 
0,09 g/dm3, 
0,50 g/dm3, 
0,50 g/dm3. 

Bada nie powinno być przeprowadzone w tempera­

turze 25 ±2 °C. W przypadku przekroczenia w okresie 

badania p H roztworu podanego powyżej, roztwór w a pa­
racie należy wymienić na świeży. 

Po 7 h przebywan::. płytek w roztworze, na leży je 

wyjąć z roztworu i zawiesić na 17 h nad aparatem. 
Po każdym cyklu (7 h -;- 17 h) należy dokonać oceny 

wyglądu zewnętrznego powłoki la kierowej, w celu 

okreś l enia czasu ekspozycj i próbek d o wystąpienia 

pierwszych zmian korozyj nych. 
Ocenę spęcherzenia na leży wykonać wg PN-76/ 

C-8 152 1, zaś ocenę stopnia korozji podłoża na leży wy­

konać wg PN-78/ C-8 1523. 
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lBN - 81 /1904- 13 -z l 

Rys. 2 
l - ko mora. 2 - pokrywa. J - uchwyty d o zawieszania płytek. 4 - płyt ka eksponowana. 5 - zatyczki 

4.3.17. Sprawd zenie odporności na działanie środków 
ochrony roślin. Pró bki o kształci e wg 4.2.2. 1 pokryte 
powłoką lakierową i mające zabezpieczone krawędzie 
parafiną , woskiem lub innym środkiem ochro nnym, 
należy umieścić na 24 h w ko morze szkla nej o wy­
miarach dostosowanych do ilości badanych próbek, 
wypełn ionej roztworem wodnym kwasu solnego o s tę­
żeniu 0 ,0 l % i p H 2,9. Po upływie 24 h roztwór 
wodny kwasu solnego należy z komory usunąć, komorę 
i próbki na leży dobrze przepłukać wodą i następnie 
komorę z próbkami należy napełnić roztworem wod­
nym amoniaku o s tężeniu 0 ,1 % i pH 10,2, z dodatkiem 
0 ,5 % ksylenu cz. Próbki w roztworze a mo nia ku po­
winny przebywać 24 h. Całe badanie należy przepro­
wadzać w roztwo rach o temperaturze 20 ±2 ° C. 

Po każdym cyklu (48 h) należy dokonać oceny wy­
glądu zewnętrznego powłoki lakierowej , w celu określe-

nia czasu ekspozycji próbek do wystą pien ia pierwszych 
zmian korozyjnych. 
Ocenę spęcherzenia należy wykonać wg PN-76/ 

C-8 15 21, zaś ocenę stopn ia korozj i podloża należy wy­
konać wg PN-78/ C-81523. 

4.3.18. Sprawdzenie odporności na działanie oleju na­
pędowego - wg PN-77/C-81522. 

4.3.19. Sprawdzenie odporności na działanie radiacji 
słonecznej (promieni ultrafioletowych) - wg BN-71/ 
6 110-33. 

4.3.20. Sprawdzenie odporności na działanie czyn­
ników atmosferycznych (Weather - O meter) - wg 
BN-74/3602-02. 

4.4. Ocena wyników badań . Pokrycie la kierowe na 
part ii próbek na leży uznać za dobre, jeżel i wszystkie 
próbki na któryc h przeprowadzono badan ia przeszły 
z wynikiem dodatnim bada nia wg tablicy. 

KON I EC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - Przemysłowy Instytut Ma­
szyn Rolniczych w Poznaniu . 

2. Nol'llly zwhtzane 
PN-78/C-O ł 700 Wyrob y la kierowe. Nazwy i określe nia 
PN-74/C-8 1500 W yrob y lakierowe. Pobieranie próbek i przygotowa­

nie średniej próbki labora toryj nej 
P N-74)C-81513 Wyroby la kierowe. Ptytki do badań 
PN-79/C-81514 W yroby lakie rowe. Sposoby 9t rzymywania powłok 

do badań 
PN-74/C-8 1515 Wyrob y la kierowe. NieniszcUjce pomiary grubości 

powłok 

P N-76/C-8 15 16 W yroby lakie ro we. O znacza nie śc ie ra lnośc i powłok 
lakierowych 

P N-79/C-8 1519 Wyroby lakierowe. Określanie s topnia wyschnięcia 
i czasu wyschnięc ia 

PN-76/C-8 ł 52 1 W yroby lakie ro we. Bada nie odporności powło k la­
kierowych na działanie wody o raz oznacza nie nasiąk liwości 

P N-77/ C-8 1522 W yroby lakierowe . Badanie odporności powłok na 
działanie mediów agresywnych 

PN-78/C-8 1523 Wyroby lakie rowe. O znacza nie odpornośc i powłok 
na działanie mgły so lnej 

PN-54/C-8 1526 Wyroby lakierowe. Po mia r odporności powłok la­
kierowych na uderzenie za pomocą a paratu Du Pont 'a 

PN-76/C-8 1528 W yroby lakierowe . O znacza nie e las tyczności powłok 
lakierowych przez zginanie 

PN-75/ C-8 1529 Wyroby lakierowe . Pró ba tł oczn ości powłok przy­
r7..ądem Erichsena 

P N-80/ C-8153 1 Wyrob y lakie rowe. Określanie prryczcpności powło~ 
do podłoża oraz pr1yczepności międ 7ywa rstwowej 

PN-69/ H.{)4609 Korozja metali. Terminologia 
PN-7 1/ H.{)465 1 Ochro na przed korozją . Kla!oyfikacja i określen ie 

agre~ywności koroLyjnej środowisk 
PN-7 1/ H.{)4653 O chro na przed korozją . Podział i oznaczenie wa­

runkó w e ksploatacji wyrobów meta lo wych 7a bezpicczon ych ma­
larskimi powłoka m i ochronnymi 

PN-69/ H-92121 Blacha stalowa cienka do tłoczenia 
PN-79/ H-97070 Ochrona przed k orozją . Po krycia la kierowe. Wy­

tyczne ogó lne 
BN-8 1/ 1904-11 Ochro na przed korozją. Po krycia la kierowe. Wyma­

gania i badania d la goto wego wyrobu 
BN-74/ 3602-02 Powło ki lakiero we na wyrobac h pocmysłu mo to­

ryzacyjnego . Wymaga nia i badania 
BN-78/ 6110-03 W yrob y la kierowe. Pomia r twa rdości powłok metodą 

ołówkową 

BN-66/ 6 110- 16 Wyro by la kierowe. Bada nia śc ieral nośc i powłok la · 
kiero wych aparatem Tabera 

B -7 1/ 6 110-33 Wyroby la kierowe. Okre~ lenie odporności powł ok 
lakierowych na d z ia łani e świa tła 


