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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujnikiem po-
jemnosciowym.

Dotychczas znane sa rézne rozwigzania techniczne umozliwiajgce pomiar wilgotnosci wzgled-
nej powietrza czujnikiem pojemnosciowym. Jednym z takich rozwigzan jest uktad sktadajacy sie most-
ka prostowniczego diodowego, czujnika wilgotnosci w postaci kondensatora walcowego z higroskopij-
ng warstwa porowatego tlenku aluminium na powierzchni, potencjometru, transformatora i amperomie-
rza pradu statego, przy czym prad przemienny przeptywajacy przez czujnik pojemnosciowy pod wpty-
wem napiecia o czestotliwosci sieci energetycznej, obnizonego w transformatorze, po wyprostowaniu
jest mierzony amperomierzem: rozwigzanie takie opisane zostato w podreczniku ,Pomiary i regulacja
wilgotnosci w pomieszczeniach”, K. Kostyrko, B. Okotowicz-Grabowska, wyd. Il, Arkady, Warszawa
1977, str. 51.

Znane jest rowniez rozwigzanie uktadu do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza przedsta-
wione w dokumencie technicznym firmy Measurement Specialities — HTS2030SMD HPCO055_G, July
2009, ktoére realizuje pomiar wilgotnosci wzglednej za pomoca czujnika pojemnosciowego w postaci
kondensatora ptaskiego z warstwa polimeru higroskopijnego, zas opis czujnika podano w dokumencie
technicznym firmy Measurement Specialities — HS1101LF HPCO052_ G, April 2008. Rozwigzanie
przedstawione w tym opisie posiada zbudowany w oparciu o uktad scalony TLC 555 multiwibrator
astabilny, ktérego czestotliwos¢ wyjsciowa jest przestrajana zmienng pojemnoscig czujnika, a przez to
proporcjonalna do wilgotnosci wzglednej powietrza pozostajagcego w kontakcie fizycznym z czujni-
kiem. Ponadto rozwigzanie to zawiera termistorowy czujnik temperatury HTS2230SMD przeznaczony
do wyznaczania temperatury pracy czujnika, niezbednej dla wyznaczenia odchylenia od temperatury wzor-
cowania czujnika w celu wyznaczenia poprawki dla wyniku pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza.

Istotg uktadu do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujnikiem pojemnosciowym skfada-
jacego sie z rezystoréw, termorezystora i kondensatora z warstwa higroskopijng oraz woltomierza
o wysokiej impedancji wejsciowej i wyposazonego w przetaczalne funkcje pomiaru napiecia statego
i napiecia przemiennego w szerokim pasmie czestotliwo$ci oraz zrédta napiecia przemiennego o cze-
stotliwosci akustycznej lub wyzszej i Zzrodta napiecia statego oraz przetgcznika jednobiegunowego
i przetacznika dwubiegunowego jest to, ze rezystancyjny dzielnik napiecia utworzony przez dwa rezy-
story potaczone szeregowo jest przytaczony jednym zaciskiem skrajnym do bocznego zacisku jedne-
go z biegunow przetgcznika dwubiegunowego.

Odpowiadajacy temu bocznemu zaciskowi drugi boczny zacisk tego samego bieguna przetacz-
nika dwubiegunowego potaczony jest z zaciskiem skrajnym drugiego rezystancyjnego dzielnika napie-
cia utworzonego przez dwa inne rezystory potgczone szeregowo, przy czym obydwa rezystancyjne
dzielniki napiecia sg ze sobg potgczone zaciskami skrajnymi przeciwlegtymi do ich skrajnych zaciskéw
przytaczonych do bocznych zaciskéw przetacznika dwubiegunowego. Do punktu potgczenia obu rezy-
stancyjnych dzielnikéw napiecia przytaczony jest rowniez rezystancyjno—pojemnosciowy dzielnik na-
piecia utworzony przez potgczenie rownolegle kondensatora zawierajacego warstwe higroskopijng
i termorezystora, oraz rezystor potgczony szeregowo jednym zaciskiem z kondensatorem zawieraja-
cym warstwe higroskopijng i termorezystorem potaczonym réwnolegle z tym kondensatorem, a drugim
zaciskiem potaczony z punktem potaczenia obu rezystancyjnych dzielnikdw napiecia, ktory jest pota-
czony rowniez z jednym z zaciskéw zrodta napiecia przemiennego. Drugi zacisk zZrédta napiecia
przemiennego jest potaczony z bocznym zaciskiem drugiego z biegunéw przetgcznika dwubieguno-
wego, natomiast odpowiadajacy temu bocznemu zaciskowi drugi boczny zacisk drugiego z biegunéw
przetacznika dwubiegunowego potaczony jest z jednym z zaciskéw Zrédta napiecia statego, podczas
gdy drugi zacisk zrédta napiecia statego jest potaczony z punktem potaczenia dzielnikow napiecia.
Pomiedzy srodkowy zacisk rezystancyjno—pojemnosciowego dzielnika napiecia i srodkowy zacisk
przetacznika jednobiegunowego wiaczony jest woltomierz napiecia statego i przemiennego. Jeden
boczny zacisk przetgcznika jednobiegunowego potaczony jest z Srodkowym zaciskiem jednego z re-
zystancyjnych dzielnikéw napiecia, natomiast drugi boczny zacisk przetacznika jednobiegunowego
potaczony jest z $rodkowym zaciskiem drugiego rezystancyjnego dzielnika napiecia. Srodkowe zaciski
przetagcznika dwubiegunowego sa potgczone ze sobg i ze skrajnym zaciskiem rezystancyjno-
pojemnosciowego dzielnika napiecia powstatym przez potgczenie zacisku kondensatora zawierajgce-
go warstwe higroskopijng i zacisku termorezystora potgczonych réwnolegle.
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Korzystnym skutkiem stosowania uktadu do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujni-
kiem pojemnosciowym wedtug wynalazku jest to, ze posiada on prostg i niezawodng konstrukcije,
a podczas zasilania ukfadu napieciem przemiennym zapewnia praktycznie liniowag zaleznos¢é mierzo-
nej woltomierzem wartosci skutecznej napiecia przemiennego od pojemnosci kondensatora z warstwg
higroskopijng oraz podczas zasilania ukfadu napieciem statym pozwala w uktadzie mostkowym zmie-
rzy¢ metodg odchytowg wartos¢ zmiany rezystancji termorezystora wzgledem jego rezystancji zna-
mionowej w celu wyznaczenia temperatury czujnika pojemnosciowego i wprowadzenia poprawki tem-
peraturowej do wyniku pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza.

Uktad wedtug wynalazku uwidoczniony jest w przykfadzie wykonania na rysunku, ktéry przedsta-
wia schemat ideowy uktadu do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujnikiem pojemnosciowym.

Uktad do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujnikiem pojemnosciowym sktada sie z re-
zystancyjnego dzielnika napiecia utworzonego przez rezystor 13 potagczony w punkcie 12 z rezysto-
rem 11. Drugi zacisk rezystora 11 jest przytaczony do bocznego zacisku A3 jednego z biegunéw prze-
tacznika 15 dwubiegunowego, natomiast odpowiadajgcy bocznemu zaciskowi A3 drugi boczny zacisk
B3 tego samego bieguna przetagcznika 15 dwubiegunowego jest potaczony z rezystorem 16, ktory
z kolei jest potaczony w punkcie 17 z rezystorem 18 tworzac wraz z rezystorem 18 rezystancyjny
dzielnik napiecia. Drugi zacisk rezystora 18 jest potaczony w punkcie 7 z rezystorem 13, oraz z rezy-
stancyjno—pojemnosciowym dzielnikiem napiecia, utworzonym przez potaczenie réwnolegte konden-
satora 1 zawierajgcego warstwe higroskopijng z termorezystorem 2, powstate poprzez potaczenie jed-
nego zacisku kondensatora 1 zawierajgcego warstwe higroskopijng i jednego zacisku termorezystora 2
w punkcie 4 oraz drugiego zacisku kondensatora zawierajgcego warstwe higroskopijng i drugiego
zacisku termorezystora w punkcie 3, oraz przez rezystor 5. Punkt 3 jest potaczony z jednym zaciskiem
rezystora 5 w punkcie 6, podczas gdy drugi zacisk rezystora 5 jest potgczony z punktem 7, ktéry jest
pofaczony réwniez z jednym z zaciskéw zrédta napiecia przemiennego 9. Drugi zacisk zrédta napiecia
przemiennego 9 potaczony jest z bocznym zaciskiem A2 drugiego z biegundéw przetagcznika 15 dwu-
biegunowego, natomiast odpowiadajacy zaciskowi A2 drugi boczny zacisk B2 tego samego bieguna
przetacznika 15 dwubiegunowego jest potaczony z jednym z zaciskéw zrédta napiecia statego 10.
Drugi zacisk zrodfa napiecia statego 10 jest potaczony z punktem 7, za$ pomiedzy punkt 6 i Srodkowy
zacisk P1 przetagcznika 14 jednobiegunowego wigczony jest woltomierz 8 o duzej impedancji wejscio-
wej wyposazony w przetaczalne funkcje pomiaru napiecia statego i przemiennego. Boczny zacisk Al
przetgcznika 14 jednobiegunowego potaczony jest z punktem 12 i drugi boczny zacisk B1 przetaczni-
ka 14 jednobiegunowego jest potgczony z punktem 17. Srodkowe zaciski P2 i P3 przetacznika 15
dwubiegunowego sg potgczone ze sobg i z punktem 4.

Dziatanie uktadu polega na tym, ze w chwili przytaczenia ukfadu do zrdédta napiecia przemien-
nego 9 Srodkowy zacisk P2 przetacznika 15 dwubiegunowego zostaje potaczony z zaciskiem bocz-
nym A2 i jednoczesnie zacisk P3 przetgcznika 15 dwubiegunowego zostaje potgczony z zaciskiem
bocznym A3, natomiast Srodkowy zacisk P1 przetacznika 14 jednobiegunowego zostaje potgczony
z zaciskiem bocznym A1, przy czym w woltomierzu 8 zostaje zatgczona funkcja wykonywania pomia-
rébw napiecia przemiennego. Jezeli rezystancja termorezystora 2 jest rowna rezystancji rezystora 5
i jednoczednie o rzad wielkosci mniejsza niz impedancja kondensatora 1 zawierajgcego warstwe hi-
groskopijng czujnika pojemnosciowego, to wskazanie woltomierza 8 jest praktycznie wprost propor-
cjonalne do pojemnosci kondensatora 1 zawierajgcego warstwe higroskopijng ktéry uprzednio zostat
wywzorcowany za pomocag wzorcowego generatora wilgotnosci wzglednej powietrza w temperaturze
odniesienia. Rezystory 11 i 13 powinny mie¢ jednakowe i duze wartosci rezystancji, by nie obcigzac
zrddta napiecia przemiennego. Poniewaz termorezystor 2, zamontowany w bezposrednim sasiedztwie
kondensatora 1 zawierajacego warstwe higroskopijng jest termorezystorem o duzej rezystanciji,
w drugiej fazie pomiaru nalezy zmierzy¢ za jego pomocg temperature czujnika pojemnosciowego, by
moc skorygowaé ewentualny bfad wyniku pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza, wynikajacy z po-
miaru pojemnosci kondensatora 1 zawierajacego warstwe higroskopijng w temperaturze réznej od
temperatury odniesienia. W chwili przytagczenia uktadu do Zrddta napiecia statego 10 $rodkowy zacisk
P2 przetgcznika 15 dwubiegunowego zostaje potaczony z drugim zaciskiem bocznym B2 i jednocze-
$nie zacisk P3 przetacznika 15 dwubiegunowego zostaje potgczony z drugim zaciskiem bocznym B3,
natomiast srodkowy zacisk P1 przetgcznika 14 jednobiegunowego zostaje potgczony z zaciskiem
bocznym B1, przy czym w woltomierzu 8 zostaje zatgczona funkcja wykonywania pomiaréw napiecia
statego. Wartosci rezystancji rezystorow 5, 16 i 18 powinny by¢ réwne wartosci rezystancji znamiono-
wej termorezystora 2. Uktad dziata woéwczas jak rezystancyjny mostek rownoramienny z napieciowym
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wskaznikiem odchylenia od stanu réwnowagi mostka, a wskazanie woltomierza 8 jest dla matych
zmian temperatury praktycznie proporcjonalne do zmiany rezystancji termorezystora 2. Kondensator 1
zawierajgcy warstwe higroskopijng dla pradu statego stanowi wielkg rezystancje i nie wptywa na wynik
pomiaru rezystancji termorezystora 2. Przetaczanie przetacznikéw 14 i 15 oraz zmiane funkcji pomia-
rowej woltomierza 8 mozna zautomatyzowac¢ poprzez sterowanie uktadem pomiarowym za pomocag
dodatkowego uktadu sterujgcego.

Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru wilgotnosci wzglednej powietrza czujnikiem pojemnosciowym sktadajacy sie
z rezystoréw, termorezystora i kondensatora zawierajgcego warstwe higroskopijng oraz woltomierza
0 wysokiej impedancji wejsciowej wyposazonego w przetaczalne funkcje pomiaru napiecia statego
i napiecia przemiennego w szerokim pasmie czestotliwosci oraz zrédta napiecia przemiennego o cze-
stotliwosci akustycznej lub wyzszej i zrédta napiecia statego oraz przeftgcznika jednobiegunowego
i przetacznika dwubiegunowego, znamienny tym, ze rezystancyjny dzielnik napiecia jest utworzony
przez rezystor (13) potaczony w punkcie (12) z rezystorem (11), przy czym drugi zacisk rezystora (11)
jest przytaczony do bocznego zacisku (A3) jednego z biegundéw przetacznika (15) dwubiegunowego,
natomiast odpowiadajacy zaciskowi (A3) drugi boczny zacisk (B3) tego samego bieguna przetacznika (15)
dwubiegunowego jest potaczony z rezystorem (16), ktory z kolei jest potaczony w punkcie (17) z rezysto-
rem (18) tworzac wraz z nim rezystancyjny dzielnik napiecia, przy czym drugi zacisk rezystora (18) jest
potaczony w punkcie (7) z rezystorem (13), oraz z rezystancyjno- pojemnosciowym dzielnikiem napiecia,
utworzonym przez potaczenie rownolegte kondensatora (1) zawierajacego warstwe higroskopijng z ter-
morezystorem (2) powstate poprzez potaczenie jednego zacisku kondensatora (1) zawierajacego war-
stwe higroskopijna i jednego zacisku termorezystora (2) w punkcie (4) oraz drugiego zacisku kondensa-
tora (1) zawierajacego warstwe higroskopijng i drugiego zacisku termorezystora (2) w punkcie (3), oraz
przez rezystor (5), przy czym punkt (3) jest potaczony z jednym zaciskiem rezystora (5) w punkcie (6),
natomiast drugi zacisk rezystora (5) jest potaczony z punktem (7), ktory jest potgczony réwniez z jed-
nym z zaciskow zrddta napiecia przemiennego (9), podczas gdy drugi zacisk zrodta napiecia prze-
miennego (9) potaczony jest z bocznym zaciskiem (A2) drugiego z biegundéw przetgcznika (15) dwu-
biegunowego, natomiast odpowiadajacy zaciskowi (A2) drugi boczny zacisk (B2) drugiego z biegunéw
przetacznika (15) dwubiegunowego jest potaczony z jednym z zaciskéw zrodta napiecia statego (10),
podczas gdy drugi zacisk zrédta napiecia statego (10) jest potaczony z punktem (7), za$ pomiedzy
punkt (6) i $rodkowy zacisk (P1) przetgcznika (14) jednobiegunowego wigczony jest woltomierz (8)
napiecia statego i przemiennego, zas boczny zacisk (Al) przetgcznika (14) jednobiegunowego jest
potaczony z punktem (12) i drugi boczny zacisk (B1) przetacznika (14) jednobiegunowego jest pota-
czony z punktem (17), podczas gdy srodkowe zaciski (P2) i (P3) przetacznika (15) dwubiegunowego
sg potaczone ze sobg i z punktem (4).
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