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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik o regulowanym potozeniu fopat roboczych, zwtaszcza do
turbiny wiatrowe;.

Znane sa sposoby regulacji predkosci obrotowej turbiny wiatrowej, a tym samym sposoby regu-
lacji mocy turbiny za pomocg ustawienia kata natarcia topat, aktywnej i pasywnej regulacji przez aero-
dynamiczne przeciggniecie, regulacji kierunku doptywu wiatru, a takze w wyniku zmiany obcigzenia
zewnetrznego generatora energii elektrycznej. Wymienione sposoby dotyczg przede wszystkim turbin
wiatrowych o poziomej osi obrotu. Natomiast w turbinach o pionowej osi obrotu znaczaco ograniczona
jest mozliwo$¢ regulacji predkosci obrotowej. Zasadniczg trudnosciag staje sie zmiana potozenia topat
roboczych wzgledem siebie, niemozliwa w wielu przypadkach. Powszechny sposob regulacji turbin
0 poziomej osi obrotu polega na zmianie obcigzenia generatora energii elektryczne;.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US6942454 znana jest turbina wiatrowa o pionowej
osi obrotu zawierajgca dwa przeciwbiezne wirniki. Wirniki sktadajg sie z topat zamontowanych na
dwoch osiach pionowych. Osie oddalone sg od siebie tak aby istniata mozliwo$¢ realizacji ruchu obro-
towego kazdej z nich. Pionowe osie obrotu poszczegdlnych wirnikdbw zamontowane sg na konstrukcji
nosnej, ktéra umieszczona jest na trzeciej pionowej osi obrotu. Do konstrukcji nosnej turbiny przymo-
cowana jest takze kierownica strumienia wiatru naptywajgcego. Skiada sie ona z dwéch pionowych
ptaszczyzn ustawionych pod katem 90°, skierowanych wierzchotkiem w strone naptywajacego wiatru.
Na koncowej czesci kierownicy znajdujg sie regulowane klapy. Stuzg one do czesciowej zmiany kie-
runku strugi wiatru. Turbina wedtug wynalazku wymaga ciagtej korekcji ustawienia wzgledem gtéwne-
go strumienia wiatru. Wymusza to stosowanie dodatkowego uktadu regulacji dla catej platformy turbi-
ny — przy zatozeniu, ze osie obrotu sg pionowe, a wzajemna ich odlegtos¢ jest niezmienna.

Z amerykanskiego opisu patentowego nr US7329965 znana jest turbina o pionowej osi zawiera-
jaca wirnik i stator. Wirnik realizuje ruch obrotowy wokot osi pionowej i umieszczony jest wewnatrz
statora. Ztozony jest on z topat rozmieszczonych obwodowo. Konfiguracja ustawienia topata — stator
w stosunku do pofozenia rotora, proponowana przez autorow zgtoszenia, skutkuje ona nadaniem kie-
runku przeptywu strugi wiatru. Bezposrednio przekfada sie to na zwiekszenie predkosci przeptywaja-
cego powietrza, zmniejszenie oporu fopat nabiegajgcych oraz generuje wzrost sprawnos$ci w procesie
konwersji energii. Lopaty wirnika wedtug wynalazku charakteryzujg sie ksztattem wklesto — wypuktym,
z poszerzeniem profilu w czesci Srodkowej i zwezeniem na czesci koncowej. Zaréwno topaty wirnika
jak i statora zabezpieczone sg od ich wierzchniej i spodniej strony za pomoca pierscieniowego moco-
wania. Wieniec topat wirnika i statora usytuowane sg na wspadlnej osi, wzgledem ktérej wirnik realizuje
ruch obrotowy.

Zaréwno topaty wirnika jak i statora mocowane sg na state do pierscieni, bez mozliwosci regu-
lacji kata ich ustawienia.

W amerykanskim zgtoszeniu patentowym nr US20100104417 znana jest turbina wiatrowa z po-
dwadjnym wirnikiem. Skfada sie ona z kolumny oraz jednostki konwertujgcej energie wiatru. Jednostka
ta zawiera pionowy wat obrotowy, rame umieszczong na obrotowym wale oraz zespdét wirnikéw
o osiach poziomych. topaty kierownicy montowane sg do ramy nosnej w jej dolnej czeéci, przed ze-
spotem wirnika od strony naptywajgcego wiatru. Natomiast skrzydio ogonowe ustalone jest na ramie
w goérnej jej czesci. Zespoty wirnikow utozyskowane na watach poziomych umieszczone sg za watem
pionowym. Skutkuje to odsunieciem watéw poziomych od osi pionowej. Zaréwno topaty wirnikow jak
i topaty kierujgce nie posiadajg mozliwosci zmiany katowego ich ustawienia wzgledem siebie. Prze-
ktada sie to na niemoznos¢ sterowania wielkoscig strumienia wiatru oddziatywujgcego na czes¢ robo-
czg wirnika turbiny. Warto$¢ predkosci obrotowej wirnikéw w tym rozwigzaniu zalezna jest od predko-
Sci wiatru, a sama konstrukcja zespotu wirnikdw nie zabezpiecza przed ich przecigzeniem.

Istotg wirnika o regulowanym potozeniu topat roboczych zwtaszcza do turbiny wiatrowej sktada-
jacego sie z zespotéw zamocowanych na osi nosnej wyposazonych w fopaty w liczbie 2 — 8, ktére sg
osadzone na osi nosnej, obracajgcych sie wzgledem osi mocujacej, jest to, ze zespoty zamocowane
na osi no$nej, posiadajg topaty usytuowane na osi mocujgcej, ktére sktadajq sie z czesci gornej czesci
dolnej, i usytuowane sg wzgledem siebie o kat a, regulowany poprzez zmiane potozenia tulei zamo-
cowanej na osi prowadzacej prostopadtej do osi mocujacej, natomiast tuleja potaczona jest przegu-
bowo z ciegnami, ktére potagczone sg przegubowo z czescig gorng i czescig dolna.

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia on regulacje mocy turbiny w szerokim za-
kresie wartosci predkosci obrotowej, w zaleznosci od wartosci predkosci i kierunku wiatru. Wynalazek
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zapobiega zniszczeniu elementéw sktadowych turbiny, a takze wytezeniu materiatow, z ktoérych jest
wykonana, w przypadku oddziatywania wiatru, o co najmniej granicznej wartosci jego predkosci prze-
ptywu. Zaletg jest takze brak koniecznosci modyfikacji ustawiania wirnika wzgledem kierunku wiatru.

Przedmiot wedtug wynalazku zostat blizej objasniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia rzut izometryczny, a fig. 2 — widok z boku turbiny.

Wirnik o regulowanym potozeniu topat roboczych zwtaszcza do turbiny wiatrowej skfada sie
z zespotdw zamocowanych na osi nosnej, wyposazonych w ftopaty w liczbie 2 — 8, ktére sg osadzone
na osi i mocujacej. Wirnik obraca sie wzgledem osi nosnej 4. Posiada on topaty 6 usytuowane na osi
mocujacej 1 skladajace sie z czesci gornej 2 i czesci dolnej 3. Czes$¢ gorna 2 i czes¢ dolna 3 topaty 6
usytuowane sg wzgledem siebie o kat a, ktéry regulowany jest poprzez zmiane potozenia tulei 8 za-
mocowanej na osi 5 prowadzacej prostopadtej do osi mocujacej i. Tuleja 8 potgczona jest przegubowo
Z ciegnami 7a i 7b, ktére potaczone sg przegubowo z czescig gérng 2 i czesciag dolng 3.

Zasada dziatania urzadzenia wedtug wynalazku opiera sie na regulacji kata a rozwarcia miedzy
czesciami gorng 2 i czescig dolng 3 topaty 6 usytuowanych na osi mocujacej 1. Zwiekszenie kata a
rozwarcia pomiedzy czescig gorng 2 i czescig dolng 3 zwieksza powierzchnie czynna, ktdra odbiera
energie kinetyczng wiatru. Zwiekszenie wykorzystania energii wiatru powigzane jest ze wzrostem
predkosci obrotowej wirnika turbiny. W celu utrzymania mocy turbiny na stalym poziomie nalezy
zwieksza¢ badz zmniejsza¢ powierzchnie czynng topaty 6 za pomoca zmiany kata a pomiedzy cze-
Scig goérng 2 i czescig dolng 3. Mozliwa jest zmiana kata a rozwarcia wszystkich topat rownoczes$nie
badz kazdej z osobna. Regulacja kata a wedtug przyktadowego wykonania odbywac¢ sie moze za po-
mocg ruchu liniowego tulei 8 wzgledem osi 5 prowadzacej. Z tulejg 8 potagczone sg przegubowo za
pomoca ciegien 7a i 7b, czes¢ gorna 2 i czes¢ dolna 3 topaty 6. Przesuniecie tulei 8 w strone osi mo-
cujacej 1 powoduje zwiekszenie kata a rozwarcia, natomiast w strone przeciwng jego zmniejszenie.

Zastrzezenie patentowe

Wirnik o regulowanym potfozeniu topat roboczych zwtaszcza do turbiny wiatrowej sktada sie
z zespotdow zamocowanych na osi hosnej wyposazonych w topaty w liczbie 2 — 8, ktére sg osadzone
na osi nosnej obracajgce sie wzgledem osi mocujgcej, znamienny tym, Zze zespoty sktadajace sie
z topat (6) usytuowanych na osi mocujgcej (1) zamocowane sg na osi nosnej (4), za$ fopaty (6) skia-
dajg sie z czedci goérnej (2) i czesci dolnej (3), oraz usytuowane sg wzgledem siebie o kat a, regulo-
wany poprzez zmiane potozenia tulei (8) zamocowanej na osi prowadzacej (5) prostopadtej do osi
mocujacej (1), natomiast tuleja (8) potaczona jest przegubowo z ciegnami (7a) i (7b), ktére potaczone
sg przegubowo z czescig gorng (2) i czescig dolng (3).
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